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Оптичен Диск

1.Същност 
     Оптичните дискове са сменяеми носители на информация с формата на диск. Четенето и записа на данните става посредством лазерен лъч, като съществуват и хибридни модели, при които освен лазерното излъчване се използва и магнитно поле. Оптичните дискове от групата на CD и DVD, както и техните наследници HD DVD (High Definition DVD) и BD (Blu-ray Disk) са с външен диаметър 120 mm, централен отвор 15 mm и дебелина 1,2 mm. 
2.История 
Оптичния диск е  създаден пред 1958 година. През 1961 и 1969 Дейвид  Грег патентова първия аналогов оптичен диск за видео запис. В последствие патентът е закупен от MCA( Music Corporation of America ). MCA купуват и компанията на Грег.

През 1969 Philips започват разработка на нов вид оптични дискове. През 1975 година и MCA се включва в разработката на новия вид дискове. Така през 1978 година се появява на пазара дългоочаквания „Laserdisc”. Производител на плейърите е Philips, а на дисковете е MCA.

През 1979 година се създава и CD(compact disc) от компаниите Philips и Sony. Philips се занимава с производството като използва технология подобна на технологията използвана при разработката на “Laserdisc”. През 1982 година започва и масовото производство на CD дискове.За популяризирането на дисковете помагат Microsoft и Apple.
През 1995 година се появява и DVD. DVD е оптичен носител на информация с формата на диск, а също и стандарт за запис на данни върху оптичен диск. DVD е съкращение от Digital Versatile Disk (Цифров многоцелеви диск). През следващата година излизат на пазара първите дискове и плейъри. DVD представлява усъвършенстване и развитие на CD технологията.
Оптичният диск е носител от който могат да се четат данни и върху който могат да се записват данни. 
Оптичните носители бързо се усъвършенстват и могат да се класифицират по следния начин:
· Дискове само за четене - ROM – Read Only Memory, CD-ROM, DVD-ROM и     DVD-Video(дисковете с предварителен запис);
· Дискове с еднократен запис и многократно четене -WORM  (Write Once Read Many)- CD-R, DVD-R;
· Дискове с многократен запис- RW (Rewritable)  - CR-RW, DVD-RAM, DVD-RW и МО;

Магнитно-оптични дискове.                                                           (МО)
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1.Същност
CD-MO (CD-Magneto-Optical) е вид компактдиск, който позволява многократен презапис на данни с помощта на специално конструирано за този тип дискове устройство. Този формат е създаден през 1988 г. За разлика от другите записваеми дискове (CD-R, CD-RW) CD-MO позволява презапис и четене на данни до над един милион пъти, без съществена промяна на качеството на диска. За тази цел се използват както оптични така и магнитни средства.
MO дисковете са в два размера определящи и капацитета им.                                                                    - 90мм (3,5  инча) – Капацитета им варира от 128MB до 2,3GB
- 130 мм(5,25 инча)- От 650MB до 9,2GB, като информацията се разделя от двете страни на диска.
2.Структyра 
Едностранните магнитно-оптични дискове могат да се представят като съвкупност от няколко слоя:

Основа (Субстракт), защитен слой, магнитно–оптичен слой , отразяващ слой , защитен слой.(Фиг.1)
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Фиг.1 
*Върху основата на стъклопластта е нанесен алуминиев или  златен слой,           предназначен да отрязва лазерния лъч.
*Диелектричните слоеве, които обграждат магнито-оптичния слой, представляват  прозрачен полимер и защитават диска от прегряване и повишават отразяващите способности при четенето на информация.
*Последният защитен слой от прозрачен полимер предпазва работната повърхност от механични повреди.
* Популярен материал за CD-MO са сплавите тербий, желязо, кобалт (TbFeCo), гадолиний, желязо, кобалт (GdFeCo).
Информацията върху МО дисковете се съхранява в магнитно-оптичния слой във вид на магнитни домейни. Те са ориентирани перпендикулярно на повърхността на диска и така се намалява площта , заета от 1 бит информация.

3.Запис и четене на данни.
Идеята за реализиране на термо-магнитния оптичен запис се е породила от обстоятелството, че непосредственото електромагнитно въздействие на светлината не предизвиква достатъчно силен ефект върху магнитните вещества. При всички тези вещества, поглъщането на светлинна енергия се преобразува в топлина. В някои от магнитните вещества, температурното влияние предизвиква определени ефекти, които се оказват подходящи за реализиране на топлинен оптичен запис.

Процеса на термо-магнитния лазерен запис протича в 3 етапа:

· Първоначално изтриване.

· Запис на данни.

· Проверка на записа.

Първи етап - първоначално изтриване.

Преди същинския процес на запис е необходим допълнителен оборот на оптичния диск за първоначално изтриване преди извършването на презапис. Това изтриване се изразява в еднопосочно ориентиране на магнитните домейни в средата–т.е. задава им се стойност 0.

Изтриването може да се извърши по два начина:

· Изтриване чрез въздействие върху диска с постоянно магнитно поле с интензитет 40 000 A/m(1). Тaзи стойност на интензитета е достатъчна за еднородното намагнитване на материала, без да се използва лазерна топлина.(фиг.2) 
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Фиг.2 
· Изтриване чрез комбинирано въздействие върху термо-магнитната среда на постоянно магнитно поле и непрекъснато лазерно излъчване с постоянна мощност. Интензитета на магнитното поле е около 8 000 A/m. Тази разлика в интензитета на магнитното поле от предходния вид изтриване се дължи на факта, че при облъчване с лазер материала се загрява. По този начин неговата коерцитивна сила(4) намалява, поради тази причина ни е необходимо външно магнитно поле с по- малък интензиет за пренамагнитване на материала. Ефекта е като при записа на данни, базиран на компенсаторната точка на феромагнетиците, описан в следващия етап. При използване на импулсна светлина се реализира и селективно по битово изтриване (домейн по домейн).
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Фиг.3 
    Втори етап – запис на данни. 
При процеса на запис под въздействието на магнитно поле и на модулиран лазерен лъч се променя ориентацията на съответния домен(2), върху който се въздейства – т.е. задава му се стойност 1. Процеса на запис е запис само на 1-ци, тъй като при първоначалното изтриване домените са ориентирани по начин, логически третиран като 0.                                            
Има два метода за термомагнитен оптичен запис:
· Запис, базиран на компенсаторната точка на феромагнетиците.

· Запис, базиран на точката на Кюри.
Тези две точки са характерни точки от зависимостта на намагнитеността на магнитните материали от висока температура и имат различни стойности при различните материали.

Запис, базиран на компенсаторната точка на ферoмагнетиците.

Магнитното поле, използвано за първоначално изтриване на данни се превключва в обратна посока и се модулира с интензитет около 8 000 A/m. След това фокусираната лазерна светлина се модулира импулсно в зависимост от подаваната за запис информация. Достига се температура близка до точката на Кюри ,но все пак по- ниска.
Лазерът облъчва съответния микроучастък над компенсаторната точка на феромагнетика(3). В резултат на това, коерцитивната сила  на материала спада рязко, достигайки стойност под тази на коерцитивната  сила на записващото външно магнитно поле. В този момент се извършва локално пренамагнитване на загретия участък.
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                                                                            Фиг.4 

Термо-магнитен запис, базиран на точката на Кюри.
Отново, както при първия метод първоначалното магнитното поле, се превключва в обратна посока и импулсно се подава лазерна светлина в зависимост от подаваната за запис информация.

Под действието на топлинната лазерна енергия, температурата на облъчения субмикронен участък в магнитно-оптичния слой на диска се покачва над точката на Кюри, около 200 о C . В резултат, материалът преминава в парамагнитна фаза. След прекратяване на топлинното лазерно въздействие загретият участък започва да изстива и под действието на постоянното външно магнитно поле се намагнитва. Тъй като външното магнитно поле е обърнато в обратна посока на тази, в която е било когато се е използвало за “нулиране” на домените, резултантната намагнитеност на домена е в обратна посока и логически той се възприема като 1.

    Трети етап – проверка на записа.

Проверката на записа се налага, за да се провери синхронизацията между двата предни етапа – изтриването и записа, както и дали правилно е записана информацията.
Четенето на данни от магнито-оптичните дискове може да се извършва на базата на два магнито-оптични ефекта:

    - ефект на Фарадей.

    -ефект на Кер.
Чрез тези ефекти се определя полярността на отделните магнитни домени като това съответства на 1 или 0, аналогично на четенето на обикновено CD чрез отразяване на лъча.

 При четенето се използва същият лазер, който е записвал данните, но вече с намалена мощност. 

Ефект на Фарадей.

Ефектът на Фарадей се наблюдава, когато падащата светлина преминава през магнито-оптичния слой.(фиг.5)
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Фиг.5
Върху намагнитен участък от магнитен прозрачен материал се подава линейно поляризирана светлина Р1.  Когато четящата светлина преминава през прозрачния магнитен материал, тя запазва линейния характер на поляризацията си. Въпреки това светлината е променила плоскостта си на поляризация Р2 и се е оказала завъртяна под ъгъл спрямо плоскостта на поляризация на въздействащата светлина. Този ъгъл служи за количествена мярка  на ефекта на Фарадей и неговата стойност обикновено е под 0,5 o. При противоположна посока на намагнитеността на материала, това завъртане е в обратна посока–ъгълът е отрицателен.  

Ефект на Кер.

Ефектът на Кер се прилага, когато падащата светлина се отразява  от магнито-оптичния слой.(фиг.6)
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                                                                                                   Фиг.6 

Падащата светлина с линейна поляризация Р1 след отразяването си се оказва поляризирана елиптично.Голямата ос на  елипсата на поляризацията е завъртяна на определен ъгъл спрямо плоскостта на поляризация на падащата светлина. Големината на този ъгъл, наричан ъгъл на ротация на Кер, определя силата на ефекта на Кер. Обикновено стойността му е под  0,5 о   и неговия знак зависи от посоката на намагнитеността на материала.

Полярен магнитно-оптичен  ефект на Кер.

В съвременните материали, използвани за оптичен запис, се използва т. нар. полярен магнито-оптичен ефект на Кер, при който намагнитеността на регистриращата среда е успоредна на плоскостта на падане на светлината и перпендикулярно на регистриращата среда.(фиг.7)
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Фиг.7 
Неполяризираната четяща светлина от лазера, преминавайки през поляризатора става линейно поляризирана и в този вид взаимодейства с намагнитените области на магнитно-оптичния слой. При използване на лазер, излъчващ линейно поляризирана светлина, отпада необходимостта от използване на поляризатора. Вследствие на ефекта на Кер отразената от МО слоя светлина става поляризирана елиптично.

Ъгълът на ротация на Кер се определя с помощта на анализатора, който в зависимост от големината на този ъгъл пропуска към оптичния детектор светлина с различен интензитет.

Преди четенето анализаторът се поставя в начална нулева позиция, при която отразената светлина от намагнитените зони на магнитно-оптичния слой след началното изтриване не се пропуска към оптичния детектор. С това се осигурява максимално пропускане към детектора на отразената светлина от пренамагнитените при оптичния запис участъци от слоя. На практика за двете посоки на намагнитеност  на               магнитно-оптичния слой се осигурява максимален контраст на прочетения сигнал, определен от удвоения ъгъл на ротация на Кер.(фиг.8)
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Фиг.8 
4. Предимства и недостатъци

Магнито-оптичните дискове са предназначени за невероятно дълъг срок на работа – специфицирани са за над 1 милиона цикъла “запис / изтриване / четене” и за над 50 години живот при архивиране. Магнито-оптичните дискове не се влияят от магнитни полета или силен удар, както  лентовите носители, флопи дисковете и хард дисковете и не се развалят като магнитните ленти.Много от 5,25” МО устройства могат да четат и дискове WORM, има пълна съвместимост и с CD-ROM. За разлика от CD и CD-R носителите, с MO диск се работи също като с хард-диск
Един от недостатъците на МО технологията е цената им. Друг недостатък е несъвместимостта, стандартите също са проблем. Основният недостатък е заложен в принципа на запис  върху МО дискове, при който за да се запише нова информация върху стара е необходимо първо да се изтрие старата и след това да се запише новата информация, което увеличава двойно времето за запис на данни. Другият вариант е МО устройството да има две отделни глави – една за изтриване и една за запис на данни, но това води до увеличаване на цената и до усложняване на механизма. МО устройствата са по-уязвими от прах, от колкото другите устройства. Изисква се редовно почистване на  оптичната глава. Честата смяна на дисковете може да направи честото чистене необходимо. МО почистващите пълнители могат да бъдат скъпи и трудни за намиране за по-старите устройства.

Дискове mini-disc.

1.Същност 
    Благодарение на привлекателната цена за мегабайт, малкото време за достъп до данните и изключителната стабилност при архивирането, конвенционалните магнито-оптичните дискове са високо ценени при архивирането. Но устройствата за МО запис/изтриване имат едно неудобство – записващият магнит може само да поддържа постоянно магнитно поле (за режим на запис насочено нагоре и за режим на изтриване – насочено надолу). Като резултат обикновено МО устройствата могат да записват върху даден сектор, след като предварително е бил изтрит (всичко е нулирано). Това означава, че МО устройството трябва да има отделни глави за запис и за изтриване – това ги оскъпява и механично ги усложнява. Ако главата на устройството е една – МО дискът трябва да преминава веднъж пред главата за изтриване и втори път – за да се извърши запис. Този момент удвоява времето за записване (т. е. устройството работи 2 пъти по-бавно).
С цел избягване на тези недостатъци (или 2 глави или 2 пъти по-бавен процес) е създадено от Sony т. н.  Mini-Disc.                                                                                                          Мini-Discs са създадени да задоволят нуждите на музикалното полу-професионалното и  домашно студио. Дисковете MD Data са версия на Мini-Disc, оптимизирани специално за запис и четене на данни.

2.Параметри на Mini Disc.

    Слоевете на Mini-Disc много наподобяват тези в конвенционалните МО дискове. Върху основа от поликарбонат са нанесени 5 слоя. Данните се записват в магнито-оптичния слой, който е обхванат от два диелектрични слоя. Върху тях се намират отражателния и защитния слой. (фиг.9)
Самият диск е вграден в пластмасова кутия както МО дисковете, плътно запечатан, за да се предпази от прах.

[image: image11.jpg]OcHoBa
[nenekTpuyeH cnon

w MarHuTo-onTuyeH crnou
—— [wvenexTpnyeH crnown
| — BE—— J—OTpasﬂBam cnowu

U 3allmTeH cnowu





Фиг.9
3.Запис - технологията MFM
При Mini-Disc се осъществява запис чрез магнитно-модулиране. За записа върху Mini-Disc и MD Data се използва т. нар. технология за директен презапис. Записът се извършва с едно минаване на оптичната глава. Голямата стабилност на записа се постига с магнитен слой от сплав на тербий, желязо и кобалт, с повишена устойчивост и бързодействаща магнитна глава, която може да обръща поляритета си за 100  ns.
Конвенционалните МО устройства използват за запис постоянно магнитно поле и модулирана лазерна светлина. В противовес, при MD дисковете за многократен запис, се използва модулирано магнитно поле и постоянен лазерен лъч – т. нар. технология MFM.
Сигналът за запис се подава на електромагнита, който в зависимост от това дали информацията е 0 или 1 се включва и изключва. Под действието на постоянния лазерен лъч, нагряващ магнито-оптичния слой, магнитния материал губи коерцитивната си сила и под действието на външното магнитно поле нагретият домен променя поляритета си.(фиг.10)
                               [image: image12.jpg]EnekTpomarHiut  MogynupaH curHan 3a 3anuc

— 101 01 0
=

1K

[MocToaHEH
nasepeH nwu

W)

e 444

- —|

Jlazep




                                                                                    Фиг.10
Това опростява системата за запис, намалява цената й и запазва по-дълго енергията на батериите, което е важно, защото Mini-Disc се използват и за преносими музикални устройства тип Walkman.
Резултатът от този начин на запис е повишената гъстота на маркерите върху диска, а с това и на капацитета на диска.
Blu-ray disc
[image: image13.jpg]



1.Същност
Blu-ray дисковете са оптични дискове с висока плътност на записа, предназначени за съхранение на цифрови данни, включително и видео с висока разделителна способност (High Definition Video) . За официална абревиатура  е прието (BD). Името на този формат дискове произлиза от използваната в него технология , синьо (по точно виолетово) лазерно излъчване - („blue ray” означава „син лъч” ) . Именно тази технология спомага за високата плътност на запис. Спецификацията Blu-Ray е по-скоро еволюция на формата DVD, отколкото принципно нов стандарт. „Бялата книга“ е стандарта описващ Blu- ray дисковете.
[image: image1.jpg]


Стандартните  дисковете(фиг.11) са с диаметърът  120 мм , а дебелината е 1,2 мм. Има и мини дискове с диаметър 80 мм и дебелина 1,2 мм .                   Същия размер като на CD  и  DVD дисковете.                                   

Blu-ray  дисковете са предназначени да заместят DVD формата.


                            Фиг.11
Blu-ray дисковете биват еднослойни , двуслойни и многослойни(повече от два слоя).Като капацитета варира от 25GB при еднослойните,  до 500GB при многослойните дискове. По-разпространени са еднослойните и двуслойните, тъй като почти всички филмови и музикални компании използват именно тези два вида дискове, поради факта, че повечето Blu – ray плейъри не са в състояние да  прочетат многослойни дискове.
2. История 

Плътността на запис на данни в DVD дисковете е ограничена от дължината на вълната на използвания лъч( „червен”). Поради тази причина Sony съвместно с Phillips започват разработката на нова технология (“blue – ray” - „син лъч”) , при която дължината на вълната е около 405nm. “Sony” стартира два проекта за разработка   на   нови  диоди ,UDO(Ultra Density Optical) и DVR blue(съвместно с Pioneer) ,за нов формат на презаписваеми дискове.Основаната технология е сходна и при двата формата. Първите DVR Blue прототипи са показани на изложение през октомври 2000 г. от Sony. През февруари 2002 г. официално тези прототипи получиха  логото „Blu-ray Disc” , а деветте компании участващи в проекта създадоха  компанията  „Blu-ray Disc Founders”.
През април  2003 г. на пазара излиза и първия recorder “Sony BDZ-S77”, но той е предназначен за японския пазар , тъй като няма възможност де се  възпроизвеждат вече записани  файлове.

Холивудските студия настояват плейърите да бъдат оборудвани с „ Digital rights management” система преди да започнат да правят филми на този формат. И така през октомври 2004 г. компанията се преименува на „Blu – ray Disc Association(BDA)” и  „20th Century Fox” се присъединява към борда на директорите.

Финалния вариант  на   „Blu-ray Disc” се появява на  в края на 2004 г.

 През 2005 компанията TDK произвеждат твърдо полимерно покритие за защита на диска. Така отпадат до сега ползваните кутии за защита.

Финалния вариант на BD-ROM се завършва в началото на 2006 ,  а първият                    BD-ROM(Sony) се появява на пазара през юни.

Първите Blu-ray дискове с филми се появяват в края на юни 2006 г , а дисковете с музика през май 2008 г.
3.Типове

 Според физическия формат Blu-ray дисковете се делят на следните типове: BD-ROM, BD-R и BD-RE.
BD-ROM (Read Оnly Мemory Blu-Ray disc) - този тип дискове са предназначени само за четене т.е. информацията е вече записана.

BD-R (Recordable Blu-Ray disc) – този тип дискове са предназначени за съхранение на данни от PC.
BD-RE (Re-Writable Blu-Ray disc) – този тип дискове са предназначени за съхранение на файлове използвани на HDTV.Те могат да се записват многократно. 
4.Четене и Запис
Записа и четене на информация при различните формати става по следния начин:

· BD-ROM- При този формат данните са записани още в завода пройзводител на даиска. Образувана е спирална форма, наречена  „писта“, която започва от вътрешната част на диска. Тази писта съдържа вдлъбнати и изпъкнати участъци, които имат различен коефициент на отражение. Лазерът, който чете, се отразява от този слой и като открива разликите в коефициента на отражение чете данните.
· BD-R- Тук информацията се записва, като диска се излага на силни лазерни лъчи, които образуват участъци, в/у специален записващ слой, с различен коефициент на отражение, които няма да избледнеят, т.е. прегарая работния слой.
· BD-RE- Данните трябва да могат да бъдат изтривани и след това да се записва отново. Използваната технология се нарич „Смяна на състоянието“. Това е явление, при което състоянието на веществото се променя, въпреки че структурата му не се променя. Най- известния пример за това е промяна на агрегантото състояние на водата в лед при охлаждане и на леда във вода- при загряване. Така лазерния лъч, сменя състоянията на записващия слой, като в зависимост от температурата, до която е загрят слоя, участъкът има различна отразяваща способност и при рязко охлаждане този участък запазва тази си спосовност. Отново може да се работи с директен запис, т.е. да се използват 2 различни, редуващи се мощности за запис на ‚0‘ или ‚1‘.
Отличителна  черта за „blu – ray” дисковете е разположението на слоевете.Докато при DVD дисковете записващия слой е затворен между два слоя от поликарбонат , всеки от който е с дебелина 0,6 мм,записващият слой при „blu – ray” дисковете е близо до повърхността и е защитен от едва 0,1 мм  дебел защитен слой. Това подпомага за по-голямата плътност на записа, а именно защото:
Дължината на вълната му е 405nm и е в синьо-виоле-товия спектър. По-малката дължина на вълната предполага по-малка интерференция на отразения лъч и съответно позволява да се стесни широчината на пътечките (два пъти по-малко в сравнение с DVD). Едно от свойствата на синия лазер, което може да предизвика известни затруднения, е по-високият му интензитет спрямо червения – факт, който може да доведе до по-голямо загряване на повърхността на носителя. Евентуално ще се приложат специални мерки за охлаждане. Специалното покритие (optical transmittance protection layer), на което се записва информацията при Blu-Ray , е много тънко – едва 0,1mm. Това обуславя следните особености на носителя:
· Първо, колкото е по-тънък оптичния слой, толкова по-малко се разсейва при отражението сигналният лъч и съответно повече данни могат да се поберат на единица площ на диска, т.е. увеличава се плътността на запис;
·  Второ, малката дебелина на оптичния слой е предпоставка за безпроблемно реализиране на много-слойна структура на диска, тъй като се намалява пречупването на лъча, отразен от по-вътрешните (в дълбочина) слоеве; 
· Трето, което се явява недо-статък в случая, е че толкова тънък слой лесно може да се повреди и съот-вено възниква необходимостта от защитна опаковка на медията (Фиг.05), например като при 3,5” дискети или MD (MiniDisc).
Друга важна характеристика е числовата апертура.

Числова апертура  е мярка за способността на лещата да получава светлина, както и фокусното разстояние и относителното увеличение. Числовата апертура на лещата се получава като синус от максималния ъгъл на светлината, влизаща в лещата .(фиг.12)

За  “blu – ray” дисковете числовата апертура е sin(Ө) = 0, 85 
                                                         [image: image14.emf]
                                                                                                  фиг.12 
D- диаметър 

f- фокусно  разстояние
F - обект
По-голямата числова апертура позволява в лещата да влизат           по-полегати лъчи светлина и следователно да се произведе изображение с по-висока разделителна способност. Колкото по-голяма е апертурата, толкова по-малко е фокусното разстояние и е по-голямо увеличението. Лещата на CD увеличава около 20 пъти, на DVD – 40 пъти, а на Blu-ray – 60 пъти. Това по-голямо увеличение е необходимо тъй като разстоянието между пътечките на Blu-ray диска е намалено до 0,32 микрона, което е почти наполовина от това на обикновеното DVD.(фиг.13)

Стъпката на пътечката при DVD – 0.74 микрона, а при Blu-ray – 0.32 микрона, а минималната дължина на вдлъбнатината съответно  0,4 микрона и 0,15 микрона. Плътността на съхраняване на данни е съответно:DVD – 2.77 Gb/inch2; Blu-ray – 14.73 Gb/inch2.
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                                                                                             Фиг.13
Скорост на записване на информацията.
	Drive Speed
	Date rate
	Theoretical Write time for Blu-ray Disc (minutes)

	
	Mbit/s
	MB/s
	Single-Layer
	Double - Layer

	1x
	36
	4,5
	90
	180

	2x
	72
	9
	45
	90

	4x
	144
	18
	22,5
	45

	6x
	216
	27
	15
	30

	8x
	288
	36
	11,25
	22,5

	10x
	360
	45
	9
	18

	12x
	432
	54
	7,5
	15


Таблица 1
Капацитет - по-малкото разстоянието между две писти  и по-голямата числовата апертура правят възможно записването до 25 GB информация на един слой от диска , което е около пет пъти повече от възможността която предоставят  DVD дисковете. ( Виж Таблица 2)  

       [image: image16.png]Type Diameter | Capacity

(em) Bytes MiB | GB

Standard disc siz, single layer 12 1) 25025314816 23.866.00] 25.0
Standard disc size, dual layer 12 2 50060629632 47.732.00 50.1
Standard disc size, XL 3 layer"®] 12| 3/100,103,356.416| 95.466.00/100.1
Standard disc size, XL 4 layer"®] 12| 4)128,001,769.472|122,072.00|128.0
Wini disc size, single layer 8| 1| 7791181824 743025 738
isc size, dual layer 8 2 15582363648 1486050 156





                                                      Таблица 2
Интересни Факти
- Голямата памет дава възможност за най-добра  картина и звук. Blu-ray диска предлага най-голям капацитет на пазара, без да прави компромис с качеството. „Blue laser” технологията позволява до 50 GB за съхранение – или пет пъти капацитета на днешните DVD-та (9.4 GB (double-sided, single-layer)).
- Буквата „е” е изключена от думата „blue”, за да стане възможно регистрирането на    търговската марка, тъй като изразът „blue ray” е обичаен и не може да бъде патентован.
- Pioneer отскоро направиха капацитета на единствен диск до 500 GB 
благодарение на 20 слоя. 
- През последните две години Blu – ray формата набира сила и в USA and Canada за 2010 са продадени около 350 милиона диска. Сравнено с продадените през 2006  1,2 милиона показва ,че дисковете все още на са отживелица.

Войната на форматите
[image: image17.jpg]



DVD Forum оглавяван от Toshiba  разработват подобрен формат - HD-DVD явяващ се конкурентен на Blu –ray .Същинската война всъщност е между Toshiba и Sony (председател на борда на BDA(виж.  История)).

В началото HD-DVD държи повече от половината от пазарния дял ,а Blu –ray е колеблив и бавен в печелене на пазарен дял. Но през 2006 Sony пускат на пазара Sony PlayStation 3 , който съдържа  Blu – ray disc player . Това  помага за обръщането на „резултата”. През първото тримесечие на 2007 година продажбите показват че Blu –ray дисковете имат два пъти по – голяма печалба.
Надмощието продължава и на 28 юни 2007г. “ 20 Century Fox” обявяват , че започват да пускат само Blu –ray дискове на  пазара.

На 4 януари 2008г. и последното голямо студио зад  HD –DVD Warner Bros обявява подкрепата си към Blu – ray дисковете.
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Именно това е края за HD-DVD.
През февруари 2008 г. се прекратява разработката на HD –DVD като по този начин се признава победата на Blu – ray в тази високотехнологична война. 

През 2010 г. студиото Universal пускат на пазара двустранни Blu-ray/DVD дискове, тяхната цел е да се справи с един от най- големите недостатъци на Blu-ray плейърите, а именно четенето на DVD дискове. Това става като от едната страна на диска се запише филма в Blu-ray формат, а от другата- в DVD. 
Речник

	A/m(1)
	 (Ампер на метър) .Мерна единица за интензитет на магнитно поле.

	Домен(2)
	Доменът е област във феромагнитен кристал, в която съществува самопроизволно намагнитване при температури по-ниски от точката на Кюри

	Феромагнетиk(3)
	Вещество, в което при температура под точката на Кюри елементарните магнитни домени образуват подрешетки с противоположно насочени магнитни моменти.

	Коерцитивна сила(4)
	Стойност на напрегнатост на магнитното поле, в което след поставяне на феромагнетик в него се измерва остатъчна индукция
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