
МАЗАНЕ И УПЛЪТНЯВАНЕ НА ТЪРКАЛЯЩИ ЛАГЕРИ 
1. Мазане на търкалящи лагери 
Моментът на триене в търкалящите лагери се определя от типа на лагера, от натовар-

ването, честотата на въртене и мазането на лагера. Най-голямо влияние на триенето в търка-
лящите лагери има мазането. На практика най-малко триене се достига чрез мазане с грес. 

При мазане с масло голяма роля играе наред с вискозитета и количеството на масло 
подвеждано към лагера, а също така отвеждането на отработеното масло извън лагера. 

В таблица 7.1 са показани начините за мазане и мазилното вещество в зависимост от 
диапазона на честотата на въртене, изразена чрез параметъра n.d (min-1.mm)  за различни 
типове лагери. Таблица 7.1. Начини и средства за мазане на търкалящи лагери 

Обикновено търка-
лящите лагери са диспер-
сионно консервирани 
(масло с фреон - по данни 
на фирмата FAG). Консер-
вацията е поносима от 
всички средства за мазане 
и не трябва да се отмива 
при монтаж. 

  
Мажещо 
средство  

  
Начин за мазане 

Параметър за чeстота на 
въртене  

 (n.d)  в  min-1.mm 
Твърда 
смазка 

Цял живот 1500 

  Допълнително   
     Цял живот 0,5.106;  

Грес Допълнително 1.106 за особено подходя-
щи греси 

  Чрез впръскване   
  В маслена баня 0,5.106

Масло 
(по-голямо 
количество)

Оборотно мазане чрез 
собствен добив на лаге-
рите или специални до-

бивни елементи  

В зависимост от 
типа на лагера разхода на 
мажещото средство може 
да бъде много различен. 
При аксиалния лагер, при 
мазане с масло, се наблю-
дава силно  центрофугира-
що действие  и разходът 
на масло е около 100 пъти 
по-голям, отколкото при 
радиален лагер за обез-
печаване на минимално 
триене. 

Трябва да се определи за 
всеки случай поотделно 

1.106  Оборотно мазане с 
помпа 

До 4.106  изпитано   Чрез впръскване на 
масло 

Изборът на мазил-
ното вещество се опре-
деля от честотата на 
въртене и виждането на 
конструктора за рацио-
нално мазане. За пред-
почитане е мазане с грес, 
ако от други съображения 
не се налага мазане с масло или по друг начин. 

Импулсно мазане 
Капково мазане 

1,5.106 

При мазане с грес от съществено значение за нормалната работа на лагера е 
количеството грес в лагера. При първоначално гресиране на лагери с общо предназначение, при 
n.d<50000min1.mm, свободното лагерно пространство се запълва с грес. Ако пространството 
около лагера е по-голямо, се поставя задържаща   шайба   така,  че  в  близост  до  лагера  да  има  
винаги допълнително количество грес (от изхвърлената от него при първоначалното му въртене) 
или се добавя грес в самата кутия около лагера. При по-високоскоростни лагери (n.d>50000 min-

1.mm) се запълва само 20...30% от свободното лагерно пространство, за да се осигури по-лесно 
разпределяне на греста при първоначално пускане на лагерния възел. 

Ако се прави мазане за целия период на експлоатация (за цял живот) на лагера, трябва 
да се осигури присъствие на грес в близост до лагера. Тази грес гарантира увеличаване на 

Зависи от типа на лагера, 
вискозите- 

Маслена мъгла та и количеството на мас-
лото и 

  
Масло 

(минимално
количество)

Маслено - въздушно 
мазане 

конструктивното изпълне-
ние 

  Въздушно - маслено 
мазане 

  



продължителността на мазане, защото при по-висока температура се отделя масло от нея и то 
прониква в лагера.  

При въртене на външната гривна на лагера се 
запълва с грес само 15% от свободното лагерно 
пространство. 

 
Фиг. 7.1. Конструктивни мерки 
за задържане на греста в бли-
зост до пътя на търкаляне в ла-

гера.  

Ако експлоатационната температура на лагера е 
по-висока, трябва да се предвиди задържане на 
допълнителното количество грес около лагера (фиг. 11) 
чрез шайби, оформящи затворени пространства от двете 
страни  на лагера с обем  3...5  пъти  обема на греста в 
лагера. 

Срокът на служба на греста зависи от типа и 
нейното качество, честотата на въртене, работната 
температура, състоянието на околната среда и 
уплътненията. При малките лагери често срокът на служба 
на греста е толкова продължителен, че повторно мазане не 
е необходимо. В такива случаи се използват лагери с 
вградени защитни шайби или с уплътнения, които работят 
в продължение на целия срок на служба на опората (т. нар. 
„еднократно мазане"). 

 Колко дълго греста запазва мазилната си 
способност може да се определи от диаграмата за 
периодичност на мазане в работни часове.

2.Уплътняване на лагерни възли. 
 

Уплътненията на лагерни възли предпазват същите от замърсяване (попадане на прах 
и вода) и изтичане на мазилно вещество от тях.  

Видът на уплътнението се определя в зависимост от изискванията за геометрична 
точност на възела и условия на експлоатация на същия. По принцип на действие уплътнени-
ята се разделят на контактни, безконтактни и комбинирани.В зависимост от местоположе-
нието си в лагерния възел- подвижни и неподвижни. 

        
                     а                                               б                                                   в 

Фиг. 7.2 

Контактните уплътнения се използват за ниски и средни периферни скорости. Уплът-
нителният ефект се получава от притискане на уплътнителния пръстен към вала (фиг. 7.2 а) 
или лагерното тяло. 

Безконтактните уплътнения са ефективни при високи периферни скорости. Най-често 
срещаните безконтактни уплътнения са лабиринтните уплътнения (фиг. 7.2 б, в). В тях се гу-
би кинетичната енергия на потока при преминаването му през лабиринта. За подобряване на 
работата на лабиринтните уплътнения те често се използват в комбинация с центробежни 
уплътнения, представляващи закрепен към вала диск, който служи като отражател по време 

на въртене на вала. 



Неподвижните уплътнения се поставят между лагерната капачка и корпуса (фиг. 7.3). 
Често се използват и уплътнителни О-пръстени (фиг. 7.2 в, фиг.7.3 б). За херметизация се из-
ползват и пасти, които уплътняват лагерните 
капачки.  

 а           б 
Фиг. 7.3 

Видът на уплътнението се избира в 
зависимост от периферната скорост на шийката 
на вала, тъй като тя в най-голяма степен 
определя възможностите за използване на 
различните видове уплътнения. 

 Видът на уплътнението зависи и от 
разположението на вала хоризонтално или верти-
кално и други конструктивни особености. 
 При конструиране на лагерни възли с 
основно изискване за максимален коефициент на полезно действие, загубите от триене в уп-
лътнителните устройства могат да бъдат определени чрез моментите на триене. В контактни-
те уплътнения загубите от триене превишават тези на самите лагери. В таблица 7.2    са запи-
сани зависимостите, по които могат да бъдат пресметнати тези загуби. 
 
Таблица 7.2 Загуби от триене в уплътненията. 

Вид на уплътнението Момент на триене, N.m 
Контактно уплътнение от салников тип 
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p0 – налягане на мазилната течност върху салника, 
Pa; 
f = 0,07 – 0,12 – коефициент на триене на салника; 
l, h – геометрични размери на салниковата камера, 
m; 
r – радиус на вала, m. 

Контактно уплътнение – челно, тип V-
ринг 
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∆p – разлика между налягането в корпуса на 
сглобената единица с търкалящи лагери и 
околната среда, Pa; 
f = 0,01 – 0,05 – коефициент на триене; 
d1, d3 – геометрични размери на уплътнението, m; 
d2 – диаметър на вала, m. 

 
Контактно уплътнение – семеринг 

2....5,0 валrтр dfpаM π=  
dвал – диаметър на вала, m 
a – ширина на зоната на контакт между вала и се-
меринга, m  
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d – вътрешен диаметър на семеринга, m 
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pr – повърхностно налягане на семеринга върху 
вала в зоната на контакт, Pa; 
E = (5-15).106 Pa – модул на еластичност на гума  
x, y, z – геометрични размери на семеринга, m; 
f – коефициент на триене на гума-стомана; 

f = kf0 
f0 – коефициент на триене без мазане; 
f0 = 0,23 – коефициент на триене при мазане с 
пластични смазващи материали; 
к – поправъчен коефициент отчитащ периферната 
скорост на относително движение на съединение-
то вал-семеринг 
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v – периферна скорост, m/s 
 
 При самостоятелно мазане на лагерите с консистентни смазки (капсуловани лагери) се 
използват отражателни шайби, херметизиращи работната зона на лагера, посочени на фиг.7.4    
 

Фиг.7.4 



Фирмата SKF на базата на натрупан опит, препоръчва следното приложение на раз-
личните типове уплътнения (таблица 7.3 ). 

Таблица7.3. Приложение на уплътнителни устройства за лагерни възли с търкалящи 
лагери. 

 
 



Таблица 7.3- продължение 

 

 
 
 
 



Таблица 7.4  Таблица 7.4  

  

 



Таблица 7.4 – продължение Таблица 7.4 – продължение  
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