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София
Задания:

1) Да се систематизират основните разновидности на принтерните устройства според:
· организацията на печата и принтерната работа.

· скоростта на печат: времето за печатане на един знак или една страница.

· използваният интерфейс към компютъра.

(Изготвят: Даниел Вирчев и Владислав Манолов)
2) Да се опишат разновидностите на паралелните интерфейси на принтер.
(Изготвят: Алекс Петров и Димитър Димитров)
3) Да се опишат разновидностите на серийните интерфейси, подходящи за включване на принтери.

(Изготвят: Алекс Петров и Димитър Димитров)
4) Да се опишат наличните портове от лабораторната компютърна конфигурация, използвани за включване на принтери.

(Изготвят: Даниел Вирчев и Владислав Манолов)
Резултати, получени в хода на упражнението

Задание № 1
. Принтер

Принтерът е външно устройство предназначено да извежда на твърд носител (хартия) символна или графична информация. Класификацията на принтерите може да се направи по различни критерии: по начина на извеждане на информацията, по принципа на формиране на изображенията, по принципа на управление на печата и други.

По начина на извеждане на информацията принтерните устройства биват символни и графически. Символните (текстови) принтери извеждат информацията като отделни символи. За един цикъл от печата се формира един символ (графически знак). Графическите печатащи устройства извеждат информацията не като цели символи, а като отделни точки или линии. Количеството точки за единица дължина определя разделителната способност на принтера, която има различни стойности по вертикала и хоризонтала. В тези принтери всяка точка има координати, които определят местоположението й в документа.

Първите принтери са представлявали управляеми пишещи машини. Тe се отнасят към принтерните устройства с ударно действие. Биват два типа: символни принтери, при които отделните символи имат свои метални форми и матрични (иглени)принтери, при които формата на всеки символ се формира от отделни точки (игли). 

Друг тип принтерни устройства (безударни) се основава на принципа на ксерографически печат. В основата на този принцип стоят три физически явления:

· съществуването на фотопроводящи материали, които имат голямо електрическо съпротивление, когато се намират на тъмно, но са добри проводници когато са осветени;

· привличането на частици с противоположни електрически заряди;

· свързването на вещества с подходящ материал, когато този материал се разтапя, а след това кристализира.

Изображението на хартията се нанася посредством промеждутъчен носител, чувствителен към електрическо въздействия, електростатично или магнитно поле и други. Ако материала на носителя е фотопроводящ, при облъчване на едно изображение се получават тъмни и светли участъци и върху носителя се образуват електропровидими и електроизолационни участъци. Обикновено промеждутъчния носител се изпълнява във вид на барабан. Изображението върху него се нанася посредством лазерен лъч. След това изображението се проявява, като на повърхността на барабана се нанася смес от сухи кристали и прах, прилепващи към фиксираното на барабана изображение. Концентрацията на тези кристали се определя от електрическите свойства на носителя. Така на определени места се концентрират повече от кристалите на оцветителя (тонера), а на други места – по-малко. Към барабана се притиска чистия лист хартия, върху който се пренася оцветения кристал. Листа с нанесения върху него кристален материал се подлага на термообработка – нагрява се до разтапяне на кристалите, които в течно състояние проникват в порите на хартията и се закрепват добре към нея. Разрешаващата способност на тези принтери е висока. 

Към принтерите с безударно действие се отнасят и термическите и струйните принтери. Термическите принтери използват специална термочувствителна хартия, която изменя своя цвят под действието на топлинни лъчи. При струйните принтери течния кристал (мастилото) се намира в специални печатащи глави. Главата има отвори (дюзи), през които мастилото може да премине само при определени условия. Тя е с доста малък диаметър, така че мастилото не може свободно да изтича поради повърхностното напрежение на течността. В печатащата глава има терморезистор, който при подаване на импулс към него нагрява мастилото и го изпарява. Парите на мастилото преминават през дюзата и попадат върху хартията във вид на капка. Тъй като печатната глава може да работи с няколко дюзи, в които може да има различни цветове мастило, мастилено-струйните принтери по-често се изпълняват като цветни печатащи устройства.

I.  Според организацията на печата и принтерната работа.
Има два основни вида принтери, ползвани в персоналните компютри – ударни и безударни. Ударните ползват механично устройство за нанасяне на отпечатък върху хартията през омастилена лента. Това са матричните принтери. Неударните принтери ползват топлина, лазер или струя мастило. Това са термичните, лазерните и мастиленоструйните.
	Класификационен признак
	
	Клас печатащи устройства
	
	Типични представители/подкласове

	
	
	
	
	

	  Според начина на формиране
	
	  Знакопечатащи
	
	Лостови, "Печатаща глава", "Маргаритка"

	на печатния знак
	
	  Знакосинтезиращи
	
	Матрични, щтрихови

	
	
	
	
	

	  Според технологията на
	
	  Ударни
	
	Иглени, барабанни, верижни, с гъвкав печатен диск

	 печат
	
	  Безударни
	
	Лазерни, LED, струйни, термични

	
	
	
	
	Ел.химични, електрографични, фотографски

	
	
	
	
	

	  Носител - печатаща глава 
	
	  Статични
	
	Иглени, печатащи глави, "маргаритка"

	  при отпечатването
	
	  Динамични
	
	Барабанни, верижни, ел. химични, лазерни

	
	
	
	
	

	   Според принципите на 
	
	  Последователни
	
	Иглени, "печатаща глава", "маргаритка"

	        формиране на
	
	  Паралелни (Редови  и
	
	Барабанни, верижни, термични, ел.химични

	  печатния ред във времето
	
	                 Странични)
	
	лазерни, светодиодни

	
	
	
	
	

	
	
	  Персонални; Офис
	
	Иглени, лазерни, термични, струйни

	
	
	  Мрежови (принт сървъри)
	
	Лазерни, цветни, heavy duty

	 
	
	  За интензивен печат (Нeavy Duty)
	
	Барабанни, верижни, иглени, лазерни

	   Според употребата
	
	  Преносими (Portable)
	
	Струйни, иглени, термични

	 
	
	  Професионални
	
	Лазерни

	
	
	Широкоформатни
	
	Струйни, електрохимични, фотографски

	
	
	  Цветни
	
	Струйни, лазерни, термични

	
	
	Специализирани
	
	POS, CD-ROM, bar code, label, ticket, etc.


II. Според скоростта на печат: времето за печатане на един знак или една страница.
1) Матричен принтер –  Скороста на печата се определя от броя символи, които печата принтерът за една секунда. Мерна единица - символи за секунда cps (character per second). Скорост на печат – 300, 500, 1120 знака в секунда.
2) Лазерен принтер – Скоростта на печат – 15÷45 (страници в минута) за черен печат, 4÷8 (страници в минута) за цветен печат.
3) Мастиленоструен – Скорост на печат – 300, 500 знака в секунда. Или 8÷30 (страници в минута) за черен печат, 8÷22 (страници в минута) за цветен печат.

III. Според  използваният интерфейс към компютъра.
1) Паралелен порт (LPT1 – LPT3) чрез 25-пинов женски D конектор
2) Разширен паралелен порт (EPP)
3) Порт с разширени възможности (ECP)
4) USB
5) Bluetooth
6) FireWire (IEEE 1394)
ХАРАКТЕРИСТИКИ

Брой копия: Принтерите се оценяват по броя на копията, които се очаква да произвеждат месечно. Купете този, който отговаря на вашите специфични натоварвания и изисквания.
Скорост на печат: Тук има два фактора, които трябва да обмислите – броят на страниците, отпечатвани за минута (ppm), и времето за подготовка за отпечатване на първата страница. Ако имате адвокатска кантора, например, отпечатването на един документ от 200 страници ще ви отнеме около половин час с принтер със скорост на печат 8 стр./мин. Принтер със скорост на печат 35 стр./мин. ще свърши тази работа за по-малко от шест минути. Ако обаче основно във вашата фирма се печатат голямо количество писма от две страници, по-важният фактор е времето, което е необходимо за започване на печат на първата страница.
Разделителна способност (резолюция): Измерва се в точки на инч (dpi). Колкото е по-голямо това число, толкова по-ясно е изображението.
Разходи: Цената на касетите с тонер може да надхвърли цената на самия принтер. Най-голяма грешка правят хората, които купуват принтери на базата на цената на самото устройство и не гледат цените на консуматива – а обикновено най-евтините принтери имат по-висока цена на отпечатано копие.
Размер на хартията: Ако искате да печатате материали с размери, по-големи от А4, трябва да се уверите, че принтерът поддържа такива размери на хартията.
Работа в мрежа: Някои принтери имат вградени мрежови възможности, докато други ги предлагат само като допълнителна опция.
Тави за хартия: Дали принтерът има отделни тави, така че можете да държите готови за печат по всяко време хартия с формат А4 и пликове за писма, или ще ви се налага да сменяте хартията всеки път? Дали тавите могат да поемат достатъчно хартия или трябва непрекъснато да ги зареждате? Проверете преди да купите.
Двустранен печат: Може ли принтерът да печата върху двете страни на хартията или само върху едната? Някои принтери включват двустранния печат като стандартна функция, други като опция, а трети въобще не предлагат такава възможност.
Задание № 2

Паралелен интерфейс - строго дефиниран, удобен, бърз, използван основно за  включване на принтери.

 

          Видове паралелен интерфейс:
· Стандартен паралелен интерфейс - първите паралелни принтерни портове работят с висока за времето си скорост - 50 или 150 кбайта/сек. Обменят информация само в едната посока - от  компютъра към принтера.
· PS/2 паралелен интерфейс - прави комуникацията двупосочна.
· Разширен паралелен интерфейс - повишава скоростта на предаване до 2000 МВ/s. Приет като индустриален стандарт през март 1992 г.
Логически интерфейс - един и същ за всички паралелни портове.

Замислен е при изграждането на първите персонални компютри на IBM. Стандартизираните части на проектантското решение включват:
· Входно / изходни регистри -  използват се за осъществяване на връзка между паралелния интерфейс и останалите части на системата.

· Имена на устройствата, които операционната система използва за обръщение към портовете -  LPT1, LPT2, LPT3. LPT1 се присвоява на първия намерен активен адрес.

           Прекъсвания:  07 - за първия паралелен канал;05 - за втория паралелен канал;

Конструкция на портовете:
- D образна форма;
- 15 извода за монитор;
- 9 извода за серийния порт;
- 25 извода за паралелния порт.
Задание № 3
Сериен интерфейс - Използва се за включване на  устройства, изискващи двупосочна връзка - модеми, серийни принтери, скенери и др. Преобразува паралелната машинна дума (8, 16 или 32 разряда) в последователност от битове предавани един след друг.
 

Реализиран е по стандарта RS 232 и другото му наименование е комуникационен порт. Данните се предават и приемат в асинхронен режим.     

FireWire (IEEE 1394)
Високоскоростна серийна шина за връзка между компютър и периферия. Стандартът е разработен от Apple и Texas Instruments. Предлага се в два варианта – PCI и РС карта. Поддържа до 63 устройства и скорост на трансфер до 400Mbps. Устройствата се конфигурират автоматично и могат да се включват или изключват без да се спира системата. Към IEEE 1394 контролер могат да бъдат включвани твърди дискове, CD-ROM, DVD, скенери, цифрови фотоапарати, видеокамери, принтери и други.

 

SSA (Serial Storage Architecture)
Използва се само при твърдите дискове, но има вероятност в бъдеще да намери приложение и при лентови устройства, CD-ROM, принтери, скенери и други. Разработка е от IBM.  Поддържа до 127 устройства. Един SSA контролер  има два канала (по 20MB/s) - единият за предаване, а другият за приемане. Със спецификацията SSA160 скоростта на обмен се увеличава 4 пъти.

 

Fibre Channel
Това е следващото поколение високо производителен интерфейс, който се използва за свързване на голям брой дискови носители към сървър или група от сървъри. При него могат да се използват както оптични така и медни кабели. Скоростта на трансфер на данни е до 100MB/s, а разстоянието при използване на оптичен кабел е до 10 километра.

 

Serial ATA
Интерфейсът Serial ATA е предназначен за включване на  устройства с интерфейси ATA и ATAPI, т.е. твърди дискове, CD, DVD и други. Той използва тънък кабел, подобен на този, използван за включване на аналоговия CD-ROM изход. Система "master-slave" повече не се използва, тъй като всяко устройство се включва чрез свой кабел (топология "звезда"). Стандартните ATA-дискове се включват към SATA-контролера чрез адаптер и обратно - SATA-диск чрез адаптер се включва към стария контролер.

Задание № 4
Ports (COM & LPT)

Communications Port (COM 1)

Details

	Device Instance Id
	ACPI\PM0501\1

	Hardware Ids
	ACPI\PNP0501

*PNP0501

	Compatible Ids
	*PNP0500

	Matching Device Id
	*pnp0501

	Service
	Serial

	Enumerator
	ACPI

	Capabilities
	CM_DEVCAP_UNIQUEID

CM_DEVCAP_SILENTINSTALL

	Devnode Flags
	DN_DRIVER_LOADED

DN_STARTED

DN_DISABLEABLE

DN_NT_ENUMERATOR

DN_NT_DRIVER

	Config Flags
	

	CS Config Flags
	

	Ejection Relations
	

	Removal Relations
	

	Bus Relations
	

	Device Upper Filters
	serenum

	Device Lower Filters
	

	Class Upper Filters
	

	Class Lower Filters
	

	Class Installer
	MsPorts.DII,PortsClassInstaller

	Class Coinstallers
	

	Device Coinstallers
	

	Firmware Revision
	

	Current Power State
	D3

	Power Capabilities
	PDCAP_D0_SUPPORTED

PDCAP_D3_SUPPORTED

PDCAP_WAKE_FROM_D3_SUPPORTED

	Power State Mappings
	S0 → D0

S1 → D3

S2 → Unspecified

S3 → D3

S4 → D3

S5 → D3


General

Device Type: Ports (COM & LPT)

Manufacturer: (Standard port types)

Location: Intel(R) 82801EB LPC Interface Controller

Port Settings

Bits per second: 9600

Data bits:           8

Parity:                None

Stop bits:           1

Flow control:     None


Driver

Driver Provider: Microsoft

Driver Data: 1.7.2001 г.

Driver Version: 5.1.2600.0

Digital Signer: Microsoft Windows Publisher

Resources

	[image: image1.png]


Resource type
	Setting

	            IRQ                   4
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            I/O Range         03F8 – 03FF




Communications Port (COM 2)

General

Device Type: Ports (COM & LPT)

Manufacturer: (Standard port types)

Location: Unknown

Port Settings

Bits per second: 9600

Data bits:           8

Parity:                None

Stop bits:           1

Flow control:     None


Driver

Driver Provider: Microsoft

Driver Data: 7.1.2001 г.

Driver Version: 5.1.2600.0

Digital Signer: Microsoft Windows Publisher

Resources

	Resource type
	Setting
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          I/O Range           02F8 – 02FF

          IRQ                    03




Details

	Device Instance Id
	ROOT\*PNP0501\1_0_17_1_0_0

	Hardware Ids
	*PNP0501

	Compatible Ids
	

	Matching Device Id
	*PNP0501

	Service
	Serial

	Enumerator
	ROOT

	Capabilities
	

	Devnode Flags
	DN_ROOT_ENUMERATOR

DN_DRIVER_LOADED

DN_STARTED

DN_DISABLEABLE

DN_NT_ENUMERATOR

DN_NT_DRIVER

	Config Flags
	

	CS Config Flags
	

	Ejection Relations
	

	Removal Relations
	

	Bus Relations
	

	Device Upper Filters
	serenum

	Device Lower Filters
	

	Class Upper Filters
	

	Class Lower Filters
	

	Class Installer
	MsPorts.DII,PortsClassInstaller

	Class Coinstallers
	

	Device Coinstallers
	

	Firmware Revision
	

	Current Power State
	D0

	Power Capabilities
	PDCAP_D0_SUPPORTED

PDCAP_D3_SUPPORTED

	Power State Mappings
	S0 → D0

S1 → D3

S2 → D3

S3 → D3

S4 → D3

S5 → D3


ECP Printer Port (LPT 1)

General

Device Type: Ports (COM & LPT)

Manufacturer: (Standard port types)

Location: Intel(R) 82801EB LPC Interface Controller

Port Settings

Never use an interrupt

LPT Port Number:  LPT 1


Driver

Driver Provider: Microsoft

Driver Data: 7.1.2001 г.

Driver Version: 5.1.2600.0

Digital Signer: Microsoft Windows Publisher

Resources

	Resource type
	Setting

	            I/O Range         0378 – 037F


            I/O Range         0778 – 077D




Details
	Device Instance Id
	ACPI\PNP0401\4&369939D9&0

	Hardware Ids
	ACPI\PNP0401

*PNP0401

	Compatible Ids
	

	Matching Device Id
	*pnp0401

	Service
	Parport

	Enumerator
	ACPI

	Capabilities
	CM_DEVCAP_SILENTINSTALL

	Devnode Flags
	DN_DRIVER_LOADED

DN_STARTED

DN_DISABLEABLE

DN_NT_ENUMERATOR

DN_NT_DRIVER

	Config Flags
	

	CS Config Flags
	

	Ejection Relations
	

	Removal Relations
	

	Bus Relations
	LPTENUM\Microsoft RAW Port\5&26d1cff5&0&LPT1

	Device Upper Filters
	

	Device Lower Filters
	

	Class Upper Filters
	

	Class Lower Filters
	

	Class Installer
	MsPorts.DII,PortsClassInstaller

	Class Coinstallers
	

	Device Coinstallers
	

	Firmware Revision
	

	Current Power State
	D0

	Power Capabilities
	PDCAP_D0_SUPPORTED
PDCAP_D3_SUPPORTED

	Power State Mappings
	S0 → D0

S1 → D3

S2 → Unspecified

S3 → D3

S4 → D3

S5 → D3


Universal Serial Bus controllers

Intel(R) 82801EB USB Universal Host Controller – 24D2

General

Device Type: Universal Serial Bus controller
Manufacturer: Intel

Location: PCI Bus 0, device 29, function 0

Advanced
System reserved  10%


Driver

Driver Provider: Microsoft

Driver Data: 7.1.2001 г.

Driver Version: 5.1.2600.2180

Digital Signer: Microsoft Windows Publisher

Resources

	Resource type
	Setting

	            I/O Range         1440 – 145F


            IRQ                   16





Details

	Device Instance Id
	PCI\VEN_8086&DEV_24D2&SUBSYS_12BC103C&REV_02\3&61aaa01

	Hardware Ids
	PCI\VEN_8086&DEV_24D2&SUBSYS_12BC103C&REV_02

PCI\VEN_8086&DEV_24D2&SUBSYS_12BC103C

PCI\VEN_8086&DEV_24D2&CC_0C0300

PCI\VEN_8086&DEV_24D2&CC_0C03

	Compatible Ids
	PCI\VEN_8086&DEV_24D2&REV_02

PCI\VEN_8086&DEV_24D2

PCI\VEN_8086& CC_0C0300

PCI\VEN_8086& CC_0C03

PCI\VEN_8086

PCI\ CC_0C0300

PCI\ CC_0C03

	Matching Device Id
	PCI\VEN_8086&dev_24d2

	Service
	usbuhci

	Enumerator
	PCI

	Capabilities
	

	Devnode Flags
	DN_DRIVER_LOADED

DN_STARTED

DN_DISABLEABLE

DN_NT_ENUMERATOR

DN_NT_DRIVER

	Config Flags
	

	CS Config Flags
	

	Ejection Relations
	PCI\VEN_8086&DEV_24D2&SUBSYS_12BC103C&REV_02\3&61aaa01&0&E9

PCI\VEN_8086&DEV_24D2&SUBSYS_12BC103C&REV_02\3&61aaa01&0&EA

PCI\VEN_8086&DEV_24D2&SUBSYS_12BC103C&REV_02\3&61aaa01&0&EF

	Removal Relations
	

	Bus Relations
	USB\ROOT_HUB\4&1c187cf9&0

	Device Upper Filters
	

	Device Lower Filters
	

	Class Upper Filters
	

	Class Lower Filters
	

	Class Installer
	

	Class Coinstallers
	

	Device Coinstallers
	

	Firmware Revision
	

	Current Power State
	D0

	Power Capabilities
	PDCAP_D0_SUPPORTED

PDCAP_D3_SUPPORTED

PDCAP_WAKE_FROM_ D3_SUPPORTED

	Power State Mappings
	S0 → D0

S1 → D3

S2 → Unspecified

S3 → D3

S4 → D3

S5 → D3


Intel(R) 82801EB USB Universal Host Controller – 24D4

General, Advanced, Driver, Details съвпадат с Intel(R) 82801EB USB Universal Host Controller – 24D2 .

Resources

	Resource type
	Setting

	            I/O Range         1460 – 147F


            IRQ                   19




Intel(R) 82801EB USB Universal Host Controller – 24D7
General

Device Type: Universal Serial Bus controller
Manufacturer: Intel

Location: PCI Bus 0, device 29, function 2

Resources

	Resource type
	Setting

	            I/O Range         1480 – 149F


            IRQ                   18




Advanced, Driver, Details съвпадат с Intel(R) 82801EB USB Universal Host Controller – 24D2 .

Intel(R) 82801EB USB2 Enhanced Host Controller – 24D0
General

Device Type: Universal Serial Bus controller
Manufacturer: Intel

Location: PCI Bus 0, device 29, function 7

Advanced
System reserved  10%


Driver

Driver Provider: Microsoft

Driver Data: 6.1.2002 г.

Driver Version: 5.1.2600.0

Digital Signer: Microsoft Windows Publisher

Resources

	Resource type
	Setting

	            Memory Range   FC480000 – FC4803FF


            IRQ                     23





Details
	Device Instance Id
	PCI\VEN_8086&DEV_24DD&SUBSYS_24D01843&REV_02\3&267A616A&0&EF

	Hardware Ids
	PCI\VEN_8086&DEV_24DD&SUBSYS_124D01849&REV_02

PCI\VEN_8086&DEV_24DD&SUBSYS_24D01849

PCI\VEN_8086&DEV_24DD&CC_0C0320

PCI\VEN_8086&DEV_24D&DCC_0C03

	Compatible Ids
	PCI\VEN_8086&DEV_24DD&REV_02

PCI\VEN_8086&DEV_24DD
PCI\VEN_8086& CC_0C0320

PCI\VEN_8086& CC_0C03

PCI\VEN_8086

PCI\ CC_0C0320

PCI\ CC_0C03

	Matching Device Id
	PCI\VEN_8086&dev_24dd

	Service
	usbehci

	Enumerator
	PCI

	Capabilities
	

	Devnode Flags
	DN_DRIVER_LOADED

DN_STARTED

DN_DISABLEABLE

DN_NT_ENUMERATOR

DN_NT_DRIVER

	Config Flags
	

	CS Config Flags
	

	Ejection Relations
	PCI\VEN_8086&DEV_24D2&SUBSYS_24D01849&REV_02\3&267a616&0&E8
PCI\VEN_8086&DEV_24D4&SUBSYS_24D01849&REV_02\3&267a616&0&E9

PCI\VEN_8086&DEV_24D7&SUBSYS_24D01849&REV_02\3&267a616&0&EA

PCI\VEN_8086&DEV_24DE&SUBSYS_12BC103C&REV_02\3&61aaa01&0&EB

	Removal Relations
	PCI\VEN_8086&DEV_24D2&SUBSYS_24D01849&REV_02\3&267a616&0&E8
PCI\VEN_8086&DEV_24D4&SUBSYS_24D01849&REV_02\3&267a616&0&E9

PCI\VEN_8086&DEV_24D7&SUBSYS_24D01849&REV_02\3&267a616&0&EA

PCI\VEN_8086&DEV_24DE&SUBSYS_12BC103C&REV_02\3&61aaa01&0&EB

	Bus Relations
	USB\ROOT_HUB20\4&392c4730&0

	Device Upper Filters
	

	Device Lower Filters
	

	Class Upper Filters
	

	Class Lower Filters
	

	Class Installer
	

	Class Coinstallers
	

	Device Coinstallers
	Hccoin.dll,HCCOIN_Entry

	Firmware Revision
	

	Current Power State
	D0

	Power Capabilities
	PDCAP_D0_SUPPORTED

PDCAP_D3_SUPPORTED

PDCAP_WAKE_FROM_ D3_SUPPORTED

	Power State Mappings
	S0 → D0

S1 → D3

S2 → Unspecified

S3 → Unspecified
S4 → D3

S5 → D3


USB Root Hub (4 броя – всичките са еднакви)
General

Device Type: Universal Serial Bus controller
Manufacturer: (Standard USB Host Controller)

Location: Location 0

Power
Description - 2 port(s) available          Power Required – 0mA


Driver

Driver Provider: Microsoft

Driver Data: 7.1.2001 г.

Driver Version: 5.1.2600.2180

Digital Signer: Microsoft Windows Publisher


Power Management

Allow the computer to turn off this device to save power.


Details

	Device Instance Id
	USB\ROOT_HUB\4&1C187CF9&0

	Hardware Ids
	USB\ROOT_HUB&VID8086&PID24D2&REV0002

USB\ROOT_HUB&VID8086&PID24D2

USB\ROOT_HUB

	Compatible Ids
	

	Matching Device Id
	usb\root_hub

	Service
	usbhub

	Enumerator
	USB

	Capabilities
	CM_DEVCAP_SURPRISEREMOVALOK

	Devnode Flags
	DN_DRIVER_LOADED

DN_STARTED

DN_DISABLEABLE

DN_NT_ENUMERATOR

DN_NT_DRIVER

	Config Flags
	

	CS Config Flags
	

	Ejection Relations
	

	Removal Relations
	

	Bus Relations
	

	Device Upper Filters
	

	Device Lower Filters
	

	Class Upper Filters
	

	Class Lower Filters
	

	Class Installer
	

	Class Coinstallers
	

	Device Coinstallers
	

	Firmware Revision
	

	Current Power State
	D0

	Power Capabilities
	PDCAP_D0_SUPPORTED

PDCAP_D2_SUPPORTED
PDCAP_D3_SUPPORTED

PDCAP_WAKE_FROM_D0_SUPPORTED

PDCAP_WAKE_FROM_D2_SUPPORTED

	Power State Mappings
	S0 → D0

S1 → D2

S2 → D3

S3 → D3

S4 → D3

S5 → D3


