Процесор 486
· Въведена е конвейерна обработка на инструкциите в пет фази, като са разширени  Блок Декодиране на инструкциите и Блок Изпълнение на  Intel 386. Всяка фаза може да обработва една инструкция за един такт.
· Вграден е 8KВ кеш L1
· Интегриран е копроцесор за работа с плаваща запетая (FPU).
· Добавени са инструкции за поддръжка на по мощни системи - L2 кеш, мултипроцесорност и  други.
· В процесора Intel 486 SL Enhanced (разширен) са добавени функции за поддръжка на енерго спестяване и  други възможности за системно управление.
Intel 80486 е вторият 32-битов процесор на Интел след познатия I80386. В
архитектурата на процесора са изразени най-новите тенденции за времето
си в развитието на микропроцесорите. Ултрависоката степен на интеграция
е позволила на Интел да реализира в кристала 32-битов процесор (CPU) и
копроцесор (FPU), устройство за управление на паметта (MMU),
кеш-контролер (Cache) и 8КB кеш-памет. Интегралната схема съдържа около
1 200 000 транзистора и е реализирана с CHMOS IV технология,
благодарение на което консумира само 6W при 33 MHz тактова честота.
I80486 се произвежда в керамичен корпус с 168 извода.

Този процесор е софтуерно (програмно) съвместим с I80386 и I80387.
Характерно за i486 е това, че в него са съчетани две на пръв поглед
несъвместими концепции: CISC и RISC. RISC (Reduced Instruction Set
Computer) компютрите разполагат с малък набор (няколко десетки) прости
инструкции, които обаче се изпълняват за един процесорен такт, докато
CISC(Complex Instruction Set Computer) компютрите имат богат набор
инструкции, чието изпълнение може да заема десетки процесорни цикли.
Инжeнерите на Интел са успели да оптимизират така командите на i468, че
най-често употребяваните от тях да се изпълняват за един процесорен
цикъл.
По тази причина i468 е около три пъти по-бърз от I80386, който работи на
същата тактова честота и има производителност, характерна за RISC
процесорите.

Архитектура на Intel 468

Intel 468 е построен на базата на 32-битова архитектура и съдържа
процесорна част, процесорна част за изчисление с плаваща запетая,
устройство за управление на паметта, кеш- контролер и 8KB кеш-памет,
която се използва както за инструкции, така и за данни. Наборът от
инструкции е напълно съвместим с тези на I80386 и I80387, като са
добавени нови инструкции за нови видове приложения и за управление на
новите функции на процесора.
Вградените кеш-конролер и 8KB кеш-памет позволяват да се използват
относително бавни динамични памети, без да се забавя процесорът от
въвеждането на цикли за изчакване. Кеш- контролерът позволява
изграждането на многослойни кеш-системи, които позволяват по-голяма
гъвкавост при изграждането на основната памет. Нов е специалният
механизъм, който осигурява надеждна работа на кеш-контролера в
многопроцесорни системи. Специална схема следи постоянно външните шини и
при нужда обновява съдържанието на кеш-паметта, ако друг процесор е
променил данни в нея.
Устройството за управление на паметта (MMU) се състои от устройство за
сегментиране и устройство за странициране. Чрез механизма за сегментация
се осигурява управление на логическото адресно поле с възможност за
преместване на кода и данните, както и осигуряването на зони за глобални
ресурси. Странирането на паметта е слой от нивото на сегментация и то е
напълно прозрачно за нея. Странирането може да се изключва програмно.
Тези два механизма осигуряват реализирането на системи с виртуална памет.

Паметта е организирана като един или повече сегмента с променлива
дължина. Всеки сегмент може да бъде с дължина до 4GB и може да има
атритбути за позиция, дължина, тип. В многозадачен режим борави с повече
от 16 хиляди такива сегмента.

Сегментационният механизъм поддържа 4 нива на привилегии, които служат
за изолиране на отделните задачи и операционни системи. При опит за
нарушаване на правата сработва хардуерен механизъм, чрез който може да
се осигури проектирането на много надеждни операционни системи.

Недостъпният копроцесор I80387 е вграден в самия процесор. Той работи
паралелно на аритметично-логичесото устройство и може да извършва
аритметични действия, включително и изчислението на трансцедентни
функции върху множество типове данни.

Intel 80468 има и вградени възможности за самотестване и хардуерни
средства за настройка. При включването на процесора автоматично се
тестват вътрешните регистри, кеш- паметта и работата на АЛУ.

Интерфейсът на i486 с външнвата среда се осъществява чрез устройството
за управление на шината, чиято роля е да приема вътрешните заявки за
обмен на данни и генерира сигнали за текущия машинен цикъл. Това
устройство управлява и интерфейса към външните процесори, свързани към
системната шина.

Регистри на Intel 486
Intel 486 съдържа всички регистри на I80386 и I80387.

Регистрите могат да бъдат разделени на четири групи: базови, системни,
регистри на копроцесора и регистри за настройка и тестване.

a/ Базови регистри – те са специфични за всяка отделна задача и се
зареждат автоматично при превключването на задачите. 32-битовите
регистри с общо предназначение, са 8 на брой и се означават с EAX , EBX
, ECX и т.н.Тези регистри могат да се адресират като 8- или 16-битови с
познатите им имена в i8086. Старшите 16- бита от регистрите не могат да
се адресират отделно. Регистрите могат да участват в 8-,16- и 32- битови
операции. Индексните регистри са 32-битови и позволяват адресиране на
4GB памет. При i486 сегментните регистри аналогично на преходните модели
са 6 на брой . 

Системни регистри : те служат за управлението на вградения
кеш-контролер, аритметичния копроцесор и механизмите за сегментация и
странициране. Тези регистри са достъпни само за програмите, изпълнявани
в неволна привилегия 0 (най-високо ниво). Те вклкючват три контролни
регистъра и 4 регистъра за адресация.

Регистри на копроцесора – напълно са аналитични с тези на аритметичния
копроцесор I80387. 80-битовия регистър за данни е разделен на мантиса
(64 бита), експонента (15 бита) и знак (1 бит). Регистрите за данни са
достъпни чрез стеков механизъм. Останалите регистри на копроцесора са:
регистър за маркери, статус регистри, контролен регистър и указател на
инструкции и данни.

Регистри за настройка и тестване – служат за подпомагане механизма на
настройките на програмите. Има и тест регистри които служат за проверка
на кеш-контролера, кеш-паметта и буфера за паралелна обработка на
инструкциите.


Режими на работа на I80486

Както и по-старите си събратя I80286 и I803866, процесорът i468 има два
режима на работа – реален и защитен. В реален режим процесорът работи
като ултрабърз i8086. Този режим се използва при стартирането на
процесора и подготовка на структурите от данни за преминаване към
защитен режим. В този режим програмният модел се свежда до този на
i8086. Допуска се използване на всички инструкции, без тази за
поддържане на защитен режим. Той поддържа вече посочените механизми за
привилегии и сегментация, както и виртуална памет. 

От защитен режим процесорът може да бъде превключен и в един
специализиран режим – виртуален реален режим (срещано още като
виртуален 8086 и псевдо-86). В този подрежим на режима за защита е
възможно да се изпълняват програми, написани за i8086. Най-съществената
разлика при работата на i468 във виртуален реален режим, е начинът на
адресиране. Той е еднакъв с този в реален режим. Всички вътрешни
регистри са валидни и могат да се използват. Валидни са и всички
инструкции на i8086 плюс добавените за I80186, I80268, I80386 и I80486.
Това не важи за привилегированите инструкции.

При многозадачна работа е възможно част от задачите да са във виртуален
реален режим, а останалите в обикновен защитен режим.

Приложение на i486

В надпреварата за повече скорост процесорът i486 беше още един скок
напред. Допълнителната мощност в i486 чиповете подхрани огромния растеж
на софтуерната индустрия.

i486 процесорът е около 2 пъти по-бърз от i386 и много хора вярват, че
именно този процесор породи широката приемственост на графичните
процесори.

Производстената фамилия i486 е конструирана за по-висока
производителност спрямо предишното поколение процесори, защото интегрира
в чиповете устройства, които преди това са били външни. Подобно на i386
има няколко модификации, предназначени за различни области на
приложение.

Процесор I80486DX е пълен 32-битов микропроцесор с 32-битови вътрешни
регистри и 32-битови вътрешна и външна шина за данни. Поради големия
обем виртуална памет 64TB e потходящ за разработчиците на софтуер.

Процесорът I80486SL бе предвиден за вграждане в преносимите компютри,
но намери място и в настолните системи.

Процесор I80486SX e създаден като евтин вариант на I80486DX, като
единствената разлика е, че няма вграден математически копроцесор. Интел
обявиха този процесор (486SX) като идеален избор за начинаещи
потребители, тъй като малка част от софтуера за елементарна компютърна
грамотност изискваше математически копроцесор.
