3.10 Блокова схема на дънна платка с Chipset Intel 850 за процесор Intel Pentium 4. AGP порт, характеристики, режими 4х и 8х. RTC/CMOS-RAM памет, батерия на дънната платка.
1. Компютърна система с процесор Intel Pentium 4
На фиг. 1 е показана блоковата схема на типична компютърна система с процесор Intel Pentium 4 с цокъл Socket 478.
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фиг. 1 Компютърна система с процесор Intel Pentium 4

Компютърните системи с процесори Pentium 4 използват хъбова архитектура. Основно различие на конструкцията от тази на системите с Pentium ІІІ е високата ефективна честота на системната шина. Шината работи реално с 100MHz/133MHz/200MHz/266MHz тактова честота, но прехвърля данни четири пъти за един такт, което означава, че ефективната й честота е 400 MHz, 533 MHz, 800 MHz или 1066 MHz. Тъй като тя е широка 64 бита (8 байта), пропускателната й способност е 3200МВ/s, 4266МВ/s, 6400 МВ/s или 8533 МВ/s. 

За да съответства на тази висока пропускателна способност, се използва памет с все по-високи скорости. Винаги е най-добре, когато пропускателната способност на шината на паметта съответства на тази на процесорната шина. 

Пропускателната способност на видеосистемата също нараства с увеличаване на бързодействието на системата като цяло. В първите системи с чипсети от сериите 850 и 845 се използва ускорен графичен порт AGP 4x с 1066 МВ/s, а в системите с чипсети 865, 848,   875P и първите чипсети от серията 915 - AGP 8x с 2133 МВ/s. По-късно, в системите с чипсети i915P Express, 925X/XE Express, серията 945х и следващи, за свързване на видеокартата вместо AGP се внедрява PCI Express 16x с пропускателна способност 8 GB/s, 4 пъти по-голяма от тази на AGP 8x.
Освен повишаване на скоростите на свързаните с него шини на процесора, паметта и видеокартата, хъбът на контролера на паметта MCH претърпява и други изменения в различните системи, като например вграждане на видеоконтролера в евтините системи или поддръжката на CSA (Communications Streaming Architecture – Архитектура за поточни комуникации), която осигурява специално предназначена връзка за вградения мрежов контролер и поддръжка на Gigabit Ethernet.

Хъбът на входно-изходния контролер също претърпява еволюция в различните системи с процесори Pentium 4. От сравнително бавната версия на шината USB1.1 със скорост 12 Mb/s се преминава на високоскоростната USB2.0 – до 480 Mb/s. Броят на USB контролерите и съответно на външните USB портове също нараства: 4, 6, 8 порта. Интерфейсът за дискови устройства в първите системи е два паралелни АТА-100 порта, впоследствие се появяват два SATA 150 порта, съществуващи заедно с двата паралелни АТА-100 порта. В по-късните системи паралелните портове за дискове отпадат, а SATA портовете се увеличават на 4. В някои от системите е осигурена поддръжка на RAID
 технологията. В чипсетите от серията 900х се поддържа Matrix Storage технология на Intel, предоставяща едно по-високо ниво на защита и работа на твърдите дискови устройства
В ICH хъба се вграждат също  6-канални звукови контролери и мрежови контролери, а в по-късните системи започва преход към PCI Express 1x  като алтернатива на PCI слотовете.

В част от системите във Flash ROM BIOS, наречен FirmWare Hub (FWH) се вгражда поддръжка на хипернишковата технология.
В чипсетите от сериите 8хх се използва връзка между хъбовете AHA (Accelerated Hub Architecture – ускорена хъбова архитектура), който е с пропускателна способност 266 MB/s.

В чипсетите от сериите 9хх, използващи хъб на контролера за вход/изход ICH6 и следващи версии се въвежда високоскоростна връзка с пропускателна способност до 2 GB/s DMI (Direct Media Interface), която е изменена версия на PCI Express x4.
Особеностите в архитектурата на различните компютърни системи за процесор Intel Pentium 4 са дискутирани по-подробно в следващата точка „Чипсети за компютърни системи с процесор Intel Pentium 4”.

2. Чипсети от серията  Intel 850
Intel представят новия си процесор Pentium 4 едновременно с първият поддържащ го чипсет - i850 (фиг.2). Той всъщност е и първият, поддържащ NetBurst микроархитектурата, както и е напълно съобразен с техническите характеристики на новонавлизащия на пазара процесор. 
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фиг. 2 Архитектура на чипсет i850
За разлика от предишните чипсети от серията 800, които се състоят от 3 компонента, чипсетът 850 се състои само от два:
· Хъб на контролера на паметта 82850 (MCH - Memory Controller Hub) -  осигурява поддръжка на 4х100 MHz процесорна шина, поддържа 4 RIMM модула за PC 800/600 RDRAM памет с пропускателна способност 3.2GB/s; графичен порт  1.5V AGP 4x с пропускателна способност 1066 МВ/s;

· Хъб на контролера за вход/изход ICH2 -  поддържа 32-битова шина PCI версия 2.2, два IDE хост адаптера за UDMA 33/66/100 (ATA-100); 2 контролера за по 2 USB 1.1 порта (общо 4 USB порта), 6-канален АС' 97 аудио/модем кодек; вграден LAN контролер; FWH (FirmWare Hub – Flash ROM BIOS), поддръжка на шина SMBus
 и събуждане чрез LAN мрежата;

Допълнително могат да се добавят комуникационни чипове Intel 82562ET/82562EM за да се осигури мрежова връзка за 10BASE-T и Fast Ethernet. Поддържат се и карти CNR (communications and networking riser) за интегрирани аудио, модем и мрежови възможности.

По-късно е създаден от същата серия е създаден моделът 850Е, който поддържа 533 MHz шина.
3. AGP порт – режими на работа
Протоколът AGP има 4 режима на предаване, които се означават с 1х, 2х, 4х и 8х.

Спецификацията AGP 1.0 е публикувана от Intel през юли 1996 година. Тя дефинира 66 MHz тактова честота с 1х или 2х предаване на сигнали и използва 3,3V. Режимът 1х съответства функционално на обмена при PCI и при него на всеки такт се извършва по един трансфер. Скоростта на предаване е 66 MHz x 4 байта x 1 трансфер = 266МВ/s, което е два пъти повече от пропускателната способност на PCI. При предаване в режим 2х чрез тригер се използват двата фронта на тактовия импулс, при което на всеки такт се осъществяват по две прехвърляния, като резултатът е 533МВ/s. Въпреки че най-ранните AGP карти поддържат само режима AGP 1х, повечето производители бързо преминават към режима 2х.

Версия 2.0 на AGP шината e публикувана през май 1998 година и добавя скорост на предаване на сигналите 4х, както и възможност за по-ниско работно напрежение от 1,5V. В режим 4х се работи с диференциален строб сигнал (AD, /AD), при което данните се прехвърлят четири пъти за един такт, а това се равнява па трансферна скорост 1066 МВ/s.

Последната версия AGP 3.0 на AGP спецификацията за РС-та е представена през ноември 2000 г. Тя дефинира режима AGP 8х, който е с 8 трансфера на такт и осигурява трансферна скорост от 21ЗЗ МВ/s, която е два пъти по-голяма от тази на AGP 4х. Дава възможност за по-ниско работно напрежение - 0,8 V.

В таблица 1 са показани пропускателните способности на различните режими на AGP.

табл. 1 Режими на AGP

	Режим
	Честота MHz
	Широчина на шината
	Брой трансфери  на данни за такт
	Пропускателна способност MB/s

	x1 AGP
	66
	32 bits
	1
	266


	x2 AGP
	66
	32 bits
	2
	533

	x4 AGP
	66
	32 bits
	4
	1 066

	x8 AGP
	66
	32 bits
	8
	2 133


Видеокартите, които отговарят на 4х и 8х спецификацията, работят с 1.5 V. Ако някоя от тях се постави в AGP 2х слот, който е за 3.3 V, може да се повреди картата, както и дънната платка. Поради това се предвиждат специални ключове на слотовете и картите, които да предотвратяват подобни злополуки, така че 1.5 V карти да стават само на 1.5 V слотове и 3.3 V карти да стават само на 3.3 V слотове (фиг. 3). Съществуват и универсални слотове, които могат да приемат и двата вида карти.
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фиг. 3 Ключове на AGP слотовете и картите против неправилно инсталиране

Изброените версии осигуряват на видеокартите мощност на захранването до 25 W. Освен тях, през август 1998 г. е представена професионална версия на AGP, наречена AGP Pro 1.0, преработена през април 1999 като AGP Pro 1.1a. Тя дефинира малко по-дълъг слот с допълнителни захранващи изводи 12 V и 3.3 V от двата края, предназначени да захранват по-големи и бързи AGP карти, които могат да консумират енергия до 110 W (фиг. 4). AGP Pro картите са предназначени за високопроизводителни графични работни станции. Слотовете AGP Pro притежават обратна съвместимост, т.е. в тях могат да се поставят стандартни AGP карти. За да се избегне неправилното поставяне на обикновени AGP карти  в по-дългия слот AGP Pro, първите 20 контакта на слота, които не се използват от обикновените видеокарти, се блокират със специална капачка.
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фиг. 4 Сравнение между слотове за AGP 1x/2x, AGP 4x и AGP Pro
2. RTC/CMOS-RAM
Първоначалният IBM-PC няма вградена схема часовник. За да отпадне ръчната настройка на часовника след всяко включване, при този компютър е необходима разширителна карта със схема часовник, а най-добре и с допълнителна памет.
Едва при компютрите AT (c процесор 286) се поставя стандартно часовник (RTC, Real Time Clock) върху дънната платка, който се комбинира с памет NVRAM (NonVolatile [нонволътайл] RAM – непроменлива RAM), в която се съхранява конфигурацията на компютъра, за да могат да се правят индивидуалните настройки софтуерно, чрез BIOS-Setup, a не както преди това - с джъмпери. Тази памет се  нарича още CMOS или CMOS-RAM, понеже чипът се изработва по CMOS технология (complementary metal-oxide semiconductor – допълващ се метало-оксиден полупроводник). Характерно за CMOS конструкцията е много ниската консумация на енергия. Специалният RTC/NVRAM чип може да се захранва от батерия в продължение на няколко години.
В оригиналните компютри IBM-AT от август 1984 г. за RTC/NVRAM се използва интегралната схема MC146818 на фирмата Motorola, която е включена и в много други компютри. В паметта на интегралната схема са предвидени 50 байта за съхраняване на конфигурацията и 14 байта за функциите на часовника, или общо 64 байта. За да не бъде загубено съдържанието на паметта след изключване на захранването на РС, върху дънната платка е поставен акумулатор за буфериране на захранването. За работата на схемата МС146818 са необходими и някои външни елементи: кварцов резонатор с честота 32.768 KHz за генериране на тактов сигнал за часовника, вече споменатия акумулатор, както и елементи на схемата за зареждане на акумулатора,
С течение на времето паметта CMOS-RAM, както и нейната функционалност и капацитет са разширявани от система към система. Днес се използват чипове на различни производители, но всички те са конструирани да бъдат съвместими с оригиналния чип на Motorola. Повечето съвременни дънни платки нямат отделен чип RTC/NVRAM, а той е интегриран в супер I/O чипа или в южния мост на чипсета на дънната платка или в аналога на южния мост, наречен хъб за управление на входно-изходните устройства (I/O Controller Hub - ICH).

Функцията на часовника за реално време е очевидна: часовникът позволява да се настрои (свери) датата и времето и отчита времето, дори и когато системата е изключена; при включен компютър дава възможност на софтуера да чете датата и времето.

NVRAM порцията на чипа, от своя страна, има функцията да съхранява базовата системна конфигурация, включвайки количеството инсталирана памет, типовете дискови устройства, които са инсталирани, конфигурацията на Plug and Play устройствата и друга информация. Макар че някои чипове съхраняват до 4 КВ и повече NVRAM, повечето чипсети на дънни платки с интегриран RTC/NVRAM включват 256 байта NVRAM (сравни с 64 байта на оригиналния чип на Моторола), от които часовникът използва 14 байта. Системата чете тази информация всеки път, когато се стартира.

3. Захранване на RTC/CMOS-RAM
Особено важно за запазването на данните в CMOS-RAM e правилното буфериране на тази памет, докато е изключено захранването на PC. Необходимо е допълнително захранване за чипа, за което може да се използва акумулатор или батерия.

В по-старите компютърни системи се използва акумулатор, който се различава лесно, тъй като обикновено е в син цвят. В съвременните системи обикновено се използват литиеви батерии. Те са разпространени и сравнително евтини, имат дълъг живот, не протичат при изтощаване и запазват стабилно напрежение до почти пълното си разреждане.  В редки случаи се използват алкални батерии, но те не са за предпочитане, тъй като се изтощават по-лесно и трябва да се сменят по-често. Също така, те са предразположени към протичане, което може да повреди дънната платка.
Някои системи не използват изобщо батерия. Например Hewlett-Packard включва спе​циален кондензатор в някои свои системи, който се зарежда автоматично през цялото време, докато системата е включена. Системата не е нужно да работи, за да се зарежда кондензатора, тя само трябва да бъде включена в контакта. Ако системата е изключена, кондензаторът захранва RTC/NVRAM чипа в продължение на една седмица и повече.

Несъмнено най-често използваната днес батерия за дънни платки е литиевата батерия от тип 2032 с форма на монета, която се монтира в специално легло на дънната платка. В зависимост от химическия процес се използват два основни типа батерии:

· CR – използват като катод манганов диоксид (MnO);

· BR – използват като катод въглероден монофлуорид (CF).

Типът CR  е по-евтин  и по-разпространен (и по-лесен за намиране) и предлага малко по-голям капацитет. Типът BR е полезен когато се работи при високи температури (над  60°C). Обикновено, в една компютърна система PC ще откриете батерия CR. Цифрите след CR в обозначението на батерията показват физическия й размер. Например, най-често използвания тип батерия в PC е CR2032, което означава, че батерията използва катод с манганов диоксид, диаметърът й е 20 мм, а дебелината – 3.2 мм. Такава батерия лесно може да бъде намерена в магазините за електроника, магазините за камери и дори в магазините за дребни стоки. На фиг. 5 е показан разрез на литиева батерия CR2032.
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Фиг. 5 Разрез на литиева батерия CR2032.
Таблица 2 показва спецификациите на често използвани монетни литиеви батерии с диаметър 20 мм, които може да се открият в PC.
	Табл. 2 Спецификации на монетни литиеви батерии с диаметър 20 мм 

	Тип
	Напрежение (V)
	Капацитет (mAh)
	Диаметър (mm)
	Височина (mm)

	BR2016
	3.00
	75
	20.00
	1.60

	BR2020
	3.00
	100
	20.00
	2.00

	BR2032
	3.00
	190
	20.00
	3.20

	CR2012
	3.00
	55
	20.00
	1.20

	CR2016
	3.00
	90
	20.00
	1.60

	CR2025
	3.00
	165
	20.00
	2.50

	CR2032
	3.00
	220
	20.00
	3.20

	BR = Катод от карбонов монофлуорид (CF) 

	CR = Катод от манганов диоксид (Mn02) 


Теоретичният живот на батерията може да се изчисли чрез делене на капацитета на батерията на използвания ток. Например, нека изчислим живота на типичната CR2032, която е с капацитет 220 mAh (милиамперчаса). В повечето съвременни чипсети схемата RTC/NVRAM употребява  5 A (микроампера) ток. Животът на батерията се изчислява по следния начин:

Живот = 220 000 Ah : 5 A = 44 000 часа = 5 години

Ако се използва по-тънка (и с по-малък капацитет) батерия като CR2025, животът на батерията ще бъде по-къс:

Живот = 165 000 Ah : 5 A = 33 000 часа = 3.7 години

Животът на батерията започва да тече, когато системата се сглоби за пръв път, което може да бъде няколко месеца или повече, преди да се закупи системата, дори и да е нова. Също батерията може да бъде частично разредена, преди да се инсталира на системата, поради саморазреждане по време на съхраняване в складове и магазини. Високите температури по време на съхраняване или работа в системата също могат да съкратят живота на батерията. Поради тези причини батерията може да има доста по-къс живот от изчисления. Практиката показва, че средно реалният живот на литиевите батерии е до 3 години.
Напрежението на акумулатора или батерията трябва да е поне 3 V (типично до 3,6 V), за да работи точно часовника и да не се изгуби съдържанието на CMOS-RAM. Ако компютърът е "загубил паметта си" и е необходимо повторно извършване на BIOS-Setup, може да се предполага, че акумулаторът (батерията) вече е остарял или пък че схемата за зареждане не функционира правилно. Това се случва и когато PC не е включван продължително време. Обикновено симптомите са, че се налага всеки път след включване на компютъра да се настройва времето и датата и има затруднения при разпознаване на дисковите устройства.

Проверката на акумулатора или батерията може да се извърши лесно с волтметър. Измерването на напрежението на акумулатора трябва да се извърши при изключен PC, в противен случай ще бъде измерено не напрежението на акумулатора, a на подаваното към него напрежение от дънната платка. Батерията е най-лесно да се измери, когато е извадена от леглото, но тогава се губят настройките на BIOS-Setup. 

Изваждането на литиевата батерия се извършва, като се дръпне рязко с отвертка пружиниращата пластинка, която придържа батерията в леглото (фиг .6). Когато се заменя батерията, трябва да се внимава да не се обърка полярността, тъй като това ще повреди безвъзвратно RTC/NVRAM (CMOS) чипа (обикновено плюсът е нагоре). 
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фиг. 6 Литиева батерия, поставена в специално гнездо на дънната платка
При смяна на батерията обикновено се губят настройките на конфигурацията, поради което е добре тези настройки да бъдат записани предварително, за да може лесно да се възстановят. В повечето случаи трябва да се стартира програмата BIOS Setup и да се копират или отпечатат всички екрани, показващи различните настройки. Те могат да бъдат записани ръчно на лист хартия или заснети с цифров фотоапарат. Някои Setup програми предлагат възможността да се съхранят данните на NVRAM във файл, откъдето могат при нужда да се възстановят. Това записване трябва да се извърши планово, още когато системата работи правилно!
пружинираща пластинка








� RAID (redundant array of independent (или inexpensive) disks) – система от множество евтини дискове, работещи в ансамбъл, за да осигурят повишаване на обема, производителността и/или сигурността на записване на данните. Специфицирани са 7 нива на RAID, описващи горните характеристики или комбинации между тях.


� SMBus или SMB (System Management Bus- шина за управление на системата) е проста двупроводникова шина, използвана за комуникация с нискоскоростни устройства на дънната платка, особено чипове, свързани с енергията като подсистемата за презареждане на батерията на лаптопа. Други устройства могат да бъдат сензори за температура, напрежение или вентилатор, превключватели за капаци и часовникови чипове.
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