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Упражнение номер 2:

Грешки при измерванията и обработка на резултатите
Същност на метода и използвани формули:


За изобразяване на грешките при измерване и обработка се използва косвено намиране на сърпотивление чрез напрежението и тока. Необходимо за отстраняване на систематичната грешка е провеждането на по-голям брой измервания. Грубите грешки получени в резултат на измерването се отстраняват в последвалата математическа обработка. Най-разпространеният статистически тест за откриването им е този на Гаус.


Изчисляват се два критерия G1 и G2 – съответно за най-малкия и най-голямия от резултатите. Получените резултати се сравняват с предоставените за Gα в таблица 2.5 от ръководството. Ако и двата критерия са строго по-големи от стойността в таблицата, се отстраняват съответните стойности, получени от измерването – има груба грешка.

Проверява се хипотезата за нормално разпределение. Изчислява се критерия W и според зададената стойност на α, той се сравнява с Wα. Ако W≥ Wα хипотезата за нормално тазпределение на случайната грешка се приема. В противен случай тя се отхвърля, като след допускането, че вероятностното разпределение е симетрично, се извършва по метода с подредените статистики.


Ако хипотезата за нормално разпределние се потвърди, обработката на резултатите се продължава по описания алгоритъм: изчисляват се оценките за математическото очакване на резултата от измерването и за средноквадратичната грешка; изчислява се k=n-1 и чрез k и Р(зададен от асистента) се отчита коефицентът на Стюдент t(P,k) от таблица 2.1 от ръководството; съставя се интервалната оценка за истинската стойност J{X}; изчислява се относителната грешка.
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Принципни схеми:
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Резултати от измерванията и изчисления:

	i
	1
	2
	3
	4
	5

	Ui
	V
	5.65
	6.51
	7.57
	8.82
	9.39

	Ii
	mA
	12.2
	14.1
	16.4
	19.1
	20.4

	Ri
	Ω
	463.115
	461.702
	461.585
	461.78
	460.294


	i
	6
	7
	8
	9
	10

	Ui
	V
	9.91
	10.4
	11.34
	5.1
	5.96

	Ii
	mA
	21.5
	22.6
	24.6
	11
	12.9

	Ri
	Ω
	460.465
	460.177
	460.976
	463.636
	462.016


	i
	11
	12
	13
	14
	15

	Ui
	V
	6.74
	7.89
	8.2
	9.58
	10.66

	Ii
	mA
	14.6
	17
	17.8
	20.8
	23.1

	Ri
	Ω
	461.644
	464.118
	460.674
	460.577
	461.472


	i
	16
	17
	18
	19
	20

	Ui
	V
	11.06
	11.62
	6.14
	8.38
	12.02

	Ii
	mA
	24
	25.3
	13.3
	18.2
	26.1

	Ri
	Ω
	460.833
	459.289
	461.654
	460.44
	460.536


G1 = 2.3025 Ω
G2 = 1.7129 Ω
R* = 461.349 Ω
α = 0.01
n = 20
S* = 1.2026 Ω
b = 5.04295
W = 0.925493396
t(P,k) = 2.86
Δ* = 0.769 Ω
δ = 1.667%
J{R} = (461.35 ± 0.77) Ω
P = 0.99

ΣI2 = 7453.84 mA2
ΣU.I = 3436055 mW
Графики:

Графиката е предоставена на милиметрова хартия.
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