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ɆəɋɌɈ ɂ ɊɈɅə ɇȺ ɉȿɊɂɎȿɊɇɂɌȿ ɍɋɌɊɈɃɋɌȼȺ ȼ ɂɁɑɂɋɅɂɌȿɅɇɂɌȿ ɋɂɋɌȿɆɂ 

 

 ȼɫɢɱɤɢ ɢɡɱɢɫɥɢɬɟɥɧɢ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɢ ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬ Ɋɋ ɫɟ ɫɴɫɬɨɹɬ ɨɬ ɞɜɟ ɨɫɧɨɜɧɢ ɱɚɫɬɢ: 
1/ ɰɟɧɬɪɚɥɧɚ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ, ɤɨɹɬɨ ɜɤɥɸɱɜɚ: 
 ɚ/ ɰɟɧɬɪɚɥɟɧ ɩɪɨɰɟɫɨɪ (CPU-Central Procesing Unit); 

 ɜ/ ɨɫɧɨɜɧɚ ɩɚɦɟɬ, ɤɨɹɬɨ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚ ɤɚɬɨ ɦɟɠɞɢɧɧɚ ɩɚɦɟɬ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɰɟɫɨɪɚ ɢ ɜɴɧɲɧɚɬɚ ɩɚɦɟɬ. 
 ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɧɨ ɰɟɧɬɪɚɥɧɚɬɚ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɜɤɥɸɱɜɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɬɚ, ɛɟɡ ɤɨɢɬɨ ɟ ɧɟɜɴɡɦɨɠɟɧ 
ɢɡɱɢɫɥɢɬɟɥɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫ (Ⱥɪɢɬɦɟɬɢɱɧɨ-ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɬɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ /ȺɅɍ/ + Ʉɨɧɬɪɨɥɟɧ ɛɥɨɤ + Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɨ 
ɡɚɩɨɦɧɹɳɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ).  
 

 

 

 

 

 

 

 

2/ ɩɟɪɢɮɟɪɧɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ /ɩɟɪɢɮɟɪɢɹ, ɉɍ/. 
 ɋɩɨɪɟɞ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɬɨ ɫɢ ɩɟɪɢɮɟɪɧɢɬɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɚ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɢ ɜɢɞɚ: 
ɚ/ ɡɚ ɜɴɜɟɠɞɚɧɟ ɢ ɢɡɜɟɠɞɚɧɟ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɬ.ɟ. ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɡɚ ɨɫɴɳɟɫɬɜɹɜɚɧɟ ɧɚ ɤɨɦɭɧɢɤɚɰɢɹ ɦɟɠɞɭ 
ɱɨɜɟɤɚ ɢ ɰɟɧɬɪɚɥɧɚɬɚ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɢ ɡɚ ɩɪɨɦɹɧɚ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹɬɚ / ɟɤɪɚɧ, ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɚ, ɩɪɢɧɬɟɪ ɢ ɞɪ./ 
ɜ/ ɡɚ ɫɴɯɪɚɧɹɜɚɧɟ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ / ɜɴɧɲɧɢ ɡɚɩɨɦɧɹɳɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ȼɁɍ)/. 
 Ɍɟɡɢ ɞɜɚ ɜɢɞɚ ɫɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢ ɤɴɦ ɩɟɪɢɮɟɪɧɢɬɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɬɴɣ ɤɚɬɨ: 
1/ ɰɟɧɬɪɚɥɧɚɬɚ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɫɟ ɨɬɧɚɫɹ ɤɴɦ ɬɹɯ ɩɨ ɟɞɢɧ ɢ ɫɴɳ ɧɚɱɢɧ; 
2/ ȼɁɍ ɨɫɜɟɧ ɨɫɧɨɜɧɚɬɚ ɫɢ ɮɭɧɤɰɢɹ ɢɡɩɴɥɧɹɜɚɬ ɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨ ɨɛɦɟɧ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ; 
3/ ɩɪɨɛɥɟɦɢɬɟ ɩɨ ɫɴɝɥɚɫɭɜɚɧɟ ɧɚ ɛɴɪɡɨɞɟɣɫɬɜɢɟɬɨ ɢ ɧɚ ɞɜɚɬɚ ɜɢɞɚ ɩɟɪɢɮɟɪɧɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫ ɰɟɧɬɪɚɥɧɚɬɚ 
ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɫɚ ɩɨɞɨɛɧɢ; 
4/ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɬɚ ɧɚ ɪɚɛɨɬɚɬɚ ɢɦ ɟ ɩɨɞɨɛɧɚ. 
 Ɋɨɥɹɬɚ ɧɚ ɩɟɪɢɮɟɪɧɢɬɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɬɚ “ɨɤɨɥɧɚ ɫɪɟɞɚ - ɰɟɧɬɪɚɥɧɚ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ” ɟ ɧɚ 
ɩɨɫɪɟɞɧɢɤ, ɦɹɫɬɨɬɨ ɢɦ ɟ ɦɟɠɞɭ ɬɹɯ. ȼ ɧɚɣ-ɨɛɳ ɫɦɢɫɴɥ ɨɤɨɥɧɚ ɫɪɟɞɚ ɟ ɫɴɜɤɭɩɧɨɫɬ ɨɬ ɢɡɬɨɱɧɢɰɢ ɢ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬ ɬɨɜɚ ɟ ɱɨɜɟɤɚ-ɨɩɟɪɚɬɨɪ. 
 

 

 

 

 

Ɉɫɧɨɜɧɢɬɟ ɩɴɬɢɳɚ ɡɚ ɨɛɦɟɧ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɫɚ: 
1/ ɨɤɨɥɧɚ ɫɪɟɞɚ – ɩɟɪɢɮɟɪɧɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ – ɰɟɧɬɪɚɥɧɚ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ, ɬ.ɟ. ɬɨɜɚ ɟ ɩɪɨɰɟɫɚ ɧɚ ɜɴɜɟɠɞɚɧɟ ɧɚ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ. Ɍɴɣ ɤɚɬɨ ɩɟɪɢɮɟɪɧɢɬɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɦɨɝɚɬ ɢ ɞɚ ɫɴɯɪɚɧɹɜɚɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɛɦɟɧɴɬ “ɨɤɨɥɧɨ 
ɫɪɟɞɚ – ɩɟɪɢɮɟɪɧɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ” ɢ “ɩɟɪɢɮɟɪɧɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ – ɰɟɧɬɪɚɥɧɚ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ” ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɚ 
ɨɬɞɚɥɟɱɟɧɢ ɜɴɜ ɜɪɟɦɟɬɨ; 
2/ ɰɟɧɬɪɚɥɧɚ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ – ɩɟɪɢɮɟɪɧɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ – ɨɤɨɥɧɚ ɫɪɟɞɚ, ɬ.ɟ. ɩɪɨɰɟɫ ɧɚ ɢɡɜɟɠɞɚɧɟ ɧɚ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ. ɉɪɢ ɬɨɜɚ ɫɴɳɨ ɟ ɜɴɡɦɨɠɧɨ ɦɟɠɞɢɧɧɨ ɡɚɩɨɦɧɹɧɟ ɢ ɢɡɜɟɠɞɚɧɟ ɡɚ ɩɨ-ɞɴɥɴɝ ɩɟɪɢɨɞ ɨɬ ɜɪɟɦɟ; 
3/ ɰɟɧɬɪɚɥɧɚ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ – ɩɟɪɢɮɟɪɧɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ – ɰɟɧɬɪɚɥɧɚ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɟɧ ɡɚ ɪɚɛɨɬɚ ɫ ȼɁɍ 
/ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɚ ɩɚɦɟɬ-ȼɁɍ; ȼɁɍ-ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɚ ɩɚɦɟɬ/; 
4/ ɨɤɨɥɧɚ ɫɪɟɞɚ – ɩɟɪɢɮɟɪɧɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ – ɨɤɨɥɧɚ ɫɪɟɞɚ. Ɍɢɩɢɱɟɧ ɟ ɡɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɢ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɟɞɢɧ 
ɚɛɨɧɚɬ ɦɨɠɟ ɞɚ ɡɚɩɢɲɟ ɜ ɩɟɪɢɮɟɪɧɢɬɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɞɨɫɬɴɩ ɞɨ ɤɨɹɬɨ ɦɨɠɟ ɞɚ ɢɦɚ ɜɫɟɤɢ ɞɪɭɝ 
ɚɛɨɧɚɬ. 

Ƚɨɥɟɦɢɬɟ ɢɡɱɢɫɥɢɬɟɥɧɢ ɦɚɲɢɧɢ ɢɦɚɬ ɩɟɪɢɮɟɪɧɢ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɢ, ɤɨɢɬɨ ɜɤɥɸɱɜɚɬ ɩɟɪɢɮɟɪɧɢ 
ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɢ ɢ ɩɟɪɢɮɟɪɢɹ. Ɍɟ ɫɚ: 
- ɡɚ ɞɢɫɤɨɜɟ; 
- ɡɚ ɦɚɝɧɢɬɧɢ ɥɟɧɬɢ; 
- ɡɚ ɩɪɢɧɬɟɪɢ, ɥɢɧɢɢ ɡɚ ɤɨɦɭɧɢɤɚɰɢɹ ɢ ɞɪ. 

ɋɩɨɪɟɞ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɬɨ ɫɢ ɉɍ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɟ ɪɚɡɞɟɥɹɬ ɧɚ: 
1/ ɫɢɫɬɟɦɧɢ, ɛɟɡ ɤɨɢɬɨ ɪɚɛɨɬɚɬɚ ɧɚ ɤɨɦɩɸɬɴɪɧɚɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɟ ɧɟɜɴɡɦɨɠɧɚ / ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɚ, ɦɨɧɢɬɨɪ, Ɂɍ ɧɚ 
ɦɚɝɧɢɬɟɧ ɞɢɫɤ/. 
2/ ɞɨɩɴɥɧɢɬɟɥɧɢ / ɞɢɝɢɬɚɣɡɟɪ, ɫɤɟɧɟɪ, ɩɪɢɧɬɟɪ, ɩɥɨɬɟɪ ɢ ɞɪ./. 

ɋɩɨɪɟɞ ɨɫɧɨɜɧɨɬɨ ɫɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɢ ɩɟɪɢɮɟɪɧɢɬɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɟ ɤɥɚɫɢɮɢɰɢɪɚɬ ɩɨ ɫɥɟɞɧɢɹ 
ɧɚɱɢɧ: 

 

ɐɟɧɬɪɚɥɧɚ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ 

ɐɟɧɬɪɚɥɟɧ 
ɩɪɨɰɟɫɨɪ 

Ɉɫɧɨɜɧɚ 
ɩɚɦɟɬ 

 

 

ɉɟɪɢɮɟɪɢɹ 

Ɉɤɨɥɧɚ ɫɪɟɞɚ ɉɟɪɢɮɟɪɧɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɐɟɧɬɪɚɥɧɚ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ 
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ɉɊȿȾɋɌȺȼəɇȿ ɇȺ ɂɇɎɈɊɆȺɐɂəɌȺ ȼ ɉȿɊɂɎȿɊɇɂɌȿ ɍɋɌɊɈɃɋɌȼȺ 

 

ɉɨɧɹɬɢɟɬɨ “ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ”, ɤɨɹɬɨ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚ ɬɜɴɪɞɟ ɱɟɫɬɨ ɟ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɨ. Ɍɨ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚ, ɤɨɝɚɬɨ ɫɟ 
ɪɚɡɝɥɟɠɞɚɬ ɜɪɴɡɤɢɬɟ ɦɟɠɞɭ ɨɬɞɟɥɧɢɬɟ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɧɚ ɟɞɢɧ ɨɛɟɤɬ ɢɥɢ ɜɪɴɡɤɢɬɟ ɦɟɠɞɭ ɧɹɤɨɥɤɨ ɨɛɟɤɬɚ. 
ȼɪɴɡɤɢɬɟ, ɩɨ ɤɨɢɬɨ ɩɪɟɦɢɧɚɜɚɬ ɫɜɟɞɟɧɢɹɬɚ /ɞɚɧɧɢɬɟ/ ɡɚ ɫɴɫɬɨɹɧɢɟɬɨ ɧɚ ɞɚɞɟɧ ɨɛɟɤɬ ɫɟ ɧɚɪɢɱɚɬ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɢ ɜɪɴɡɤɢ. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɢɬɟ ɜɪɴɡɤɢ ɫɟ ɨɫɴɳɟɫɬɜɹɜɚɬ ɫ ɩɨɦɨɳɬɚ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥɢ, ɤɨɢɬɨ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜɚɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɧɢɹ ɧɨɫɢɬɟɥ ɧɚ ɫɜɟɞɟɧɢɹɬɚ /ɞɚɧɧɢɬɟ/. ɋɢɝɧɚɥɢɬɟ ɢɦɚɬ ɧɟɩɪɟɤɴɫɧɚɬ ɢɥɢ 
ɞɢɫɤɪɟɬɟɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. 

ɇɟɩɪɟɤɴɫɧɚɬɢɬɟ /ɚɧɚɥɨɝɨɜɢ/ ɫɢɝɧɚɥɢ ɫɚ ɧɟɩɪɟɤɴɫɧɚɬɚ ɮɭɧɤɰɢɹ ɧɚ ɜɪɟɦɟɬɨ. Ɍɟ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɢɦɚɬ 
ɦɧɨɝɨ, ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɫɬɨɣɧɨɫɬɢ ɜ ɡɚɞɚɞɟɧ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɨɬ ɜɪɟɦɟ ɢ ɞɚ ɫɟ ɢɡɦɟɧɹɬ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɥɟɧ ɦɨɦɟɧɬ ɨɬ 
ɜɪɟɦɟɬɨ. 

Дɢɫɤɪɟɬɧɢɬɟ /ɰɢɮɪɨɜɢ/ ɫɢɝɧɚɥɢ ɫɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɧɨɫɬ ɨɬ ɢɡɛɪɚɧɢ ɨɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ ɧɚɛɨɪ ɫɬɨɣɧɨɫɬɢ, 
ɤɨɢɬɨ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɟ ɢɡɦɟɧɹɬ ɫɚɦɨ ɜ ɬɨɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢ ɦɨɦɟɧɬɢ ɨɬ ɜɪɟɦɟ. 

Ɋɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɨɛɟɤɬɢ / ɢɥɢ ɱɚɫɬɢ ɨɬ ɟɞɢɧ ɨɛɟɤɬ/ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɚ ɨɬɞɚɥɟɱɟɧɢ ɤɚɤɬɨ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨɬɨ, ɬɚɤɚ ɢ 
ɜɴɜ ɜɪɟɦɟɬɨ. ɉɨɪɚɞɢ ɬɨɜɚ ɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɢɝɧɚɥɢɬɟ ɞɚ ɫɟ ɩɪɟɞɚɜɚɬ ɧɚ ɪɚɡɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɞɚ ɫɟ ɡɚɩɨɦɧɹɬ ɡɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɜɪɟɦɟ. 

ɋɪɟɞɚɬɚ, ɜ ɤɨɹɬɨ ɫɟ ɨɫɴɳɟɫɬɜɹɜɚ ɩɪɟɞɚɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥɢɬɟ ɧɚ ɪɚɡɫɬɨɹɧɢɟ ɫɟ ɧɚɪɢɱɚ ɤɚɧɚɥ ɡɚ 
ɜɪɴɡɤɚ. 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɬɚ ɫɪɟɞɚ, ɜ ɤɨɹɬɨ ɫɟ ɨɫɴɳɟɫɬɜɹɜɚ ɡɚɩɨɦɧɹɧɟɬɨ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹɬɚ ɫɟ ɧɚɪɢɱɚ ɧɨɫɢɬɟɥ ɧɚ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ. 

1. ɇɨɫɢɬɟɥɢ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɢɡɢɫɤɜɚɧɢɹ ɢ ɜɢɞɨɜɟ. 
ɇɨɫɢɬɟɥɹɬ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɟ ɬɹɥɨ, ɤɨɟɬɨ ɫɟ ɢɡɦɟɧɹ  ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɨ ɢ/ɢɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɨ ɩɨɞ 

ɜɴɡɞɟɣɫɬɜɢɟɬɨ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥɢɬɟ. 
ɉɨɞ ɜɴɡɞɟɣɫɬɜɢɟɬɨ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥɢɬɟ ɜ ɧɨɫɢɬɟɥɹ ɫɟ ɫɴɡɞɚɜɚɬ ɧɟɟɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ, ɤɨɢɬɨ ɫɚ ɮɭɧɤɰɢɹ 

/ɪɟɡɭɥɬɚɬ/ ɧɚ ɡɚɩɨɦɧɟɧɚɬɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ. Ɍɟɡɢ ɧɟɟɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɚ ɪɚɡɩɪɟɞɟɥɟɧɢ ɜ ɥɢɧɢɹ, ɜɴɪɯɭ 
ɪɚɜɧɢɧɚ ɢɥɢ ɜ ɨɛɟɦ. ɋɩɨɪɟɞ ɬɨɜɚ ɧɨɫɢɬɟɥɢɬɟ ɫɟ ɞɟɥɹɬ ɧɚ ɟɞɧɨɦɟɪɧɢ, ɞɜɭɦɟɪɧɢ ɢ ɬɪɢɦɟɪɧɢ. ɋɩɨɪɟɞ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɬɟ ɫɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɨɫɢɬɟɥɢɬɟ ɫɟ ɞɟɥɹɬ ɧɚ: ɯɚɪɬɢɟɧɢ, ɦɚɝɧɢɬɧɢ ɢ ɨɩɬɢɱɧɢ. 

 

ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɚ 
(Flash ) 
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Ɂɚ ɞɚ ɦɨɠɟ ɟɞɧɨ ɬɹɥɨ ɞɚ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚ ɤɚɬɨ ɧɨɫɢɬɟɥ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɬɨ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɨɬɝɨɜɚɪɹ ɧɚ ɪɟɞɢɰɚ 
ɢɡɢɫɤɜɚɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɧɢɬɟ ɨɬ ɤɨɢɬɨ ɫɚ: 
1/ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɧɢɬɟ ɦɭ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɞɚ ɫɚ ɫɬɚɛɢɥɧɢ ɜɴɜ ɜɪɟɦɟɬɨ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨɬɨ. ɋɬɚɛɢɥɧɨɫɬɬɚ ɧɚ 
ɫɴɡɞɚɞɟɧɢɬɟ ɧɟɟɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɞɚɜɚ ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬ ɡɚ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨ ɢ ɛɟɡɩɨɝɪɟɲɧɨ ɱɟɬɟɧɟ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹɬɚ. 
ɋɬɚɛɢɥɧɨɫɬɬɚ ɫɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹ ɱɪɟɡ ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɹɬɚ /ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɧɨ ɢɡɝɥɚɠɞɚɧɟ ɧɚ ɧɟɟɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢɬɟ/. 
ɂɡɦɟɪɜɚ ɫɟ ɫ ɜɪɟɦɟɬɨ, ɡɚ ɤɨɟɬɨ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚɬɚ ɧɚɦɚɥɹɜɚ ɞɨ ½ ɨɬ ɩɴɪɜɨɧɚɱɚɥɧɚɬɚ; 
2/ ɰɟɧɚɬɚ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɚ ɮɢɤɫɢɪɚɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɞɚ ɟ ɧɢɫɤɚ; 
3/ ɞɚ ɟ ɫ ɦɚɥɤɢ ɪɚɡɦɟɪɢ ɢ ɦɚɫɚ; 
4/ ɞɚ ɩɨɡɜɨɥɹɜɚ ɝɨɥɹɦɚ ɩɥɴɬɧɨɫɬ ɧɚ ɡɚɩɢɫɚ /ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɚ ɞɴɥɠɢɧɚ, ɩɥɨɳ ɢɥɢ 
ɨɛɟɦ/; 
5/ ɞɚ ɞɚɜɚ ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬ ɡɚɩɢɫɚɧɚɬɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɞɚ ɫɟ ɤɨɪɢɝɢɪɚ; 

ȼɴɡɞɟɣɫɬɜɢɟɬɨ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥɢɬɟ ɜɴɪɯɭ ɧɨɫɢɬɟɥɹ ɧɚɣ-ɱɟɫɬɨ ɫɬɚɜɚ ɫ ɩɨɫɪɟɞɧɢɱɟɫɬɜɨɬɨ ɧɚ ɞɪɭɝɢ ɡɜɟɧɚ, 
ɤɨɢɬɨ ɜ ɨɛɳɢɹ ɫɥɭɱɚɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜɚɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɧɚ ɟɧɟɪɝɢɹɬɚ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɟɧɟɪɝɢɹ, ɜɴɡɞɟɣɫɬɜɚɳɚ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɨ ɜɴɪɯɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢɬɟ ɧɚ ɧɨɫɢɬɟɥɹ. 

2. Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɫ ɧɨɫɢɬɟɥɢ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ. 
Ɉɫɧɨɜɧɢɬɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫ ɧɨɫɢɬɟɥɢɬɟ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɫɚ ɡɚɩɢɫ ɢ ɱɟɬɟɧɟ. 
Ɂɚɩɢɫ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɟ ɩɪɨɰɟɫ, ɩɪɢ ɤɨɣɬɨ ɫɟ ɨɫɴɳɟɫɬɜɹɜɚɬ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɢ ɢ/ɢɥɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɢ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚ ɧɨɫɢɬɟɥɹ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɜ ɫɴɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫɴɫ ɫɢɝɧɚɥɚ. Ɍɨɣ ɜɢɧɚɝɢ ɟ ɫɴɩɪɨɜɨɞɟɧ ɫ 
ɢɡɪɚɡɯɨɞɜɚɧɟ ɧɚ ɟɧɟɪɝɢɹ. Ɉɫɴɳɟɫɬɜɹɜɚ ɫɟ ɫ ɩɨɦɨɳɬɚ ɧɚ ɟɥɟɦɟɧɬ ɡɚ ɡɚɩɢɫ – ɟɥɟɦɟɧɬ, ɤɨɣɬɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɜɚ 
ɟɧɟɪɝɢɹɬɚ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɟɧɟɪɝɢɹ, ɜɴɡɞɟɣɫɬɜɚɳɚ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɨ ɜɴɪɯɭ ɧɨɫɢɬɟɥɹ. ȿɥɟɦɟɧɬɢɬɟ ɡɚ ɡɚɩɢɫ ɫɟ 
ɞɟɥɹɬ ɧɚ ɬɨɱɤɨɜɢ, ɥɢɧɟɣɧɢ, ɪɚɜɧɢɧɧɢ ɢ ɨɛɟɦɧɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬ ɨɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɬɟ ɨɫɨɛɟɧɨɫɬɢ ɧɚ 
ɜɴɡɞɟɣɫɬɜɢɟɬɨ ɧɚ ɟɥɟɦɟɧɬɢɬɟ ɡɚ ɡɚɩɢɫ ɜɴɪɯɭ ɧɨɫɢɬɟɥɹ. ȿɥɟɦɟɧɬɴɬ ɡɚ ɡɚɩɢɫ ɟ ɱɚɫɬ ɨɬ ɜɴɡɟɥɚ ɡɚ ɡɚɩɢɫ.  

Ɂɚɩɢɫɴɬ ɫɟ ɧɚɪɢɱɚ: 
- ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ, ɤɨɝɚɬɨ ɫɥɟɞ ɡɚɩɢɫ ɧɟ ɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɟɧɟɪɝɢɹ ɡɚ ɩɨɞɞɴɪɠɚɧɟ ɧɚ ɧɨɜɨɬɨ ɫɴɫɬɨɹɧɢɟ 

/ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ɱɪɟɡ ɩɟɱɚɬ, ɩɟɪɮɨɪɚɰɢɹ, ɜɴɪɯɭ ɦɚɝɧɢɬɟɧ ɧɨɫɢɬɟɥ/; 
- ɢɧɞɢɤɚɰɢɹ, ɤɨɝɚɬɨ ɫɥɟɞ ɡɚɩɢɫ ɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɟɧɟɪɝɢɹ ɡɚ ɩɨɞɞɴɪɠɚɧɟ ɧɚ ɧɨɜɨɬɨ ɫɴɫɬɨɹɧɢɟ /ɢɧɞɢɤɚɰɢɹ 

ɧɚ ɬɟɱɧɢ ɤɪɢɫɬɚɥɢ, ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɚ ɢɧɞɢɤɚɰɢɹ, ɥɭɦɢɧɢɫɰɟɧɬɧɚ ɢɧɞɢɤɚɰɢɹ/. 
Чɟɬɟɧɟɬɨ ɜ ɬɟɫɧɢɹ ɫɦɢɫɴɥ ɧɚ ɞɭɦɚɬɚ ɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɜɚɧɟ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹɬɚ, ɫɴɨɬɜɟɬɫɬɜɚɳɚ ɧɚ 

ɫɴɫɬɨɹɧɢɟɬɨ ɧɚ ɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ ɫɢɝɧɚɥ ɢ ɫɥɟɞɜɚɳɨ ɞɟɤɨɞɢɪɚɧɟ. Ɉɫɴɳɟɫɬɜɹɜɚ ɫɟ ɫ ɟɥɟɦɟɧɬ ɡɚ 
ɱɟɬɟɧɟ, ɤɨɣɬɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɜɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹɬɚ ɡɚ ɧɟɟɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢɬɟ ɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ ɫɢɝɧɚɥ. Ɍɨɡɢ ɟɥɟɦɟɧɬ ɟ 
ɱɚɫɬ ɨɬ ɜɴɡɟɥ ɡɚ ɱɟɬɟɧɟ. 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɧɨɫɢɬɟɥɢ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɢ ɞɪɭɝɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. Ɍɚɤɢɜɚ ɫɚ ɢɡɬɪɢɜɚ ɢ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɹ. Ɍɟ ɧɟ 
ɜɢɧɚɝɢ ɫɟ ɢɡɩɴɥɧɹɜɚɬ. 

ɂɡɬɪɢɜɚɧɟɬɨ ɟ ɩɪɨɰɟɫ, ɩɪɢ ɤɨɣɬɨ ɫɟ ɩɪɟɦɚɯɜɚɬ ɧɟɟɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢɬɟ, ɫɴɡɞɚɞɟɧɢ ɜ ɧɨɫɢɬɟɥɹ ɩɪɢ ɡɚɩɢɫ 
ɬ.ɟ. ɩɪɢ ɢɡɬɪɢɜɚɧɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹɬɚ ɫɟ ɝɭɛɢ. 

Ɋɟɝɟɧɟɪɚɰɢɹɬɚ ɟ ɩɪɨɰɟɫ ɧɚ ɜɴɡɫɬɚɧɨɜɹɜɚɧɟ ɧɚ ɡɚɩɢɫɚɧɚ ɜɴɪɯɭ ɧɨɫɢɬɟɥɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ. Ɋɟɝɟɧɟɪɚɰɢɹɬɚ 
ɟ ɞɜɚ ɜɢɞɚ: 
- ɩɴɪɜɢɱɧɚ, ɩɪɢ ɤɨɹɬɨ ɜɴɡɫɬɚɧɨɜɟɧɚɬɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɫɟ ɡɚɩɢɫɜɚ ɜɴɪɯɭ ɫɴɳɢɹ ɧɨɫɢɬɟɥ; 
- ɜɬɨɪɢɱɧɚ, ɩɪɢ ɤɨɹɬɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹɬɚ ɫɟ ɡɚɩɢɫɜɚ ɜɴɪɯɭ ɧɨɜ, ɩɨ-ɧɚɞɟɠɞɟɧ ɧɨɫɢɬɟɥ. 

ȼɚɠɟɧ ɩɚɪɚɦɟɬɴɪ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɧɨɫɢɬɟɥɢ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɟ ɜɪɟɦɟɬɨ ɧɚ ɞɨɫɬɴɩ ɞɨ ɧɨɫɢɬɟɥɹ, ɤɨɟɬɨ ɟ 
ɰɹɥɨɬɨ ɜɪɟɦɟ ɨɬ ɜɴɡɧɢɤɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɬɚ ɞɨ ɡɚɜɴɪɲɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɫɴɨɬɜɟɬɧɚɬɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ. Ɍɨ 
ɡɚɜɢɫɢ ɨɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɬɨ ɡɚ ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɧɨɫɢɬɟɥɹ ɢ ɨɬ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ. 

3. Кɨɞɢɪɚɧɟ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹɬɚ. 
3.1. Ɍɟɪɦɢɧɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. 

ɇɟɟɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢɬɟ ɜɴɪɯɭ ɧɨɫɢɬɟɥɹ, ɤɨɢɬɨ ɫɟ ɫɴɡɞɚɜɚɬ ɩɨ ɜɪɟɦɟ ɧɚ ɡɚɩɢɫ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɢɦɚɬ ɧɟɩɪɟɤɴɫɧɚɬ 
ɢɥɢ ɞɢɫɤɪɟɬɟɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. Дɢɫɤɪɟɬɧɨɫɬɬɚ ɫɟ ɩɪɨɹɜɹɜɚ ɤɚɤɬɨ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɢɬɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚ 
ɧɟɟɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢɬɟ, ɬɚɤɚ ɢ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨɬɨ. Кɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɢɬɟ ɩɪɨɦɟɧɢ ɫɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢ ɨɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 
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ɛɪɨɣ ɫɴɫɬɨɹɧɢɹ ɧɚ ɧɨɫɢɬɟɥɹ /ɧɚɩɪ. +ȼr, 0, - ȼr ɡɚ ɦɚɝɧɢɬɟɧ ɧɨɫɢɬɟɥ/. ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɚɬɚ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɫɬ ɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ, ɡɚ ɞɚ ɦɨɝɚɬ ɟɞɧɚɤɜɢ ɧɟɟɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɞɚ ɫɟ ɜɴɡɩɪɢɟɦɚɬ ɤɚɬɨ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɜ ɪɟɡɭɥɬɚɬ ɧɚ 
ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɫɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ. Ɉɫɧɨɜɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɧɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɚɬɚ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɫɬ ɟ 
ɫɬɴɩɤɚɬɚ – ɪɚɡɥɢɤɚ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɢɬɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɧɚ ɞɜɟ ɫɴɫɟɞɧɢ ɧɟɟɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ. Ɍɹ ɡɚɜɢɫɢ ɨɬ 
ɤɪɚɣɧɢɬɟ ɪɚɡɦɟɪɢ ɧɚ ɟɥɟɦɟɧɬɢɬɟ ɡɚ ɡɚɩɢɫ ɢ/ɢɥɢ ɱɟɬɟɧɟ ɢ ɨɬ ɫɢɫɬɟɦɚɬɚ ɡɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɧɨ ɩɪɢɞɜɢɠɜɚɧɟ 
ɜɴɪɯɭ ɧɨɫɢɬɟɥɹ. ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɚɬɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɧɨɫɬ ɨɬ ɧɟɟɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɫɴɨɬɜɟɬɫɬɜɚ ɧɚ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɧɨɫɬ ɨɬ ɡɧɚɰɢ /ɡɧɚɤɨɜɟ, ɫɢɦɜɨɥɢ/. 

Кɨɞ – ɧɚɛɨɪ ɨɬ ɡɧɚɰɢ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚ, ɫɩɨɪɟɞ ɤɨɢɬɨ ɫɟ ɢɡɝɪɚɠɞɚɬ ɫɴɨɬɜɟɬɧɢɬɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɧɨɫɬɢ ɨɬ 
ɡɧɚɰɢ.  

Аɡɛɭɤɚ – ɫɴɜɤɭɩɧɨɫɬ ɨɬ ɜɫɢɱɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɡɧɚɰɢ. 
Ɇɨɳɧɨɫɬ – ɛɪɨɣ ɧɚ ɡɧɚɰɢɬɟ ɜ ɚɡɛɭɤɚɬɚ. 
ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɧɨɫɬɬɚ ɨɬ ɡɧɚɰɢ ɫɟ ɪɚɡɞɟɥɹ ɧɚ ɝɪɭɩɢ ɫ ɤɪɚɣɧɚ ɞɴɥɠɢɧɚ, ɤɨɢɬɨ ɫɟ ɧɚɪɢɱɚɬ ɤɨɞɨɜɚ 

ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ, ɤɨɞɨɜɚ ɞɭɦɚ ɢɥɢ ɫɚɦɨ ɞɭɦɚ. 
Ʉɨɞɴɬ ɦɨɠɟ ɞɚ ɟ: 

- ɪɚɜɧɨɦɟɪɟɧ, ɤɨɝɚɬɨ ɞɭɦɢɬɟ ɫɚ ɫ ɟɞɧɚɤɜɚ ɞɴɥɠɢɧɚ; 
- ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɟɧ, ɤɨɝɚɬɨ ɞɭɦɢɬɟ ɫɚ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɚ ɞɴɥɠɢɧɚ. 

Ȼɪɨɹɬ ɧɚ ɜɫɢɱɤɢ ɤɨɞɨɜɢ ɞɭɦɢ /ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ/ N ɩɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬ ɧɚ ɚɡɛɭɤɚɬɚ m ɢ ɞɴɥɠɢɧɚ ɧɚ ɞɭɦɚɬɚ n ɟ: 
N=m

n
 

Кɨɞɢɪɚɧɟ – ɩɪɨɰɟɫ ɧɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɜɚɧɟ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹɬɚ ɨɬ ɤɨɞ Ⱥ ɜ ɤɨɞ ȼ. 
Дɟɤɨɞɢɪɚɧɟ – ɨɛɪɚɬɧɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɜɚɧɟ ɧɚ ɤɨɞ ȼ ɜ ɤɨɞ Ⱥ. 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚɬɚ, ɤɨɢɬɨ ɨɫɴɳɟɫɬɜɹɜɚɬ ɬɨɜɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɜɚɧɟ ɫɟ ɧɚɪɢɱɚɬ ɫɴɨɬɜɟɬɧɨ ɤɨɞɢɪɚɳɢ ɢ 

ɞɟɤɨɞɢɪɚɳɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ɍɞɨɛɧɨ ɟ ɜɦɟɫɬɨ ɞɜɟɬɟ ɞɚ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚ ɬɟɪɦɢɧɚ ɤɨɞɨɜɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ. 

Ɇɢɧɢɦɚɥɧɚɬɚ ɚɡɛɭɤɚ, ɫ ɤɨɹɬɨ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɢɡɝɪɚɞɢ ɤɨɞ ɫɴɞɴɪɠɚ ɡɧɚɰɢɬɟ “0” ɢ “1”. Ɍɨɜɚ ɟ ɞɜɨɢɱɧɢɹ 
ɤɨɞ. ȼɫɢɱɤɢ ɤɨɞɨɜɟ, ɤɨɢɬɨ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɜ ɢɡɱɢɫɥɢɬɟɥɧɢɬɟ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɚ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɧɨ ɢ ɜ ɩɟɪɢɮɟɪɧɢɬɟ ɢɦ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɚ ɞɜɨɢɱɧɢ ɢɥɢ ɢɡɝɪɚɞɟɧɢ ɜɴɡ ɨɫɧɨɜɚ ɧɚ ɞɜɨɢɱɧɢ. 

Ɂɚɩɢɫɜɚɧɟɬɨ ɢ ɱɟɬɟɧɟɬɨ ɟ ɫɜɴɪɡɚɧɨ ɫ ɩɪɟɞɚɜɚɧɟ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɬ ɟɞɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɥɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɴɦ 
ɞɪɭɝɨ. ɉɪɟɞɚɜɚɧɟɬɨ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɨɫɴɳɟɫɬɜɢ ɩɨ 3 ɧɚɱɢɧɚ: 
- ɩɚɪɚɥɟɥɧɨ – ɟɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫɟ ɩɪɟɞɚɜɚɬ ɜɫɢɱɤɢ ɡɧɚɰɢ ɧɚ ɤɨɞɨɜɚɬɚ ɞɭɦɚ; 
- ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɧɨ – ɤɨɞɨɜɚɬɚ ɞɭɦɚ ɫɟ ɩɪɟɞɚɜɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɧɨ ɜɴɜ ɜɪɟɦɟɬɨ, ɤɚɬɨ ɜɴɜ ɜɫɟɤɢ ɦɨɦɟɧɬ ɫɟ 

ɩɪɟɞɚɜɚ ɟɞɢɧ ɡɧɚɤ; 
- ɩɚɪɚɥɟɥɧɨ-ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɧɨ – ɜɫɹɤɚ ɤɨɞɨɜɚ ɞɭɦɚ ɫɟ ɪɚɡɞɟɥɹ ɧɚ ɱɚɫɬɢ, ɨɛɢɤɧɨɜɟɧɨ ɫ ɟɞɧɚɤɴɜ ɛɪɨɣ 

ɡɧɚɰɢ. Ɂɧɚɰɢɬɟ ɜ ɟɞɧɚ ɝɪɭɩɚ ɫɟ ɩɪɟɞɚɜɚɬ ɩɚɪɚɥɟɥɧɨ, ɚ ɝɪɭɩɢɬɟ – ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɧɨ. 
3.2. Кɨɞɨɜɟ ɡɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɹɧɟ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹɬɚ ɜɴɪɯɭ ɧɨɫɢɬɟɥ. 
ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹɬɚ ɟ ɧɚɣ-ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɚ: ɫɴɜɤɭɩɧɨɫɬ ɨɬ ɱɢɫɥɚ, ɛɭɤɜɢ ɨɬ ɚɡɛɭɤɚ /ɤɢɪɢɥɢɰɚ, ɥɚɬɢɧɢɰɚ ɢ ɞɪ./, 

ɞɭɦɢ, ɦɚɲɢɧɧɢ ɤɨɦɚɧɞɢ, ɚɞɪɟɫɢ ɧɚ ɤɥɟɬɤɢ ɨɬ ɩɚɦɟɬɬɚ. ȼɫɟɤɢ ɬɢɩ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɢɦɚ ɨɫɨɛɟɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɚɬɚ. ɇɚɣ-ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɢɬɟ ɤɨɞɨɜɟ ɫɚ: 
- ɱɢɫɥɨɜɢ – ɡɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɹɧɟ ɧɚ ɱɢɫɥɚ; 
- ɡɧɚɤɨɜɢ – ɡɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɹɧɟ ɧɚ ɡɧɚɰɢ. 

Ʉɨɞɨɜɟɬɟ, ɩɪɢ ɤɨɢɬɨ ɧɟ ɜɫɢɱɤɢ ɤɨɞɨɜɢ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɩɪɢ ɢɡɝɪɚɠɞɚɧɟ ɧɚ ɤɨɞɚ ɫɟ ɧɚɪɢɱɚɬ 
ɤɨɞɨɜɟ ɫ ɢɡɥɢɲɴɤ. 

ɇɚɣ-ɪɚɡɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɬɟ ɱɢɫɥɨɜɢ ɤɨɞɨɜɟ ɫɚ: 
- ɩɨɡɢɰɢɨɧɧɢ, ɤɨɢɬɨ ɫɟ ɢɡɝɪɚɠɞɚɬ ɧɚ ɛɚɡɚɬɚ ɧɚ ɩɨɡɢɰɢɨɧɧɢ ɛɪɨɣɧɢ ɫɢɫɬɟɦɢ. Ɇɨɳɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɚɡɛɭɤɚɬɚ ɟ 

ɪɚɜɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɬɚ ɧɚ ɛɪɨɣɧɚɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ. ȼɫɟɤɢ ɪɚɡɪɟɞ ɢɦɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɬɟɝɥɨ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬ ɨɬ 
ɩɨɡɢɰɢɹɬɚ, ɤɨɹɬɨ ɡɚɟɦɚ. Ɍɟɝɥɨɬɨ ɧɚ ɧɭɥɟɜɢɹ ɪɚɡɪɟɞ ɟ “1”, ɚ ɧɚ “Т” ɜ ɥɹɜɨ ɢ ɞɹɫɧɨ ɨɬ ɧɭɥɟɜɢɹ 
ɫɴɨɬɜɟɬɧɨ “Bi” ɢ “B-i”. /ȼ ɟ ɨɫɧɨɜɚɬɚ ɧɚ ɛɪɨɣɧɚɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ/. Ɍɟɡɢ ɤɨɞɨɜɟ ɫɚ ɞɜɨɢɱɧɢ, ɨɫɦɢɱɧɢ, 
ɞɟɫɟɬɢɱɧɢ, ɲɟɫɬɧɚɣɫɬɢɱɧɢ; 

- ɧɟɩɨɡɢɰɢɨɧɧɢ, ɤɨɢɬɨ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɚɧɢ ɢɡɱɢɫɥɢɬɟɥɧɢ ɫɢɫɬɟɦɢ; 
- ɰɢɤɥɢɱɧɢ, ɤɨɢɬɨ ɩɪɢ ɤɨɞɢɪɚɧɟ ɫɟ ɩɨɥɭɱɚɜɚɬ ɱɪɟɡ ɰɢɤɥɢɱɧɨ ɩɪɟɦɟɫɬɜɚɧɟ ɧɚ ɞɜɨɢɱɧɢ ɜɟɤɬɨɪɢ ɩɨ 

ɫɴɨɬɜɟɬɟɧ ɚɥɝɨɪɢɬɴɦ. 
Ɂɧɚɤɨɜɨɬɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɹɧɟ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹɬɚ ɱɪɟɡ ɧɚɛɨɪ ɨɬ ɧɹɤɨɥɤɨ ɞɟɫɟɬɤɢ ɞɨ ɧɹɤɨɥɤɨ ɫɬɨɬɢɰɢ 

ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɡɧɚɰɢ ɟ ɧɚɣ-ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɧɨ. Ɂɧɚɰɢɬɟ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɛɴɞɚɬ ɰɢɮɪɢ, ɛɭɤɜɢ, ɩɪɟɩɢɧɚɬɟɥɧɢ ɡɧɚɰɢ, ɡɧɚɰɢ ɡɚ 
ɚɪɢɬɦɟɬɢɱɧɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɬ.ɧ. Ɍɟ ɫɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɹɬ ɱɪɟɡ ɞɜɨɢɱɧɢ ɤɨɞɨɜɢ ɞɭɦɢ. 

Ɂɧɚɤɨɜɢɬɟ ɤɨɞɨɜɟ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɟ ɪɚɡɞɟɥɹɬ ɩɨ ɫɥɟɞɧɢɹ ɧɚɱɢɧ: 
1/ ɤɨɞɨɜɟ ɡɚ ɡɚɩɢɫ ɜɴɪɯɭ ɩɟɪɮɨɧɨɫɢɬɟɥɢ /ɤɚɪɬɢ ɢɥɢ ɥɟɧɬɢ/ - ɄɉɄ6 ɢ ɄɉɄ12, ɡɚ ɤɨɞɢɪɚɧɟ ɫɴɨɬɜɟɬɧɨ ɧɚ 
6 ɢ 12 ɪɚɡɪɟɞɚ.”0” ɢ “1” ɫɟ ɤɨɞɢɪɚɬ ɱɪɟɡ ɥɢɩɫɚ ɢɥɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɚ ɨɬɜɨɪ ɜ ɧɨɫɢɬɟɥɹ. 
2/ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɚɧɢ ɤɨɞɨɜɟ ɡɚ ɡɚɩɢɫ ɜɴɪɯɭ ɦɚɝɧɢɬɧɢ ɧɨɫɢɬɟɥɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɨɫɟɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɢɹɬ (ɛɚɣɬɨɜ) 
ɤɨɞ – EBCDIC (Expanded Binary Coded Decimal Interchange Code – ɪɚɡɲɢɪɟɧ ɞɜɨɢɱɧɨ-ɞɟɫɟɬɢɱɟɧ ɤɨɞ ɡɚ 
ɨɛɦɟɧ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ). 
3/ ɤɨɞɨɜɟ ɡɚ ɨɛɦɟɧ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ /ɜɴɜɟɠɞɚɧɟ, ɢɡɜɟɠɞɚɧɟ, ɩɪɟɞɚɜɚɧɟ/. ɂɡɩɨɥɡɜɚɬ ɫɟ ɲɢɪɨɤɨ ɢ ɜɫɟ 
ɩɨɜɟɱɟ ɫɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɢɪɚɬ. ɉɪɢ ɬɹɯ ɜɫɟɤɢ ɡɧɚɤ ɫɟ ɤɨɞɢɪɚ ɫ ɧɹɤɨɥɤɨ ɪɚɡɪɟɞɚ ɱɪɟɡ ɬɚɛɥɢɰɚ. ɋɬɚɪɲɢɬɟ 
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ɪɚɡɪɟɞɢ ɫɟ ɞɚɜɚɬ ɨɬ ɤɨɥɨɧɢɬɟ, ɚ ɦɥɚɞɲɢɬɟ-ɨɬ ɪɟɞɨɜɟɬɟ ɧɚ ɬɚɛɥɢɰɚɬɚ. ɇɚɣ-ɲɢɪɨɤɨ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɢɬɟ ɬɚɛɥɢɰɢ 
ɫɚ ɫ 16 ɤɨɥɨɧɢ ɢ 16 ɪɟɞɚ, ɫ ɤɨɹɬɨ ɫɟ ɤɨɞɢɪɚɬ 256 ɡɧɚɤɚ. ɇɚɣ-ɢɡɜɟɫɬɧɢɹɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥ ɟ ɤɨɞɴɬ ASCII, 
ɫɴɤɪɚɳɟɧɢɟ ɧɚ AЦОrТМКЧ StКЧНКrН CoНО Пor IЧПorЦКtТoЧ IЧtОrМСКЧРО (ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟɧ ɤɨɞ ɡɚ ɨɛɦɟɧ 
ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ). ɋɴɳɟɫɬɜɭɜɚɬ ɢ ɞɪɭɝɢ ɫɢɦɜɨɥɧɨ-ɱɢɫɥɨɜɢ ɤɨɞɨɜɟ ɤɚɬɨ ɤɨɞ ɧɚ Ȼɨɞɨ ɢ ɤɨɞ ɧɚ ɏɨɥɟɪɢɬ, ɧɨ 
ɬɟ ɧɟ ɫɚ ɧɚɦɟɪɢɥɢ ɬɨɥɤɨɜɚ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ. 
 

Ʉɨɞɨɜɚ ɬɚɛɥɢɰɚ ɡɚ ɤɨɞɢɪɚɧɟ ɧɚ ASCII ɡɧɚɰɢ. 
 

ȼ ɩɴɪɜɚɬɚ ɱɚɫɬ ɧɚ ɬɚɛɥɢɰɚɬɚ, ɫ ɤɨɹɬɨ ɫɟ ɤɨɞɢɪɚɬ 128 ɡɧɚɤɚ: 
- ɜ ɤɨɥɨɧɢ 0 ɢ 1 ɫɚ ɪɚɡɩɨɥɨɠɟɧɢ ɫɩɟɰɢɚɥɧɢ ɡɧɚɰɢ ɡɚ ɨɛɦɟɧ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɬɚ; 
- ɜ ɤɨɥɨɧɢ 2 ɢ 3 – ɰɢɮɪɢ ɢ ɡɧɚɰɢ ɡɚ ɚɪɢɬɦɟɬɢɱɧɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ; 
- ɜ ɤɨɥɨɧɢ 4  7 – ɛɭɤɜɢ ɨɬ ɥɚɬɢɧɫɤɚɬɚ ɚɡɛɭɤɚ. 
-  

ȼɴɜ ɜɬɨɪɚɬɚ ɱɚɫɬ ɧɚ ɬɚɛɥɢɰɚɬɚ ɜ ɤɨɥɨɧɢɬɟ 8 15 ɫɚ ɡɧɚɰɢɬɟ ɞɨ 256. Ɍɚɦ ɫɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢ ɡɧɚɰɢ ɡɚ 
ɩɫɟɜɞɨɝɪɚɮɢɤɚ, ɛɭɤɜɢ ɨɬ ɝɪɴɰɤɚɬɚ ɢ ɞɪɭɝɢ ɚɡɛɭɤɢ. 

ɉɪɢɦɟɪɢ: “Ⱥ” –100 0001  “ȼ” – 100 0010 

  4 ɤɨɥ; 1 ɪɟɞ       4 ɤɨɥ.;   2 ɪɟɞ 

Ʉɨɝɚɬɨ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɩɨɜɟɱɟ ɡɧɚɰɢ, ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɩɨɜɟɱɟ ɬɚɛɥɢɰɢ, ɧɨ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɦɨɦɟɧɬ ɫɟ 
ɪɚɛɨɬɢ ɫɚɦɨ ɫ ɟɞɧɚ. ɉɪɟɜɤɥɸɱɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɬɚɛɥɢɰɢ ɫɬɚɜɚ ɫɴɫ ɫɩɟɰɢɚɥɧɢ ɡɧɚɰɢ ɡɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ, 
ɧɚɣ-ɱɟɫɬɨ SI ɢ SO. 

ɂɡɛɨɪɴɬ ɧɚ ɤɨɞɢɪɚɧɟ, ɫ 8 ɢɥɢ 7 ɪɚɡɪɟɞɚ ɡɚɜɢɫɢ ɨɬ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ. 
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3.3 Ɉɫɧɨɜɧɢ ɦɟɬɨɞɢ ɡɚ ɤɨɞɢɪɚɧɟ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢяɬɚ. 
Ʉɨɞɨɜɚɬɚ ɞɭɦɚ ɟ ɩɨɪɟɞɢɰɚ ɨɬ ɧɭɥɢ ɢ ɟɞɢɧɢɰɢ. Ɂɚ ɞɚ ɫɟ ɡɚɩɢɲɚɬ ɢ ɩɪɨɱɟɬɚɬ ɬɟɡɢ “1” ɢ “0” ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ 

ɫɟ ɤɨɞɢɪɚɬ ɤɚɬɨ ɫɢɝɧɚɥɢ. Ʉɨɞɢɪɚɧɟɬɨ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɟ ɨɫɧɨɜɧɚ ɮɭɧɤɰɢɹ ɧɚ ɚɞɚɩɬɟɪɢɬɟ ɩɪɢ ɩɪɟɞɚɜɚɧɟ ɧɚ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɧɚ ɪɚɡɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨ ɤɚɧɚɥ ɡɚ ɜɪɴɡɤɚ ɢ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɢɬɟ.ɧɚ ȼɁɍ. 

Ɇɟɬɨɞɢɬɟ ɡɚ ɤɨɞɢɪɚɧɟ ɫɟ ɞɟɥɹɬ ɨɫɧɨɜɧɨ ɧɚ: 
- ɢɦɩɭɥɫɧɢ, ɩɪɢ ɤɨɢɬɨ ɫɢɝɧɚɥɴɬ ɫɟ ɫɥɟɞɢ ɩɨ ɧɢɜɨ; 
- ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɧɢ, ɩɪɢ ɤɨɢɬɨ ɫɢɝɧɚɥɴɬ ɫɟ ɫɥɟɞɢ ɩɨ ɮɪɨɧɬ. 

ɉɪɢ ɢɦɩɭɥɫɧɢɬɟ ɦɟɬɨɞɢ ɧɚɦɚɝɧɢɬɟɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɜɫɟɤɢ ɭɱɚɫɬɴɤ ɨɬɝɨɜɚɪɹ ɧɚ ɡɚɩɢɫɚɧɚɬɚ ɞɜɨɢɱɧɚ ɰɢɮɪɚ. 
Ɉɫɧɨɜɟɧ ɧɟɞɨɫɬɚɬɴɤ ɧɚ ɬɟɡɢ ɦɟɬɨɞɢ ɟ ɧɢɫɤɚɬɚ ɩɥɴɬɧɨɫɬ ɧɚ ɡɚɩɢɫɚ, ɩɨɪɚɞɢ ɤɨɟɬɨ ɧɚɦɢɪɚɬ ɦɧɨɝɨ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ. ɉɪɢɦɟɪɢ ɡɚ ɢɦɩɭɥɫɧɢ ɦɟɬɨɞɢ: 

 

Ⱥ/ ɫ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟ ɧɚ ɬɪɢɬɟ ɧɢɜɚ +ȼr, 
0, - ȼr. ɉɪɟɞɢɦɫɬɜɨ: ɨɛɨɫɨɛɟɧɢɬɟ 
ɭɱɚɫɬɴɰɢ ɫ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɚ 
ɧɚɦɚɝɧɢɬɟɧɨɫɬ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɴɤ: 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬ ɨɬ ɢɡɬɪɢɜɚɧɟ ɧɚ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹɬɚ ɩɪɟɞɢ ɡɚɩɢɫ. 

Ȼ/ ɫ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟ ɧɚ ɞɜɟ ɧɢɜɚ. 
ɉɪɟɞɢɦɫɬɜɨ: ɧɟ ɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɢɡɬɪɢɜɚɧɟ ɧɚ ɫɬɚɪɢɹ ɡɚɩɢɫ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɴɤ: ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɹɧɟ ɧɚ ɦɹɫɬɨɬɨ ɧɚ “0”. 
ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɧɢɬɟ ɦɟɬɨɞɢ ɫɚ ɩɨ- ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɢ ɢ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɲɢɪɨɤɨ. Ɍɟ ɨɫɢɝɭɪɹɜɚɬ ɜɢɫɨɤɚ ɩɥɴɬɧɨɫɬ 

ɧɚ ɡɚɩɢɫ. ɉɪɢɦɟɪɢ ɡɚ 4 ɨɫɧɨɜɧɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɧɢ ɦɟɬɨɞɚ: 
 

Ⱥ/ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɟɧ ɦɟɬɨɞ ɩɨ 2 ɧɢɜɚ 
ɛɟɡ ɜɪɴɳɚɧɟ ɤɴɦ ɧɭɥɚɬɚ, NRZ /Non 

RОturn ГОro/ (ɦɟɬɨɞ ɫ ɪɟɚɤɰɢɹ ɧɚ “1”). 
ɉɪɢ ɧɟɝɨ ɩɪɨɦɹɧɚɬɚ ɧɚ ɫɴɫɬɨɹɧɢɟɬɨ 
ɧɚ ɧɨɫɢɬɟɥɹ ɫɬɚɜɚ ɫɚɦɨ ɩɪɢ “1”.  

“1”-ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚ ɫɴɫɬɨяɧɢɟɬɨ 
ɜ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨ; 

“0”-ɫɴɫɬɨяɧɢɟɬɨ ɧɟ ɫɟ ɢɡɦɟɧя. 
ɉɪɟɞɢɦɫɬɜɨ: ɪɟɚɥɢɡɢɪɚ ɫɟ ɫ 

ɩɪɨɫɬɢ ɫɯɟɦɢ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɴɤ: 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɬɨ ɢɧɜɟɪɬɢɪɚɧɟ ɧɚ ɟɞɢɧ 
ɪɚɡɪɟɞ ɜɨɞɢ ɞɨ ɢɧɜɟɪɬɢɪɚɧɟ ɧɚ 
ɰɹɥɚɬɚ ɩɨɪɟɞɢɰɚ ɫɥɟɞ ɧɟɝɨ. 

Ȼ/ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɚɧ NRГ ɦɟɬɨɞ, 

NRZI, ɩɪɢ ɤɨɣɬɨ ɫɴɫɬɨяɧɢɟɬɨ ɧɚ 
ɧɨɫɢɬɟɥя ɫɟ ɩɪɨɦɟɧя ɫɚɦɨ ɩɪɢ 
ɩɪɨɦяɧɚ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɧɨɫɬɬɚ ɨɬ 
ɞɜɨɢɱɧɢ ɰɢɮɪɢ. ɉɪɟɞɢɦɫɬɜɨ: 

ɩɪɨɫɬɢ ɫɯɟɦɢ ɡɚ ɪɟɚɥɢɡɢɪɚɧɟ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɴɰɢ: ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨɫɬ ɧɚ ɩɴɪɜɨɧɚɱɚɥɧɨɬɨ ɫɴɫɬɨɹɧɢɟ; ɩɨɝɪɟɲɧɨɬɨ 
ɢɧɜɟɪɬɢɪɚɧɟ ɧɚ ɟɞɢɧ ɪɚɡɪɟɞ ɜɨɞɢ ɞɨ ɢɧɜɟɪɬɢɪɚɧɟ ɧɚ ɰɹɥɚɬɚ ɩɨɪɟɞɢɰɚ. NRГI ɦɟɬɨɞɚ ɧɟ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚ ɜ ɱɢɫɬ 
ɜɢɞ, ɚ ɟ ɨɫɧɨɜɚ ɡɚ ɦɟɬɨɞɢɬɟ ɫ ɮɚɡɨɜɚ ɢ ɱɟɫɬɨɬɧɚ ɦɨɞɭɥɚɰɢɹ, ɤɨɢɬɨ ɞɚɜɚɬ ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬ ɞɚ ɫɟ ɧɚɦɚɥɹɬ 
ɮɚɡɨɜɢɬɟ ɢ ɱɟɫɬɨɬɧɢ ɢɡɤɪɢɜɹɜɚɧɢɹ, ɞɴɥɠɚɳɢ ɫɟ ɧɚ ɤɪɚɣɧɚɬɚ ɞɴɥɠɢɧɚ ɧɚ ɨɬɩɟɱɚɬɴɰɢɬɟ. 

ȼ/ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɟɧ ɦɟɬɨɞ ɫ ɮɚɡɨɜɚ ɦɨɞɭɥɚɰɢя, ɩɪɢ ɤɨɣɬɨ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚ ɫɥɟɞɧɨɬɨ ɫɴɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ: 
“1” – ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚ ɫɴɫɬɨяɧɢɟɬɨ ɧɚ ɧɨɫɢɬɟɥя ɜ ɟɞɧɚɬɚ ɩɨɫɨɤɚ /ɨɬ “+ȼr” ɜ “- ȼr”/; 
“0” - ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚ ɫɴɫɬɨяɧɢɟɬɨ ɧɚ ɧɨɫɢɬɟɥя ɜ ɨɛɪɚɬɧɚ ɩɨɫɨɤɚ /ɨɬ “-ȼr” ɜ “+ȼr”/. 
ɉɪɢ ɬɨɡɢ ɦɟɬɨɞ ɩɪɢ ɡɚɩɢɫ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɧɨɫɬɢ ɨɬ ɟɞɧɚɤɜɢ ɰɢɮɪɢ ɫɟ ɢɡɜɴɪɲɜɚ ɞɨɩɴɥɧɢɬɟɥɧɨ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɬɨ ɫɴɫɬɨɹɧɢɟ. Ɇɟɬɨɞɴɬ ɩɨɡɜɨɥɹɜɚ ɱɟɬɟɧɟ ɩɪɢ ɩɪɟɩɨɤɪɢɜɚɧɟ ɧɚ ɦɚɝɧɢɬɧɢɬɟ 
ɨɬɩɟɱɚɬɴɰɢ ɬ.ɟ. ɩɨ-ɜɢɫɨɤɚ ɩɥɴɬɧɨɫɬ ɧɚ ɡɚɩɢɫɚ. ɂɡɩɨɥɡɜɚ ɫɟ ɲɢɪɨɤɨ, ɜɴɩɪɟɤɢ ɩɨ-ɫɥɨɠɧɢɬɟ ɫɯɟɦɢ ɡɚ 
ɪɟɚɥɢɡɢɪɚɧɟɬɨ ɦɭ. 

Ƚ/ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɟɧ ɦɟɬɨɞ ɫ ɱɟɫɬɨɬɧɚ ɦɨɞɭɥɚɰɢя, ɢɡɜɟɫɬɟɧ ɨɳɟ ɤɚɬɨ F2F ɦɟɬɨɞ. ɉɪɢ ɧɟɝɨ ɫɴɫɬɨяɧɢɟɬɨ 
ɧɚ ɧɨɫɢɬɟɥя ɫɟ ɩɪɨɦɟɧя ɫ ɟɞɧɚ ɱɟɫɬɨɬɚ /F/ ɩɪɢ ɤɨɞɢɪɚɧɟ ɧɚ “0” ɢ ɫ ɞɜɨɣɧɨ ɩɨ-ɝɨɥяɦɚ ɱɟɫɬɨɬɚ /2F/ 
ɩɪɢ ɤɨɞɢɪɚɧɟ ɧɚ “1”. Хɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢɬɟ ɦɭ ɫɚ ɢɞɟɧɬɢɱɧɢ ɫ ɬɟɡɢ ɧɚ ɦɟɬɨɞɚ ɫ ɮɚɡɨɜɚ ɦɨɞɭɥɚɰɢɹ, ɧɨ ɟ ɩɨ- 

ɩɪɨɫɬ ɡɚ ɪɟɚɥɢɡɢɪɚɧɟ. 
ɋɟɝɚ ɩɪɢ ȼɁɍ ɧɚ ɦɚɝɧɢɬɧɢ ɢ ɨɩɬɢɱɧɢ ɞɢɫɤɨɜɟ ɧɚɣ-ɱɟɫɬɨ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɚɧɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɧɢ 

ɦɟɬɨɞɢ ɫ ɱɟɫɬɨɬɧɚ ɦɨɞɭɥɚɰɢɹ. ɉɪɢɱɢɧɚ ɡɚ ɬɨɜɚ ɨɫɜɟɧ ɨɫɢɝɭɪɹɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɜɢɫɨɤɚ ɩɥɴɬɧɨɫɬ ɟ ɢ 
ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬɬɚ ɡɚ ɫɚɦɨɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɹ. Ɍɨɜɚ ɨɡɧɚɱɚɜɚ, ɱɟ ɩɪɢ ɩɪɟɞɚɜɚɧɟ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹɬɚ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ 
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ɞɨɩɴɥɧɢɬɟɥɧɢ, ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɢɪɚɳɢ ɢɦɩɭɥɫɢ ɡɚ ɪɚɡɝɪɚɧɢɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɨɬɞɟɥɧɢɬɟ ɛɢɬɨɜɟ. Ɍɟ ɨɫɢɝɭɪɹɜɚɬ 
ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬ ɢ ɫɢɝɭɪɧɨɫɬ ɩɪɢ ɩɪɟɞɚɜɚɧɟɬɨ ɢ ɱɟɬɟɧɟɬɨ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹɬɚ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɉɪɢ ɦɟɬɨɞɚ F2F ɫɟ ɩɪɟɞɚɜɚ ɟɞɧɚ ɨɫɧɨɜɧɚ ɩɨɪɟɞɢɰɚ ɨɬ ɢɦɩɭɥɫɢ, ɫɢɧɯɪɨɢɦɩɭɥɫɢ /ɋ/ ɡɚ ɜɫɟɤɢ ɛɢɬ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ. Ɇɟɠɞɭ ɞɜɚ ɫɴɫɟɞɧɢ ɫɢɧɯɪɨɢɦɩɭɥɫɢ ɫɟ ɩɪɟɞɚɜɚ ɟɞɢɧ ɛɢɬ ɨɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹɬɚ, ɤɚɬɨ ɡɚ “1” ɢɦɚ 
ɞɨɩɴɥɧɢɬɟɥɟɧ ɢɦɩɭɥɫ, ɬ.ɧ. ɢɦɩɭɥɫ ɞɚɧɧɢ, “Ⱦ” ɦɟɠɞɭ ɞɜɚ ɫɢɧɯɪɨɢɦɩɭɥɫɚ, ɚ ɡɚ “0” ɧɹɦɚ ɬɚɤɴɜ ɢɦɩɭɥɫ. 
Ɍɚɤɚ ɩɪɢ ɤɨɞɢɪɚɧɟ ɧɚ “0” ɩɟɪɢɨɞɴɬ ɟ “Ɍ”, ɚ ɱɟɫɬɨɬɚɬɚ ɫɴɨɬɜɟɬɧɨ “F”, ɚ ɩɪɢ ɤɨɞɢɪɚɧɟ ɧɚ “1” – “Ɍ/2”, ɢ 
ɫɴɨɬɜɟɬɧɨ - “2F”. 

ɉɪɢ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɚɧɚɬɚ ɱɟɫɬɨɬɧɚ ɦɨɞɭɥɚɰɢя ɢɥɢ ɤɨɞ ɧɚ Ɇɢɥɟɪ /MFM/ ɡɚ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɹ ɫɟ 
ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɢ ɢɦɩɭɥɫɢɬɟ ɡɚ ɞɚɧɧɢ. Ɉɛɳɨɬɨ ɩɪɚɜɢɥɨ ɩɪɢ ɤɨɞɢɪɚɧɟ ɩɨ ɦɟɬɨɞɚ MFM ɟ: 
- ɩɪɟɞɚɜɚɧɟ ɧɚ ɢɦɩɭɥɫɚ ɡɚ ɞɚɧɧɢ “Ⱦ” ɡɚ ɜɫяɤɚ ɟɞɢɧɢɰɚ ɨɬ ɤɨɞɨɜɚɬɚ ɞɭɦɚ; 
- ɩɪɟɞɚɜɚɧɟ ɧɚ ɫɢɧɯɪɨɢɦɩɭɥɫɚ ɡɚ ɜɫяɤɚ ɜɬɨɪɚ ɢ ɜɫяɤɚ ɫɥɟɞɜɚɳɚ “0” ɨɬ ɝɪɭɩɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɧɢ 

“0” ɜ ɤɨɞɨɜɚɬɚ ɞɭɦɚ. 
ɉɪɢ ɬɨɜɚ ɫɟ ɩɨɥɭɱɚɜɚɬ 3 ɱɟɫɬɨɬɢ: 

- ɩɟɪɢɨɞ “Ɍ”, ɱɟɫɬɨɬɚ “F” ɩɪɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢя “101”; 
- ɩɟɪɢɨɞ “3Ɍ/4”, ɱɟɫɬɨɬɚ “4 F/3” ɩɪɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢя “100”; 
- ɩɟɪɢɨɞ “Ɍ/2”, ɱɟɫɬɨɬɚ “2F” ɩɪɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢя, ɤɨяɬɨ ɫɟ ɫɴɫɬɨɢ ɫɚɦɨ ɨɬ “0” ɢɥɢ ɫɚɦɨ ɨɬ “1”. 

MFM ɦɟɬɨɞɚ ɞɚɜɚ ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬ ɡɚ ɪɟɚɥɢɡɢɪɚɧɟ ɧɚ ɡɚɩɢɫ ɫ ɞɜɚ ɩɴɬɢ ɩɨ-ɝɨɥɹɦɚ ɩɥɴɬɧɨɫɬ ɨɬ F2F. 
4. Кɨɧɬɪɨɥ ɢ ɤɨɪɟɤɰɢя ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢяɬɚ. 
4.1. Ɉɫɧɨɜɧɢ ɩɪɢɧɰɢɩɢ. 
ɉɪɢ ɱɟɬɟɧɟɬɨ, ɡɚɩɢɫɚ ɢ ɩɪɟɞɚɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɢɦɚ ɜɴɡɞɟɣɫɬɜɢɹ /ɲɭɦɨɜɟ/, ɤɨɢɬɨ ɢɡɤɪɢɜɹɜɚɬ ɢ 

ɞɨɪɢ ɭɧɢɳɨɠɚɜɚɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹɬɚ. Шɭɦɨɜɟɬɟ ɫɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɩɨ ɩɪɨɢɡɯɨɞ ɢ ɧɚɱɢɧ ɧɚ ɜɴɡɞɟɣɫɬɜɢɟ: ɬɨɤɨɜɢ 
ɭɞɚɪɢ, ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɢ ɜɴɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɞɟɮɟɤɬɢ ɜ ɧɨɫɢɬɟɥɹ ɢ ɞɪ. Шɭɦɨɜɟɬɟ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɟ ɤɥɚɫɢɮɢɰɢɪɚɬ ɜ 
ɞɜɟ ɝɪɭɩɢ: 
- ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɚɧɢ / ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢ/. Ɉɬɫɬɪɚɧɹɜɚɬ ɫɟ ɱɪɟɡ ɦɟɬɨɞɢ, ɤɨɢɬɨ ɫɟ ɡɚɥɚɝɚɬ ɜ ɚɩɚɪɚɬɭɪɢɬɟ ɡɚ ɡɚɩɢɫ 

ɢ ɱɟɬɟɧɟ ɬ.ɟ. ɯɚɪɞɭɟɪɧɨ; 
- ɫɥɭɱɚɣɧɢ. ɉɨɹɜɹɜɚɧɟɬɨ ɢɦ ɢɦɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. ɉɨ ɩɪɢɧɰɢɩ ɫɚ ɧɟɨɬɫɬɪɚɧɢɦɢ ɯɚɪɞɭɟɪɧɨ. Ɂɚ 

ɨɬɫɬɪɚɧɹɜɚɧɟɬɨ ɢɦ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚ ɫɩɟɰɢɚɥɧɨ ɤɨɞɢɪɚɧɟ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹɬɚ. 
ɉɪɨɛɥɟɦɴɬ ɡɚ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɫɥɭɱɚɣɧɢ ɝɪɟɲɤɢ ɟ ɧɚɣ-ɝɨɥɹɦ ɩɪɢ ȼɁɍ, ɩɨɪɚɞɢ ɝɨɥɟɦɢɬɟ ɩɥɴɬɧɨɫɬ ɧɚ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹɬɚ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬ ɧɚ ɡɚɩɢɫ ɢ ɱɟɬɟɧɟ ɢ ɩɪɢ ɩɪɟɞɚɜɚɧɟ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹɬɚ ɧɚ ɪɚɡɫɬɨɹɧɢɟ. ɉɨɪɚɞɢ ɬɨɜɚ 
ɩɪɢ ɩɟɪɢɮɟɪɧɢɬɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɴɩɪɨɫɴɬ ɡɚ ɤɨɞɢɪɚɧɟ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹɬɚ ɟ ɬɹɫɧɨ ɫɜɴɪɡɚɧ ɫ ɬɨɡɢ ɡɚ ɤɨɧɬɪɨɥɚ 
ɢ ɤɨɪɟɤɰɢɹɬɚ ɣ. 

Ɉɛɨɛɳɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɡɚ ɡɚɩɢɫ ɢ ɱɟɬɟɧɟ. 
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Шɭɦɨɜɟɬɟ ɫɚ ɪɚɡɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢ ɩɨ ɰɟɥɢɹ ɬɪɚɤɬ ɨɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɬɨ ɨɬ ɢɡɬɨɱɧɢɤɚ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹɬɚ, ɞɨ 
ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ, ɧɨ ɜɴɪɯɭ ɫɯɟɦɚɬɚ ɡɚ ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɬɟ ɫɚ ɫɴɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɢ ɫɚɦɨ ɜ ɧɨɫɢɬɟɥɹ ɢ ɫɚɦɢɬɟ ɩɪɨɰɟɫɢ ɧɚ 
ɡɚɩɢɫ ɢ ɱɟɬɟɧɟ. 

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢяɬɚ, ɤɨɹɬɨ ɫɟ ɩɪɟɞɚɜɚ ɩɨ ɤɚɧɚɥɚ ɡɚ ɜɪɴɡɤɚ, ɟ ɞɜɨɢɱɧɚ ɢ ɦɨɠɟ ɞɚ ɛɴɞɟ ɨɩɢɫɚɧɚ ɫ ɬ.ɧ. 
ɜɟɤɬɨɪ А, ɤɨɣɬɨ ɫɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɢɪɚ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɞɴɥɠɢɧɚ L. ȼ ɧɚɣ-ɩɪɨɫɬɢ ɫɥɭɱɚɢ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ 
ɟɞɧɨɦɟɪɧɢ ɞɜɨɢɱɧɢ ɜɟɤɬɨɪɢ. 

 ɇɟɤɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɢяɬ ɜɟɤɬɨɪ W ɢɦɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ  W=01011011001 

 ȼ ɫɥɭɱɚɹ ɞɴɥɠɢɧɚɬɚ L ɟ ɪɚɜɧɚ ɧɚ ɛɪɨɹ ɧɚ ɪɚɡɪɟɞɢɬɟ – L=11. 

 Ɉɬ ɞɪɭɝɚ ɫɬɪɚɧɚ ɲɭɦɴɬ, ɜɨɞɟɳ ɞɨ ɝɪɟɲɤɢ, ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢ ɱɪɟɡ ɞɪɭɝ, ɲɭɦɨɜ ɜɟɤɬɨɪ Е, 

ɤɨɣɬɨ ɫɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɢɪɚ ɫɴɫ ɫɴɳɚɬɚ ɞɴɥɠɢɧɚ, ɤɚɤɬɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɢɹ (ɩɪɢɟɦɚ ɫɟ, ɱɟ ɞɟɣɫɬɜɚ ɜɴɪɯɭ ɰɹɥɚɬɚ 
ɤɨɞɨɜɚ ɞɭɦɚ). ȼɴɡɞɟɣɫɬɜɢɟɬɨ ɦɭ ɜɴɪɯɭ ɤɨɞɨɜɢɹ ɜɟɤɬɨɪ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɞɚɞɟ ɱɪɟɡ ɨɩɟɪɚɰɢɹɬɚ ɫɭɦɢɪɚɧɟ ɩɨ 
ɦɨɞɭɥ 2. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɜɴɡɞɟɣɫɬɜɢɟɬɨ ɦɭ, ɳɟ ɫɟ ɩɨɥɭɱɢ ɟɞɢɧ ɢɡɤɪɢɜɟɧ ɜɟɤɬɨɪ W*, ɤɚɤɬɨ ɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ 
ɩɪɢɦɟɪɚ: 

 

W = 01011011001 

 

Е = 01001100000 

  b=5 

W* = 00010111001 

 

Ɉɬ ɬɨɡɢ ɩɪɢɦɟɪ ɫɟ ɜɢɠɞɚ, ɤɚɤ ɬɪɢɬɟ ɟɞɢɧɢɰɢ ɜ ɲɭɦɨɜɢя ɜɟɤɬɨɪ ȿ ɜɨɞяɬ ɞɨ ɬɪɢ ɢɧɜɟɪɬɢɪɚɧɢя 
ɧɚ ɤɨɞɨɜɚɬɚ ɞɭɦɚ (ɩɨɤɚɡɚɧɢ ɩɨ-ɩɥɴɬɧɨ). ȼɴɡɧɢɤɧɚɥɚ ɟ ɬɪɨɣɧɚ ɢɥɢ ɬɪɢɤɪɚɬɧɚ ɝɪɟɲɤɚ ɢɥɢ ɟ ɜɴɡɧɢɤɧɚɥ 
ɩɚɤɟɬ ɨɬ ɝɪɟɲɤɢ ɫ ɞɴɥɠɢɧɚ b = 5. 

Кɪɚɬɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɝɪɟɲɤɚɬɚ t ɫɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹ ɨɬ ɛɪɨɹ ɟɞɢɧɢɰɢ ɜ ɲɭɦɨɜɢɹ ɜɟɤɬɨɪ ȿ, ɤɨɢɬɨ ɩɪɟɞɢɡɜɢɤɜɚɬ 
ɫɴɨɬɜɟɬɧɢɹ ɛɪɨɣ ɢɧɜɟɪɬɢɪɚɧɢɹ ɜ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜɟɤɬɨɪ W* (ɜ ɫɥɭɱɚɹ t=3). 

ɉɚɤɟɬɴɬ ɨɬ ɝɪɟɲɤɢ, b ɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ ɨɬ ɞɜɚɬɚ ɤɪɚɣɧɢ ɧɟɧɭɥɟɜɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɧɚ ɲɭɦɨɜɢɹ ɜɟɤɬɨɪ (Л=5). 
ɉɨɜɟɱɟɬɨ ɨɬ ɝɪɟɲɤɢɬɟ ɫɟ ɩɨɥɭɱɚɜɚɬ ɜɴɜ ɜɢɞ ɧɚ ɩɚɤɟɬɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɜɴɧɲɧɢ ɩɚɦɟɬɢ ɧɚ ɦɚɝɧɢɬɧɢ ɢ 
ɨɩɬɢɱɧɢ ɧɨɫɢɬɟɥɢ. 

Ɉɬɤɪɢɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɝɪɟɲɤɢ ɫɟ ɝɪɚɞɢ ɜɴɪɯɭ ɢɞɟяɬɚ, ɨɬ ɜɫɢɱɤɢ ɤɨɞɨɜɢ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɜ ɞɚɞɟɧ ɤɨɞ, 
No, ɞɚ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɫɚɦɨ ɟɞɧɚ ɱɚɫɬ, NNo. ɂɡɩɨɥɡɜɚɧɢɬɟ ɤɨɞɨɜɢ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɫɟ ɧɚɪɢɱɚɬ 
ɪɚɡɪɟɲɟɧɢ, ɚ ɧɟɢɡɩɨɥɡɜɚɧɢɬɟ – ɡɚɛɪɚɧɟɧɢ. Ƚɪɟɲɤɚɬɚ ɫɟ ɨɬɤɪɢɜɚ ɚɤɨ ɜ ɪɟɡɭɥɬɚɬ ɧɚ ɲɭɦɨɜɨɬɨ 
ɜɴɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɨɬ ɪɚɡɪɟɲɟɧɚ ɤɨɞɨɜɚ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢя ɫɟ ɩɨɥɭɱɢ ɡɚɛɪɚɧɟɧɚ. 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɧɨ ɜɫɟɤɢ ɤɨɞ ɫ ɢɡɥɢɲɴɤ (NNo) ɞɚɜɚ ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬ ɡɚ ɨɬɤɪɢɜɚɧɟ ɧɚ ɝɪɟɲɤɢ, ɤɚɬɨ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɬɚ ɡɚ ɨɬɤɪɢɜɚɧɟ ɟ ɩɪɚɜɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɧɚ ɧɚ ɢɡɥɢɲɴɤɚ. 

ȼɚɠɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɧɚ ɜɫɟɤɢ ɤɨɞ ɟ ɬ.ɧ. ɤɨɞɨɜɨ ɪɚɡɫɬɨяɧɢɟ, D, ɤɨɟɬɨ ɫɟ ɢɡɪɚɡɹɜɚ ɤɚɬɨ ɪɚɡɥɢɱɢɟ 
ɦɟɠɞɭ ɞɜɟ ɤɨɞɨɜɢ ɞɭɦɢ. 

ɇɚɣ-ɪɚɡɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɚɬɚ ɦɹɪɤɚ ɡɚ ɪɚɡɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɤɨɞɨɜɢ ɞɭɦɢ ɟ ɤɨɞɨɜɨ ɪɚɡɫɬɨяɧɢɟ ɩɨ Хɟɦɢɧɝ, 

ɤɨɟɬɨ ɫɟ ɞɟɮɢɧɢɪɚ ɤɚɬɨ ɪɚɡɥɢɤɚ ɜ ɫɴɞɴɪɠɚɧɢɟɬɨ ɧɚ ɪɚɡɪɟɞɢɬɟ ɧɚ ɞɜɟ ɤɨɞɨɜɢ ɞɭɦɢ – D(u, v). ɇɟɤɚ 
u=11010, ɚ v=10001 – ɜɢɠɞɚ ɫɟ, ɱɟ ɪɚɡɥɢɤɚ ɢɦɚ ɜ ɬɪɢ ɪɚɡɪɟɞɚ  ɬ. ɟ. D(u, v)=3. 

ɇɚɣ-ɦɚɥɤɚɬɚ ɪɚɡɥɢɤɚ ɜ ɪɚɡɪɟɞɢɬɟ ɧɚ ɞɜɟ ɤɨɞɨɜɢ ɞɭɦɢ (ɞɜɚ ɤɨɞɨɜɢ ɜɟɤɬɨɪɚ) ɡɚ ɰяɥɨɬɨ ɤɨɞɨɜɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɫɟ ɞɟɮɢɧɢɪɚ ɤɚɬɨ ɦɢɧɢɦɚɥɧɨ ɤɨɞɨɜɨ ɪɚɡɫɬɨяɧɢɟ ɩɨ Хɟɦɢɧɝ – Dmin. Ɍɨɡɢ ɩɚɪɚɦɟɬɴɪ 
ɩɨɤɚɡɜɚ ɟɮɢɤɚɫɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɤɨɞɚ ɡɚ ɨɬɤɪɢɜɚɧɟ ɢ ɤɨɪɢɝɢɪɚɧɟ ɧɚ ɝɪɟɲɤɢ. 

ɉɪɢɦɟɪɢ: ȿɞɢɧ ɨɬ ɧɚɱɢɧɢɬɟ ɡɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɹɧɟ ɧɚ ɤɨɞɨɜɢɬɟ ɞɭɦɢ ɟ ɨɛɟɦɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɣɬɨ ɧɚ ɜɫɹɤɚ ɞɭɦɚ 
ɫɟ ɫɴɩɨɫɬɚɜɹ ɬɨɱɤɚ ɨɬ “n” ɦɟɪɧɨɬɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ. Ʉɨɞɨɜɢɬɟ ɞɭɦɢ ɫɚ ɪɚɡɩɨɥɨɠɟɧɢ ɜɴɜ ɜɴɪɯɨɜɟɬɟ ɧɚ ɤɭɛ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ⱥ) DmТn=1. Ɍɨɡɢ ɤɨɞ ɧɹɦɚ ɧɢɤɚɤɜɚ ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬ ɡɚ ɨɬɤɪɢɜɚɧɟ ɧɚ ɝɪɟɲɤɚ, ɡɚɳɨɬɨ ɩɪɢ ɜɫɹɤɚ ɝɪɟɲɤɚ 
ɳɟ ɫɟ ɩɨɩɚɞɧɟ ɜ ɞɪɭɝɚ ɪɚɡɪɟɲɟɧɚ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ. 
X 0 0 0 0 1 1 1 1 

Y 0 0 1 1 0 0 1 1 

Z 0 1 0 1 0 1 0 1 
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Ȼ) Dmin=2. Ɉɬ ɜɴɡɦɨɠɧɢɬɟ 8 ɤɨɞɨɜɢ ɞɭɦɢ ɫɚ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɢ 4, ɩɨɞɛɪɚɧɢ ɬɚɤɚ, ɱɟ ɤɨɞɨɜɨɬɨ ɪɚɡɫɬɨɹɧɢɟ 
ɦɟɠɞɭ ɞɜɟ ɤɨɢ ɞɚ ɟ ɨɬ ɬɹɯ ɞɚ ɛɴɞɟ 2. Ɍɨɡɢ ɤɨɞ ɢɦɚ ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬ ɡɚ ɨɬɤɪɢɜɚɧɟ ɧɚ ɟɞɧɨɤɪɚɬɧɚ ɝɪɟɲɤɚ, ɧɨ ɧɟ 
ɢ ɡɚ ɤɨɪɟɤɰɢɹ. 
X 0 0 1 1 

Y 0 1 0 1 

Z 0 1 1 0 

Ȼ) Dmin=3. Ɉɬ ɜɫɢɱɤɢ ɤɨɞɨɜɢ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɫɚ ɢɡɛɪɚɧɢ 2. ɋɴɳɟɫɬɜɭɜɚ ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬ ɡɚ ɨɬɤɪɢɜɚɧɟ ɧɚ 
ɞɜɭɤɪɚɬɧɚ ɝɪɟɲɤɚ ɢ ɤɨɪɟɤɰɢɹ ɧɚ ɟɞɧɨɤɪɚɬɧɚ. 

ɍɫɥɨɜɢɟɬɨ ɞɚ ɛɴɞɟ ɤɨɪɢɝɢɪɚɧɚ t-ɤɪɚɬɧɚ ɝɪɟɲɤɚ ɫɟ ɞɚɜɚ ɱɪɟɡ ɢɡɪɚɡɚ: Dmin ≥ 2t+1, 
ɤɴɞɟɬɨ t ɟ ɤɪɚɬɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɝɪɟɲɤɚɬɚ ɩɪɢ ɤɨɪɟɤɰɢя. 
ɍɫɥɨɜɢɟɬɨ ɞɚ ɛɴɞɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɚɧɨ ɨɬɤɪɢɜɚɧɟɬɨ ɧɚ t-ɤɪɚɬɧɚ ɝɪɟɲɤɚ ɫɟ ɞɚɜɚ ɱɪɟɡ ɢɡɪɚɡɚ: 
      Dmin ≥ t+1, 

ɤɴɞɟɬɨ t ɟ ɤɪɚɬɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɝɪɟɲɤɚɬɚ ɩɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥ. 
Ƚɚɪɚɧɬɢɪɚɧɨ ɨɬɤɪɢɜɚɧɟ ɧɚ ɝɪɟɲɤɚ ɨɡɧɚɱɚɜɚ, ɱɟ ɫɟ ɞɚɜɚ 100% ɝɚɪɚɧɰɢɹ, ɱɟ ɬɚɤɚɜɚ ɝɪɟɲɤɚ ɳɟ ɛɴɞɟ 

ɨɬɤɪɢɬɚ. Ɂɚ ɩɨ-ɝɨɥɹɦɚ ɤɪɚɬɧɨɫɬ ɧɚ ɝɪɟɲɤɚɬɚ ɧɹɦɚ ɝɚɪɚɧɰɢɹ – ɧɹɤɨɢ ɝɪɟɲɤɢ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɛɴɞɚɬ ɨɬɤɪɢɬɢ, 
ɞɪɭɝɢ – ɧɟ. 

Ʉɨɞɨɜɟ ɡɚ ɨɬɤɪɢɜɚɧɟ ɧɚ ɝɪɟɲɤɚ, ɢɡɢɫɤɜɚɳɢ ɩɪɟɞɚɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹɬɚ ɩɨ ɤɚɧɚɥɚ ɡɚ ɜɪɴɡɤɚ ɞɚ 
ɛɴɞɟ ɩɨɜɬɨɪɟɧɨ, ɫɟ ɧɚɪɢɱɚɬ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɚɳɢ ɤɨɞɨɜɟ. ɉɪɨɰɟɫɴɬ ɩɨ ɨɬɤɪɢɜɚɧɟ ɧɚ ɝɪɟɲɤɚɬɚ ɢ ɩɨɜɬɨɪɧɨ 
ɩɪɟɞɚɜɚɧɟ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹɬɚ ɩɨ ɤɚɧɚɥɚ ɡɚ ɜɪɴɡɤɚ ɜ ɫɥɭɱɚɣ ɧɚ ɝɪɟɲɤɚ ɫɟ ɧɚɪɢɱɚ ɤɨɧɬɪɨɥ ɧɚ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢяɬɚ. 

Ʉɨɞɨɜɟ, ɱɪɟɡ ɤɨɢɬɨ ɫɟ ɤɨɪɢɝɢɪɚ ɝɪɟɲɤɚ ɫɟ ɧɚɪɢɱɚɬ ɤɨɪɢɝɢɪɚɳɢ ɤɨɞɨɜɟ. Ɍɨɜɚ ɜ ɨɛɳɢɹ ɫɥɭɱɚɣ ɫɟ 
ɢɡɜɴɪɲɜɚ ɛɟɡ ɞɚ ɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɩɪɟɞɚɜɚɧɟ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹɬɚ ɩɨ ɤɚɧɚɥɚ ɡɚ ɜɪɴɡɤɚ. ɉɪɨɰɟɫɴɬ ɩɨ 
ɨɬɤɪɢɜɚɧɟ ɢ ɤɨɪɟɤɰɢɹ ɧɚ ɝɪɟɲɤɚɬɚ ɫɟ ɧɚɪɢɱɚ ɤɨɪɟɤɰɢя ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢяɬɚ. Ɍɟɡɢ ɤɨɞɨɜɟ ɢɡɢɫɤɜɚɬ ɩɨ-

ɝɨɥɹɦ ɢɡɥɢɲɴɤ ɢ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɬɚɦ, ɤɴɞɟɬɨ ɫɪɟɞɚɬɚ ɟ ɫɢɥɧɨ ɡɚɲɭɦɟɧɚ (ɦɚɥɤɚ ɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɬɚ ɞɚ ɛɴɞɟ 
ɩɪɨɱɟɬɟɧɚ ɩɪɚɜɢɥɧɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹɬɚ) ɢ ɤɴɞɟɬɨ ɫɟ ɬɴɪɫɢ ɩɨ-ɝɨɥɹɦɨ ɛɴɪɡɨɞɟɣɫɬɜɢɟ (ɧɹɦɚ ɜɪɟɦɟ ɡɚ ɩɨɜɬɨɪɧɨ 
ɩɪɟɞɚɜɚɧɟ). 

Ʉɨɪɢɝɢɪɚɳɢ ɤɨɞɨɜɟ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɜ ɬɜɴɪɞɢɬɟ ɦɚɝɧɢɬɧɢ ɞɢɫɤɨɜɟ, ɨɩɬɢɱɧɢɬɟ ɞɢɫɤɨɜɟ ɢ ɞɪ. 
Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɚɳɢ ɤɨɞɨɜɟ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɩɪɢ ɝɴɜɤɚɜɢɬɟ ɦɚɝɧɢɬɧɢ ɞɢɫɤɨɜɟ, ɜ ɩɨɜɟɱɟɬɨ ɫɥɭɱɚɢ ɧɚ ɩɪɟɞɚɜɚɧɟ ɧɚ 
ɪɚɡɫɬɨɹɧɢɟ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɱɪɟɡ ɦɨɞɟɦɢ) ɢ ɞɪ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɚɳɢɬɟ ɢ ɤɨɪɢɝɢɪɚɳɢɬɟ ɤɨɞɨɜɟ ɫɚ ɤɚɬɨ ɩɪɚɜɢɥɨ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɢ ɢ ɟɞɧɚ ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɢɬɟ ɢɦ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɟ ɞɴɥɠɢɧɚɬɚ ɧɚ ɤɨɞɨɜɚɬɚ ɞɭɦɚ l. 

ɉɨɞ (q-l) ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɚɳ ɤɨɞ ɫɟ ɪɚɡɛɢɪɚ ɤɨɞ, ɤɨɣɬɨ ɩɪɢ ɞɴɥɠɢɧɚ ɧɚ ɤɨɞɨɜɚɬɚ ɞɭɦɚ l ɞɚɜɚ ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬ 
ɞɚ ɫɟ ɨɬɤɪɢɜɚɬ ɜɫɢɱɤɢ ɝɪɟɲɤɢ ɫ ɤɪɚɬɧɨɫɬ ɨɬ 1 ɞɨ q ɜɴɜ ɜɫɹɤɚ ɨɬ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɬɟ ɤɨɞɨɜɢ ɞɭɦɢ. 

ɉɨɞ (ɪ-l) ɤɨɪɢɝɢɪɚɳ ɤɨɞ ɫɟ ɪɚɡɛɢɪɚ ɤɨɞ, ɤɨɣɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɜɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɚ ɧɚ ɞɟɤɨɞɢɪɚɧɟ ɞɚ ɫɟ ɨɬɫɬɪɚɧɹɜɚɬ 
ɜɴɡɦɨɠɧɢɬɟ ɝɪɟɲɤɢ ɫ ɤɪɚɬɧɨɫɬ ɞɨ ɪ ɜɴɜ ɜɫɹɤɚ ɨɬ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɬɟ ɤɨɞɨɜɢ ɞɭɦɢ ɩɪɢ ɞɴɥɠɢɧɚ ɧɚ ɤɨɞɨɜɚɬɚ 
ɞɭɦɚ l. 

ȼɴɡɦɨɠɧɨ ɟ ɟɞɢɧ ɤɨɞ ɞɚ ɛɴɞɟ (q-l) ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɚɳ ɢ/ɢɥɢ (ɪ-l) ɤɨɪɢɝɢɪɚɳ: (ɪ/\q-l), (q\/ɪ-l). 

ȼɫɢɱɤɢ ɢɡɜɟɫɬɧɢ ɤɨɪɢɝɢɪɚɳɢ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɚɳɢ ɤɨɞɨɜɟ ɫɟ ɞɟɥяɬ ɧɚ ɞɜɟ ɝɪɭɩɢ:  

- ɪɚɡɞɟɥɢɦɢ, ɤɨɞɨɜɚɬɚ ɞɭɦɚ ɧɚ ɤɨɢɬɨ ɫɟ ɞɟɥɢ ɧɚ ɞɜɟ ɩɨɥɟɬɚ (ɱɚɫɬɢ) – ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɧɨ, 
ɤɨɢɬɨ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɟ ɨɬɞɟɥɹɬ. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɬɨ ɩɨɥɟ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚ ɡɚ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɨ ɤɨɞɢɪɚɧɟ ɧɚ 
ɡɚɩɢɫɜɚɧɢɬɟ ɡɧɚɰɢ ɢ ɚɤɨ ɥɢɩɫɜɚɬ ɲɭɦɨɜɟ, ɟ ɧɚɩɴɥɧɨ ɞɨɫɬɚɬɴɱɧɨ ɡɚ ɜɴɡɫɬɚɧɨɜɹɜɚɧɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɚ ɧɚ 
ɞɟɤɨɞɢɪɚɧɟ ɧɚ ɡɚɩɢɫɚɧɢɹ ɡɧɚɤ. Ⱦɴɥɠɢɧɚɬɚ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɬɨ ɩɨɥɟ n ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɧɢɹ ɛɪɨɣ ɡɧɚɰɢ, ɤɨɢɬɨ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɟ ɤɨɞɢɪɚɬ ɫ ɢɡɛɪɚɧɢɹ ɤɨɞ (2n

). 

Ȼɪɨɹɬ ɧɚ ɩɨɡɢɰɢɢɬɟ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɧɨɬɨ ɩɨɥɟ ɩɪɢ ɪɚɡɞɟɥɢɦɢɬɟ ɤɨɞɨɜɟ ɟ ɤ=l-n. 

Ɂɚɞɚɱɚɬɚ ɡɚ ɩɨɫɬɪɨяɜɚɧɟ ɧɚ ɪɚɡɞɟɥɢɦ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɚɳ ɢɥɢ ɤɨɪɢɝɢɪɚɳ ɤɨɞ ɫɟ ɫɜɟɠɞɚ ɞɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥяɧɟ ɧɚ ɩɪɚɜɢɥɚɬɚ, ɜ ɫɴɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫ ɤɨɢɬɨ ɤɴɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɬɨ ɩɨɥɟ Ɇ i ɧɚ Т-ɬɚɬɚ ɤɨɞɨɜɚ 
ɞɭɦɚ ɫɟ ɩɪɢɫɴɟɞɢɧяɜɚ ɫɴɨɬɜɟɬɧɨɬɨ ɣ ɤɨɧɬɪɨɥɧɨ ɩɨɥɟ Кi : 

     Кi=f1(Мi) 

- ɧɟɪɚɡɞɟɥɢɦɢ  
ȼɚɠɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɚɳɢɬɟ ɢ ɤɨɪɢɝɢɪɚɳɢɬɟ ɤɨɞɨɜɟ ɟ ɧɚɛɨɪɴɬ ɨɬ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɧɚɞ 

ɤɨɞɨɜɢɬɟ ɞɭɦɢ, ɫɩɪɹɦɨ ɤɨɢɬɨ ɝɨɪɧɚɬɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬ ɟ ɢɧɜɚɪɢɚɧɬɧɚ. 
Ȼɢ ɦɨɝɥɨ ɫɴɫ ɡɧɚɱɢɬɟɥɧɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɞɚ ɫɟ ɨɱɚɤɜɚ, ɱɟ ɤɨɥɤɨɬɨ ɩɨ-ɝɨɥɹɦ ɟ ɢɡɥɢɲɴɤɴɬ ɧɚ ɟɞɢɧ ɤɨɞ, 

ɬɨɥɤɨɜɚ ɩɨ-ɝɨɥɟɦɢ ɫɚ ɧɟɝɨɜɢɬɟ ɤɨɧɬɪɨɥɧɢ ɢ ɤɨɪɢɝɢɪɚɳɢ ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬɢ. ɂɡɥɢɲɴɤɴɬ ɩɪɢ ɪɚɡɞɟɥɢɦɢɬɟ 
ɤɨɞɨɜɟ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɢɡɪɚɡɢ ɩɨ ɫɥɟɞɧɢɹ ɧɚɱɢɧ: 

     R=
n

l
=

n

kn 
=1+

n

k
. 

ɂɡɥɢɲɴɤɴɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɢɪɚ ɰɟɧɚɬɚ, ɤɨɹɬɨ ɫɟ ɡɚɩɥɚɳɚ ɡɚ ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬɬɚ ɞɚ ɫɟ ɨɬɤɪɢɜɚɬ ɢ/ɢɥɢ ɩɨɩɪɚɜɹɬ 
ɝɪɟɲɤɢ ɫ ɞɚɞɟɧ ɤɨɞ ɢ ɩɨɧɹɤɨɝɚ ɫɟ ɢɡɪɚɡɹɜɚ ɢ ɩɨ ɫɥɟɞɧɢɹ ɧɚɱɢɧ: 
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     R'=
n

k
.100[%]. 

4.2. ɇяɤɨɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɚɳɢ ɤɨɞɨɜɟ. 
4.2.1. Кɨɧɬɪɨɥ ɩɨ ɱɟɬɧɨɫɬ ɢ ɧɟɱɟɬɧɨɫɬ. 

ɉɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɚ ɩɨ ɱɟɬɧɨɫɬ ɜ ɩɪɨɰɟɫɚ ɧɚ ɤɨɞɢɪɚɧɟ ɫɟ ɮɨɪɦɢɪɚ ɟɞɢɧ ɤɨɧɬɪɨɥɟɧ ɪɚɡɪɟɞ, ɤɨɣɬɨ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜɚ ɫɭɦɚ ɩɨ ɦɨɞɭɥ ɞɜɟ ɧɚ ɪɚɡɪɟɞɢɬɟ ɧɚ ɞɭɦɚɬɚ, ɤɨɹɬɨ ɤɨɞɢɪɚɦɟ. ɉɨ ɤɚɧɚɥɚ ɡɚ ɜɪɴɡɤɚ ɫɟ 
ɩɪɟɞɚɜɚɬ ɞɭɦɢ, ɛɪɨɹɬ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɢɬɟ ɜ ɤɨɢɬɨ ɟ ɱɟɬɟɧ. Ⱥɤɨ ɛɴɞɟ ɨɬɤɪɢɬɚ ɞɭɦɚ ɫ ɧɟɱɟɬɟɧ ɛɪɨɣ “1”, ɬɨɜɚ 
ɨɡɧɚɱɚɜɚ, ɱɟ ɢɦɚ ɝɪɟɲɤɚ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹɬɚ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɛɴɞɟ ɩɨɜɬɨɪɟɧɚ. Ɍɨɡɢ ɤɨɞ ɟ ɫ Dmin=2 ɬ.ɟ. ɜɢɧɚɝɢ 
ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɨɬɤɪɢɜɚ ɟɞɧɨɤɪɚɬɧɚ ɝɪɟɲɤɚ. 

ɉɪɢɦɟɪ: Ʉɨɞɨɜɚɬɚ ɞɭɦɚ ɟ 8-ɪɚɡɪɟɞɧɚ – W=10011011 

Ʉɨɞɢɪɚɧɟ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɦɟ ɤɨɧɬɪɨɥɧɢɹ ɪɚɡɪɟɞ ɱɪɟɡ ɫɭɦɚ ɩɨ ɦɨɞɟɥ 2 ɧɚ ɪɚɡɪɟɞɢɬɟ ɧɚ ɤɨɞɨɜɚɬɚ ɞɭɦɚ: 
1 0   0  1  1  0  1  1 = 1 

ɉɨɥɭɱɚɜɚ ɫɟ ɤɨɞɨɜɚ ɞɭɦɚ ɫ ɱɟɬɟɧ ɛɪɨɣ ɟɞɢɧɢɰɢ А’ = 10011011 1, ɤɨɹɬɨ ɫɟ ɢɡɩɪɚɳɚ ɩɨ ɤɚɧɚɥɚ ɡɚ 
ɜɪɴɡɤɚ. Ɍɹ ɫɴɞɴɪɠɚ ɨɫɟɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɢ ɢ ɟɞɢɧ ɤɨɧɬɪɨɥɟɧ ɪɚɡɪɟɞ. 

Ⱦɟɤɨɞɢɪɚɧɟ. Ⱥɤɨ ɪɟɡɭɥɬɚɬɴɬ ɧɚ ɫɭɦɚ ɩɨ ɦɨɞɟɥ 2 ɧɚ ɪɚɡɪɟɞɢɬɟ ɧɚ  ɩɨɥɭɱɟɧɚɬɚ ɤɨɞɨɜɚɬɚ ɞɭɦɚ А’ ɟ 
“0” – ɧɟ ɟ ɜɴɡɧɢɤɧɚɥɚ ɝɪɟɲɤɚ, ɚ ɚɤɨ ɟ “1”ɫɟ ɩɨɥɭɱɚɜɚ ɫɢɝɧɚɥ ɡɚ ɝɪɟɲɤɚ ɢ ɞɭɦɚɬɚ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɛɴɞɟ 
ɩɨɜɬɨɪɟɧɚ. 

1 0   0  1  1  0  1  1  1 = 0 

Ʉɨɧɬɪɨɥɴɬ ɩɨ ɧɟɱɟɬɧɨɫɬ ɫɟ ɩɨɥɭɱɚɜɚ ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɢɱɟɧ ɧɚɱɢɧ, ɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɧɢɹɬ ɪɚɡɪɟɞ ɞɨɩɴɥɜɚ ɛɪɨɹ ɧɚ 
ɟɞɢɧɢɰɢɬɟ ɞɨ ɧɟɱɟɬɟɧ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɤɨɧɬɪɨɥɧɢɹɬ ɪɚɡɪɟɞ ɫɟ ɩɨɥɭɱɚɜɚ ɱɪɟɡ ɢɧɜɟɪɫɢɹ ɧɚ ɪɚɡɪɟɞɚ, ɩɨɥɭɱɟɧ 
ɤɚɬɨ ɫɭɦɚ ɩɨ ɦɨɞɟɥ 2 ɧɚ ɪɚɡɪɟɞɢɬɟ ɧɚ ɤɨɞɨɜɚɬɚ ɞɭɦɚ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɴɬ ɩɨ ɱɟɬɧɨɫɬ ɢ ɧɟɱɟɬɧɨɫɬɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚ ɧɚɣ-ɱɟɫɬɨ ɩɪɢ ɨɛɦɟɧ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɧɚ ɤɴɫɢ 
ɪɚɡɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨ ɫɟɪɢɟɧ ɢ ɩɚɪɚɥɟɥɟɧ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɜ ɧɢɫɤɨ ɡɚɲɭɦɟɧɚ ɫɪɟɞɚ. 

4.2.2. ɉɨɥɢɧɨɦɟɧ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɚɳ ɤɨɞ. 
ɉɨɥɢɧɨɦɧɢɬɟ ɤɨɞɨɜɟ ɫɚ ɟɞɧɢ ɨɬ ɧɚɣ-ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɬɟ ɡɚ ɨɬɤɪɢɜɚɧɟ ɢ ɤɨɪɢɝɢɪɚɧɟ ɧɚ ɝɪɟɲɤɢ. 

ɂɡɩɨɥɡɜɚɬ ɫɟ ɲɢɪɨɤɨ ɜ ɩɟɪɢɮɟɪɧɢɬɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ɇɚɪɢɱɚɬ ɫɟ ɩɨɥɢɧɨɦɧɢ, ɡɚɳɨɬɨ ɡɚ ɢɡɜɴɪɲɜɚɧɟ ɧɚ 
ɚɧɚɥɢɡ, ɞɜɨɢɱɧɢɬɟ ɜɟɤɬɨɪɢ ɫɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɹɬ ɜɴɜ ɜɢɞ ɧɚ ɩɨɥɢɧɨɦɢ. ɇɚɪɢɱɚɬ ɫɟ ɨɳɟ ɥɢɧɟɣɧɢ ɰɢɤɥɢɱɧɢ 
ɤɨɞɨɜɟ, ɡɚɳɨɬɨ ɤɨɞɨɜɢɬɟ ɜɟɤɬɨɪɢ ɩɪɢ ɤɨɞɢɪɚɧɟ ɫɟ ɩɨɥɭɱɚɜɚɬ ɱɪɟɡ ɰɢɤɥɢɱɧɢ ɩɪɟɦɟɫɬɜɚɧɢɹ ɧɚ ɜɟɤɬɨɪɚ ɩɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɚɥɝɨɪɢɬɴɦ. Хɚɪɚɤɬɟɪɧɢ ɱɟɪɬɢ ɧɚ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɢɬɟ ɜ ɢɡɱɢɫɥɢɬɟɥɧɚɬɚ ɬɟɯɧɢɤɚ ɩɨɥɢɧɨɦɧɢ ɤɨɞɨɜɟ 
ɫɚ ɫɥɟɞɧɢɬɟ:  

ɚ) ɬɟɡɢ ɤɨɞɨɜɟ ɫɚ ɞɜɨɢɱɧɢ;  
ɛ) ɬɟ ɫɚ ɪɚɡɞɟɥɢɦɢ ɢ ɞɚɜɚɬ ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬ ɡɚ ɥɟɫɧɨ ɨɬɞɟɥɹɧɟ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɢɬɟ ɩɨɡɢɰɢɢ ɨɬ 

ɤɨɞɨɜɚɬɚ ɞɭɦɚ;  
ɜ) ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɧɢɹɬ ɞɹɥ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɧɢɬɟ ɪɚɡɪɟɞɢ ɜ ɤɨɞɨɜɚɬɚ ɞɭɦɚ ɟ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɟɧ;  
ɝ) ɤɨɞɢɪɚɧɟɬɨ ɢ ɞɟɤɨɞɢɪɚɧɟɬɨ ɫɟ ɨɫɴɳɟɫɬɜɹɜɚɬ ɧɚɞ ɤɨɞɨɜɚɬɚ ɞɭɦɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɧɨ ɫ ɩɨɦɨɳɬɚ ɧɚ 

ɩɪɟɦɟɫɬɜɚɳ ɪɟɝɢɫɬɴɪ ɫ ɥɢɧɟɣɧɢ ɨɛɪɚɬɧɢ ɜɪɴɡɤɢ (ɪɟɚɥɢɡɢɪɚɬ  ɫɭɦɚ ɩɨ ɦɨɞɭɥ 2).  

ȼɫɹɤɚ ɞɜɨɢɱɧɚ ɤɨɞɨɜɚ ɞɭɦɚ W ɦɨɠɟ ɞɚ ɛɴɞɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɟɧɚ ɩɨ ɟɞɢɧ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧ ɧɚɱɢɧ, ɫ ɩɨɦɨɳɬɚ ɧɚ 
ɩɨɥɢɧɨɦ ɫɩɪɹɦɨ ɧɹɤɚɤɜɚ ɩɪɨɦɟɧɥɢɜɚ х. ȼɫɟɤɢ ɱɥɟɧ ɧɚ ɩɨɥɢɧɨɦɚ ɨɬɪɚɡɹɜɚ ɧɚɥɢɱɢɟɬɨ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɚ ɜ 
ɞɜɨɢɱɧɢɹ ɜɟɤɬɨɪ, ɚ ɫɬɟɩɟɧɬɚ ɦɭ – ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟɬɨ ɧɚ ɬɚɡɢ ɟɞɢɧɢɰɚ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ: Ʉɨɞɨɜɢɬɟ ɞɭɦɢ: 10111; 10110010 ɫɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɹɬ ɤɚɬɨ ɩɨɥɢɧɨɦɢ ɫɴɨɬɜɟɬɧɨ: 
1

24  xxx ; xxxx  457
.  

ɉɪɚɜɢɥɚ ɡɚ ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɩɨɥɢɧɨɦɢ:  

X
S 

+ X
S
 =0 - X

S 
= X

S
 

X
S 

+ 0 = X
S
 X

S 
* X

F 
 = X

S+F
 

0 + X
S 

= X
S
  X

S 
: X

F 
 = X

S-F
 

0 + 0 =0  

ɍɦɧɨɠɟɧɢɟɬɨ ɧɚ ɞɜɚ ɩɨɥɢɧɨɦɚ ɫɟ ɢɡɜɴɪɲɜɚ ɤɚɬɨ ɜɫɟɤɢ ɱɥɟɧ ɧɚ ɟɞɢɧɢɹ ɩɨɥɢɧɨɦ ɫɟ ɭɦɧɨɠɢ ɫ 
ɜɫɟɤɢ ɱɥɟɧ ɧɚ ɞɪɭɝɢɹ ɩɨɥɢɧɨɦ ɢ ɫɥɟɞ ɬɨɜɚ ɫɟ ɢɡɜɴɪɲɢ ɫɭɦɢɪɚɧɟ. ɉɪɢ ɞɟɥɟɧɢɟɬɨ ɧɚ ɞɜɚ ɩɨɥɢɧɨɦɚ 
ɱɥɟɧɨɜɟɬɟ ɧɚ ɱɚɫɬɧɨɬɨ ɫɟ ɩɨɥɭɱɚɜɚɬ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɧɨ. ɋɬɟɩɟɧɬɚ ɧɚ ɜɫɟɤɢ ɱɥɟɧ ɧɚ ɱɚɫɬɧɨɬɨ, ɭɦɧɨɠɟɧɚ ɩɨ 
ɧɚɣ-ɜɢɫɨɤɚɬɚ ɫɬɟɩɟɧ ɧɚ ɞɟɥɢɬɟɥɹ ɞɚɜɚ ɫɴɨɬɜɟɬɧɚɬɚ ɫɬɟɩɟɧ ɧɚ ɞɟɥɢɦɨɬɨ. Ⱦɟɥɟɧɢɟɬɨ ɩɪɨɞɴɥɠɚɜɚ ɞɨɤɚɬɨ 
ɫɴɨɬɜɟɬɧɚɬɚ ɫɬɟɩɟɧ ɧɚ ɞɟɥɢɦɨɬɨ ɫɬɚɧɟ ɩɨ-ɧɢɫɤɚ ɨɬ ɬɚɡɢ ɧɚ ɞɟɥɢɬɟɥɹ. ɉɪɢ ɞɟɥɟɧɢɟɬɨ ɧɚ ɞɜɚ ɩɨɥɢɧɨɦɚ ɫɟ 
ɩɨɥɭɱɚɜɚ ɱɚɫɬɧɨ Q(б) ɢ ɨɫɬɚɬɴɤ R(б). Ⱥɤɨ ɨɫɬɚɬɴɤɚ R(б) = 0 ɫɟ ɤɚɡɜɚ, ɱɟ ɞɟɥɢɬɟɥɹ ɞɟɥɢ ɞɟɥɢɦɨɬɨ ɛɟɡ 
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ɨɫɬɚɬɴɤ. ɉɪɢ ɬɨɜɚ ɞɟɥɢɦɨɬɨ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɪɚɡɥɨɠɢ ɢ ɟ ɪɚɜɧɨ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟɬɨ ɧɚ ɞɜɚ ɩɨɥɢɧɨɦɚ, ɞɟɥɢɬɟɥɹ 
ɢ ɱɚɫɬɧɨɬɨ. 

ɉɪɢɦɟɪɢ ɡɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɩɨɥɢɧɨɦɢ:                              

ɋɴɛɢɪɚɧɟ: Х4
 + Х3

              + 1  ɂɡɜɚɠɞɚɧɟ:  Х4
 + Х3

 +          1   

           Х3
 + Х2

     + 1             Х3
 + Х2

 + 1   

  Х4
 + Х3 

       +Х + 1     

Ɋɟɡɭɥɬɚɬ:       Х3 + Х2
 + Х + 1     Х4

 + Х2 

ɍɦɧɨɠɟɧɢɟ: Х3
 + Х + 1 ɢɥɢ Х3

 + Х + 1   Ⱦɟɥɟɧɢɟ:Х4
 + Х3

 + Х2
 + 1 / Х + 1 = Х3

 + Х + 1 

   Х + 1     Х + 1   Х4
 + Х3

 

         Х4
 + Х2 

 +Х  Х3
 + Х + 1   Х2

 + 1 

             Х3
 + Х + 1           Х4

 + Х2 
 +Х   Х2 

 +Х 

Ɋɟɡɭɥɬɚɬ:     Х4
 + Х3

 + Х2
 + 1       Х4

 + Х3
 + Х2

 + 1    Х + 1 

         Х + 1 

         0 

Ɂɚ ɩɨɥɭɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɚɳ ɤɨɞ ɩɪɢ ɤɨɞɢɪɚɧɟ ɞɭɦɚɬɚ, ɤɨяɬɨ ɫɟ ɤɨɞɢɪɚ ɫɟ ɭɦɧɨɠɚɜɚ ɫ 
ɩɨɥɢɧɨɦ G(x), ɧɚɪɟɱɟɧ ɩɨɪɚɠɞɚɳ (ɝɟɧɟɪɢɪɚɳ) ɩɨɥɢɧɨɦ. ɋɬɟɩɟɧɬɚ ɧɚ ɩɨɥɢɧɨɦɚ G(x) ɨɩɪɟɞɟɥя 
ɢɡɥɢɲɴɤɚ (k= l-n). Ɉɬɬɭɤ ɫɥɟɞɜɚ, ɱɟ ɜɫяɤɚ ɨɬ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɬɟ ɤɨɞɨɜɢ ɞɭɦɢ ɧɚ ɩɨɥɢɧɨɦɧɢя ɤɨɞ ɫɟ ɞɟɥɢ 
ɛɟɡ ɨɫɬɚɬɴɤ ɧɚ G(x). ɂɦɟɧɧɨ ɬɚɡɢ ɨɫɨɛɟɧɨɫɬ ɧɚ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɬɟ ɤɨɞɨɜɢ ɞɭɦɢ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚ ɡɚ ɨɬɤɪɢɜɚɧɟ 
ɧɚ ɝɪɟɲɤɢ ɜ ɩɪɨɱɟɬɟɧɚɬɚ ɤɨɞɨɜɚ ɞɭɦɚ W'. 

Ⱦɟɤɨɞɢɪɚɧɟɬɨ ɧɚ ɩɨɥɢɧɨɦɧɢя ɤɨɞ ɫɟ ɫɜɟɠɞɚ ɞɨ ɪɚɡɞɟɥяɧɟ ɧɚ ɩɪɨɱɟɬɟɧɚɬɚ ɤɨɞɨɜɚ ɞɭɦɚ W'(х) 
ɧɚ G(x). Ⱥɤɨ ɞɟɥɟɧɢɟɬɨ ɫɟ ɨɫɴɳɟɫɬɜяɜɚ ɛɟɡ ɨɫɬɚɬɴɤ ɧɟ ɟ ɞɨɩɭɫɧɚɬɚ ɝɪɟɲɤɚ; ɜ ɩɪɨɬɢɜɟɧ ɫɥɭɱɚɣ ɫɟ 
ɫɱɢɬɚ, ɱɟ ɟ ɞɨɩɭɫɧɚɬɚ ɝɪɟɲɤɚ. 

Ɉɬɞɟɥɹɧɟɬɨ ɧɚ W ɨɬ W' (ɞɟɤɨɞɢɪɚɧɟɬɨ) ɫɟ ɨɫɴɳɟɫɬɜɹɜɚ ɧɚɣ-ɩɪɨɫɬɨ, ɚɤɨ ɤɨɞɢɪɚɧɟɬɨ ɫɟ ɢɡɩɴɥɧɢ 
ɧɟ ɱɪɟɡ ɭɦɧɨɠɟɧɢɟ, ɚ ɱɪɟɡ:  

1/ ɞɭɦɚɬɚ, ɤɨɹɬɨ ɳɟ ɫɟ ɤɨɞɢɪɚ, W ɫɟ ɢɡɦɟɫɬɜɚ ɫ “ɤ” ɪɚɡɪɟɞɚ ɧɚɥɹɜɨ ɬ.ɟ. ɨɫɴɳɟɫɬɜɹɜɚ ɫɟ 
ɨɩɟɪɚɰɢɹɬɚ xk

.W(x) – “ɤ” ɟ ɧɚɣ-ɜɢɫɨɤɚɬɚ ɫɬɟɩɟɧ ɧɚ ɩɨɪɚɠɞɚɳɢɹ ɩɨɥɢɧɨɦ; 
 2/ ɪɟɡɭɥɬɚɬɴɬ ɫɟ ɞɟɥɢ ɧɚ ɩɨɪɚɠɞɚɳɢɹ ɩɨɥɢɧɨɦ ɢ ɤɚɬɨ ɪɟɡɭɥɬɚɬ ɫɟ ɩɨɥɭɱɚɜɚ ɱɚɫɬɧɨ Q(б) ɢ ɨɫɬɚɬɴɤ 
R(x) / x

k
.W(x) / G(x)=Q(x)+R(x); 

3/ ɨɫɬɚɬɴɤɴɬ ɨɬ ɬɨɜɚ ɞɟɥɟɧɟ R(x) ɫɟ ɩɪɢɛɚɜɹ ɤɴɦ ɢɡɦɟɫɬɟɧɚɬɚ ɞɭɦɚ. Ʉɨɧɬɪɨɥɧɢ ɫɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɬɟ 
ɪɚɡɪɟɞɢ. Ȼɪɨɹɬ ɢɦ ɟ ɪɚɜɟɧ ɧɚ ɫɬɟɩɟɧɬɚ ɧɚ ɩɨɪɚɠɞɚɳɢɹ ɩɨɥɢɧɨɦ. 

ɉɪɢɦɟɪ: Ⱦɭɦɚɬɚ, ɤɨяɬɨ ɳɟ ɤɨɞɢɪɚɦɟ: А = 10001011, ɫɴɨɬɜɟɬɧɢя ɩɨɥɢɧɨɦ ɟ: А(б)= Х7
 + Х3

 + 

Х + 1. ɉɨɪɚɠɞɚɳɢя ɩɨɥɢɧɨɦ ɟ: G(б) = Х5
 + Х2

 + 1. 

1/ ɂɡɦɟɫɬɜɚɦɟ А(б) ɫ ɤ=5 ɪɚɡɪɟɞɚ ɬ.ɟ. ɭɦɧɨɠɚɜɚɦɟ ɫ Х5: Х5
 * (Х7

 + Х3
 + Х + 1) = Х12

 + Х8
 + Х6

 +Х5 

2/ Ⱦɟɥɢɦ ɪɟɡɭɥɬɚɬɚ ɧɚ ɩɨɪɚɠɞɚɳɢɹ ɩɨɥɢɧɨɦ: Х12
 + Х8

 + Х6
 +Х5

/ Х5
 + Х2

 + 1 = Х7
 + Х4

 + Х3
 +Х2 

      Х12
 + Х9

 + Х7
  

       Х9
 + Х8 + Х7

 + Х6
 +Х5

 

       Х9
 + Х6 + Х4

 

 

        Х8
 + Х7 + Х5

 + Х4
  

        Х8
 + Х5

 + Х3 

 

         Х7 + Х4
 + Х3

  

         Х7 + Х4
 + Х2

 

 

          Х3 + Х2
  

 R(б) = Х3
 + Х2

 

 

Х 
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3/ ɉɨɥɭɱɚɜɚ ɫɟ ɩɨɥɢɧɨɦɚ А'(ɯ) = Х12
 + Х8

 + Х6
 +Х5

 + Х3
 + Х2

 ɢ ɤɨɞɢɪɚɧɚɬɚ ɞɭɦɚ, ɤɨяɬɨ ɫɟ ɢɡɩɪɚɳɚ 
ɩɨ ɤɚɧɚɥɚ ɡɚ ɜɪɴɡɤɚ ɟ: А' = 10001011 01100 

 

 

ɉɪɢ ɞɟɤɨɞɢɪɚɧɟɬɨ А'(ɯ) = Х12
 + Х8

 + Х6
 +Х5

 + Х3
 + Х2 ɫɟ ɞɟɥɢ ɧɚ G(б) = Х5

 + Х2
 + 1 ɢ ɚɤɨ ɧɹɦɚ 

ɝɪɟɲɤɚ ɫɟ ɩɨɥɭɱɚɜɚ ɱɚɫɬɧɨ ɢ ɨɫɬɚɬɴɤ R(б) = 0. 
ɇɚɣ-ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨɥɢɧɨɦɧɢɬɟ ɤɨɞɨɜɟ ɧɚɦɢɪɚɬ ɩɪɢ ɡɚɩɢɫ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹɬɚ ɜɴɪɯɭ 

ɦɚɝɧɢɬɧɢ ɧɨɫɢɬɟɥɢ. Ɍɟ ɫɟ ɩɪɟɞɩɨɱɢɬɚɬ ɩɪɟɞ ɤɨɧɬɪɨɥɚ ɩɨ ɱɟɬɧɨɫɬ /ɧɟɱɟɬɧɨɫɬ/ ɩɪɢ ɩɨɩɴɬɟɱɤɨɜɚ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɧɚ ɡɚɩɢɫɚ ɢ ɱɟɬɟɧɟɬɨ, ɬɴɣ ɤɚɬɨ ɩɪɢ ɟɞɧɚ ɢ ɫɴɳɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬ ɡɚ ɨɬɤɪɢɜɚɧɟ ɧɚ ɝɪɟɲɤɢɬɟ 
ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɧɨ ɩɨ-ɦɚɥɴɤ ɛɪɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɧɢ ɪɚɡɪɟɞɢ.  

ȼɴɡɦɨɠɧɨɫɬɬɚ ɞɚ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɩɨɥɢɧɨɦɧɢɬɟ ɤɨɞɨɜɟ ɫɥɟɞɜɚ ɨɬ ɩɪɨɫɬɨɬɚɬɚ ɧɚ ɤɨɞɢɪɚɧɟɬɨ ɢ 
ɞɟɤɨɞɢɪɚɧɟɬɨ, ɪɟɚɥɢɡɢɪɚɧɢ ɧɚ ɛɚɡɚɬɚ ɧɚ ɩɪɟɦɟɫɬɜɚɳɢ ɪɟɝɢɫɬɪɢ ɫ ɥɢɧɟɣɧɚ ɨɛɪɚɬɧɚ ɜɪɴɡɤɚ. Ɋɟɝɢɫɬɴɪɴɬ 
ɫɴɞɴɪɠɚ ɬɨɥɤɨɜɚ ɡɚɩɨɦɧɹɳɢ ɤɥɟɬɤɢ, ɤɨɥɤɨɬɨ ɟ ɫɬɟɩɟɧɬɚ ɧɚ ɩɨɪɚɠɞɚɳɢɹ ɩɨɥɢɧɨɦ / ɜ ɩɪɢɦɟɪɚ –5/ ɢ 
ɬɨɥɤɨɜɚ ɨɛɪɚɬɧɢ ɜɪɴɡɤɢ, ɤɨɥɤɨɬɨ ɫɚ ɱɥɟɧɨɜɟɬɟ ɧɚ ɩɨɪɚɠɞɚɳɢɹ ɩɨɥɢɧɨɦ ɦɢɧɭɫ 1 / ɜ ɩɪɢɦɟɪɚ 3-1=2/. 

Ɉɛɪɚɬɧɚɬɚ ɜɪɴɡɤɚ ɫɟ ɜɡɟɦɚ ɫɥɟɞ ɫɬɚɪɲɢɹ ɪɚɡɪɟɞ. ȼɪɴɡɤɢ ɢɦɚ ɤɴɦ ɤɥɟɬɤɢɬɟ, ɫɴɨɬɜɟɬɫɬɜɚɳɢ ɧɚ 
ɫɴɞɴɪɠɚɳɢɬɟ ɫɟ ɜ ɩɨɪɚɠɞɚɳɢɹ ɩɨɥɢɧɨɦ ɱɥɟɧɨɜɟ / ɜ ɩɪɢɦɟɪɚ 2 ɢ 0 /. 
 ɉɪɢɧɰɢɩɧɚ ɫɯɟɦɚ ɧɚ ɪɟɝɢɫɬɴɪ-ɞɟɥɢɬɟɥ ɨɬ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɧ ɬɢɩ ɡɚ ɤɨɞɨɜɚɬɚ ɞɭɦɚ ɨɬ ɩɪɢɦɟɪɚ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 - ɞɜɭɜɯɨɞɨɜɚ ɫɯɟɦɚ, ɪɟɚɥɢɡɢɪɚɳɚ ɮɭɧɤɰɢɹɬɚ ɫɭɦɚ ɩɨ ɦɨɞɭɥ 2. 
 Ɂɚ ɞɚ ɫɟ ɢɡɜɴɪɲɢ ɞɟɥɟɧɢɟɬɨ ɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɝɢɫɬɴɪɚ ɞɚ ɫɟ ɧɭɥɢɪɚ. ɋɥɟɞ ɬɨɜɚ ɧɚ ɜɯɨɞɚ ɫɟ ɩɨɞɚɜɚ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɧɨ, ɬɚɤɬ ɩɨ ɬɚɤɬ ɢɡɦɟɫɬɟɧɚɬɚ ɫ “ɤ” ɪɚɡɪɟɞɚ ɧɚɥɹɜɨ ɞɭɦɚ ɬ.ɟ. x5

.W(x), ɤɚɬɨ ɫɟ ɡɚɩɨɱɧɟ ɨɬ ɧɚɣ-

ɫɬɚɪɲɢɹ ɪɚɡɪɟɞ. ȿɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɩɨɞɚɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɜɫɟɤɢ ɪɚɡɪɟɞ ɫɟ ɢɡɜɴɪɲɜɚ ɢ ɰɢɤɥɢɱɧɨ ɩɪɟɦɟɫɬɜɚɧɟ. ɋɥɟɞ 
“n + ɤ” ɬɚɤɬɚ ɜ ɪɟɝɢɫɬɴɪɚ ɨɫɬɚɜɚ ɨɫɬɚɬɴɤɚ R(Б). 
 

 x
k
.W(x) Ɍ1 Ɍ2 Ɍ3 Ɍ4 Ɍ5 

ɧɭɥɢɪɚɧɟ 0 0 0 0 0 

1 1 0 0 0 0 

0 0 1 0 0 0 

0 0 0 1 0 0 

0 0 0 0 1 0 

1 1 0 0 0 1 

0 1 1 1 0 0 

1 1 1 1 1 0 

1 1 1 1 1 1 

0 1 1 0 1 1 

0 1 1 0 0 1 

0 1 1 0 0 0 

0 0 1 1 0 0 

0 0 0 1 1 0 

  R(Б) = Х3
 + Х2

 

 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɴɤ ɧɚ ɬɨɡɢ ɪɟɝɢɫɬɴɪ-ɞɟɥɢɬɟɥ ɟ, ɱɟ ɞɟɥɟɧɢɟɬɨ ɫɟ ɢɡɜɴɪɲɜɚ ɛɚɜɧɨ, ɡɚ “n + ɤ” ɬɚɤɬɚ. 
Ȼɴɪɡɨɞɟɣɫɬɜɢɟɬɨ ɫɟ ɭɜɟɥɢɱɚɜɚ ɚɤɨ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɚɧ ɪɟɝɢɫɬɴɪ-ɞɟɥɢɬɟɥ, ɩɪɢ ɤɨɣɬɨ ɜɯɨɞɧɢɹ 
ɫɢɝɧɚɥ ɫɟ ɩɨɞɚɜɚ ɤɴɦ ɞɜɭɜɯɨɞɨɜɚ ɫɯɟɦɚ, ɪɟɚɥɢɡɢɪɚɳɚ ɮɭɧɤɰɢɹɬɚ ɫɭɦɚ ɩɨ ɦɨɞɭɥ 2, ɤɨɹɬɨ ɟ ɜɤɥɸɱɟɧɚ ɫɥɟɞ 
ɧɚɣ-ɫɬɚɪɲɚɬɚ ɡɚɩɨɦɧɹɳɚ ɤɥɟɬɤɚ. 

Ɇɨɞɢɮɢɰɢɪɚɧ ɪɟɝɢɫɬɴɪ-ɞɟɥɢɬɟɥ.ɇɚ ɜɯɨɞɚ ɫɟ ɩɨɞɚɜɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɧɨ А(б) ɤɚɬɨ ɫɟ ɡɚɩɨɱɧɟ ɨɬ 
ɧɚɣ-ɫɬɚɪɲɢɹ ɪɚɡɪɟɞ. Ɉɫɬɚɬɴɤɚ ɫɟ ɩɨɥɭɱɚɜɚ ɜ ɪɟɝɢɫɬɴɪɚ ɫɥɟɞ “n” ɬɚɤɬɚ. 

 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɧɢ ɪɚɡɪɟɞɢ ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɢ ɪɚɡɪɟɞɢ 
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W(x) Ɍ1 Ɍ2 Ɍ3 Ɍ4 Ɍ5 

ɧɭɥɢɪɚɧɟ 0 0 0 0 0 

1 1 0 1 0 0 

0 0 1 0 1 0 

0 0 0 1 0 1 

0 1 0 1 1 0 

1 1 1 1 1 1 

0 1 1 0 1 1 

1 0 1 1 0 1 

1 0 0 1 1 0 

 

R(Б) = Х3
 + Х2

 

 Ⱥɤɨ ɱɟɬɟɧɟɬɨ ɢ ɡɚɩɢɫɴɬ ɧɟ ɫɟ ɢɡɜɴɪɲɜɚɬ ɟɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ, ɟɞɢɧ ɢ ɫɴɳ ɪɟɝɢɫɬɴɪ-ɞɟɥɢɬɟɥ ɫɟ 
ɢɡɩɨɥɡɜɚ ɢ ɡɚ ɤɨɞɢɪɚɧɟ, ɢ ɡɚ ɞɟɤɨɞɢɪɚɧɟ. 

Ȼɥɨɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɧɚ ɤɨɞɢɪɚɳɨ-ɞɟɤɨɞɢɪɚɳɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɡɚ ɩɨɥɢɧɨɦɧɢ ɤɨɞɨɜɟ. 

ɉɪɢ ɤɨɞɢɪɚɧɟɬɨ ɩɨɞɚɜɚɧɟɬɨ ɧɚ W(x) ɧɚ ɜɯɨɞɚ ɧɚ ɩɪɟɦɟɫɬɜɚɳɢɹ ɪɟɝɢɫɬɴɪ ɟ ɟɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨ ɧɚ 
ɭɦɧɨɠɟɧɢɟɬɨ ɦɭ ɩɨ xk. ɇɚɣ-ɧɚɩɪɟɞ ɡɚ n ɬɚɤɬɚ ɜɯɨɞɧɢɬɟ ɫɢɝɧɚɥɢ ɫɟ ɩɨɞɚɜɚɬ ɨɫɜɟɧ ɤɴɦ ɜɯɨɞɚ ɧɚ ɪɟɝɢɫɬɴɪɚ 
ɢ ɞɢɪɟɤɬɧɨ ɤɴɦ ɢɡɯɨɞɚ ɧɚ ɫɯɟɦɚɬɚ. ɉɪɢ ɫɥɟɞɜɚɳɢɬɟ k ɬɚɤɬɚ ɢɡɯɨɞɴɬ ɧɚ ɫɯɟɦɚɬɚ ɫɟ ɫɜɴɪɡɜɚ ɤɴɦ ɢɡɯɨɞɚ ɧɚ 
ɪɟɝɢɫɬɴɪɚ ɢ ɫɟ ɩɪɟɞɚɜɚɬ ɤɨɧɬɪɨɥɧɢɬɟ ɪɚɡɪɟɞɢ. 

 ɉɪɢ ɞɟɤɨɞɢɪɚɧɟ W'(х) ɫɟ ɩɨɞɚɜɚ ɤɴɦ ɜɯɨɞɚ ɧɚ ɪɟɝɢɫɬɴɪɚ ɢ ɤɴɦ ɢɡɯɨɞɚ ɧɚ ɫɯɟɦɚɬɚ (n ɬɚɤɬɚ). 
ɋɥɟɞ ɬɨɜɚ ɫɟ ɩɪɨɜɟɪɹɜɚ ɞɚɥɢ ɫɴɞɴɪɠɚɧɢɟɬɨ ɧɚ ɪɟɝɢɫɬɴɪɚ ɟ ɪɚɜɧɨ ɢɥɢ ɧɟ ɧɚ ɧɭɥɚ. ɉɪɢ ɜɬɨɪɢɹ ɫɥɭɱɚɣ ɫɟ 
ɞɚɜɚ ɫɢɝɧɚɥ ɡɚ ɝɪɟɲɤɚ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɟɝɢɫɬɴɪ-ɞɟɥɢɬɟɥɢ ɨɬ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɧ ɬɢɩ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɩɪɢ ɝɴɜɤɚɜɢɬɟ ɦɚɝɧɢɬɧɢ ɞɢɫɤɨɜɟ ɡɚ 
ɩɨɥɭɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɧɢɬɟ ɛɚɣɬɨɜɟ ( CRC –ɛɚɣɬɨɜɟ). Ɋɟɝɢɫɬɴɪ-ɞɟɥɢɬɟɥɢ ɨɬ ɩɚɪɚɥɟɥɟɧ ɬɢɩ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ 
ɩɪɢ ɦɚɝɧɢɬɧɢ ɥɟɧɬɢ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚɬɚ ɡɚ ɤɨɞɢɪɚɧɟ ɢ ɞɟɤɨɞɢɪɚɧɟ ɫɟ ɜɝɪɚɠɞɚɬ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɢɬɟ ɧɚ ɫɴɨɬɜɟɬɧɢɬɟ 
ɩɟɪɢɮɟɪɧɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

ɋхɟɦа ɡа ɭɫɬаɧɨɜяɜаɧɟ ɞаɥɢ 
ɪɟɝɢɫɬъɪъɬ ɫъɞъɪɠа 0 

Ɋɟɝɢɫɬъɪ - ɞɟɥɢɬɟɥ 

ɂ
Ʌ
ɂ 

ɂ 

ɂ 

Вхɨɞ ɧа 
ɪɟɝɢɫɬъɪа 

Иɡхɨɞ ɧа 
ɪɟɝɢɫɬъɪа 

ȼ
ɯɨ
ɞ

ɍɩɪɚɜɥɹɜɚɳɢ ɫɢɝɧɚɥɢ 

ɋɢɝɧаɥ ɡа 
ɝɪɟшɤа 

(ɤ-ɬɚɤɬɚ) (n-ɬɚɤɬɚ) 
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4.3. Няɤɨɢ ɤɨɪɢɝɢɪɚɳɢ ɤɨɞɨɜɟ.  
ɉɪɢ ɞɜɨɢɱɧɢɬɟ ɤɨɞɨɜɟ ɡɚ ɨɬɫɬɪɚɧɹɜɚɧɟ ɧɚ ɝɪɟɲɤɚɬɚ ɟ ɞɨɫɬɚɬɴɱɧɨ ɞɚ ɫɟ ɩɨɫɨɱɢ ɧɨɦɟɪɚ ɧɚ ɩɨɡɢɰɢɹɬɚ, 

ɜ ɤɨɹɬɨ ɟ ɞɨɩɭɫɧɚɬɚ ɝɪɟɲɤɚ, ɬɴɣ ɤɚɬɨ ɤɨɪɟɤɰɢɹɬɚ ɫɟ ɫɜɟɠɞɚ ɞɨ ɢɧɜɟɪɬɢɪɚɧɟ ɧɚ ɫɝɪɟɲɟɧɚɬɚ ɞɜɨɢɱɧɚ 
ɰɢɮɪɚ. 

4.3.1. Кɨɪɟɤɰɢя ɧɚ ɝɪɟɲɤɢ ɫ ɤɨɞ ɧɚ Хɟɦɢɧɝ. 

Кɨɞɴɬ ɧɚ ɏɟɦɢɧɝ ɟ ɫ Dmin=3 ɢ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɧɨ ɦɨɠɟ ɞɚ ɨɬɤɪɢɜɚ ɞɜɭɤɪɚɬɧɢ ɝɪɟɲɤɢ ɢ ɞɚ ɤɨɪɢɝɢɪɚ 
ɟɞɧɨɤɪɚɬɧɢ. 

Пɪɢ ɞɟɤɨɞɢɪɚɧɟɬɨ ɫɟ ɨɛɪɚɡɭɜɚ ɟɞɧɨ ɞɜɨɢɱɧɨ ɱɢɫɥɨ “Ⱥ”, ɧɚɪɟɱɟɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɧɨ. Ⱥɤɨ “Ⱥ” ɟ “0”-ɧɹɦɚ 
ɝɪɟɲɤɚ, ɚɤɨ ɟ ɪɚɡɥɢɱɧɨ ɨɬ ɧɭɥɚ-ɩɨɤɚɡɜɚ ɩɨɡɢɰɢɹɬɚ, ɜ ɤɨɹɬɨ ɢɦɚ ɝɪɟɲɤɚ. 

Ɋɚɡɪɟɞɢɬɟ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɧɨɬɨ ɱɢɫɥɨ ɫɟ ɩɨɥɭɱɚɜɚɬ ɫ ɩɨɦɨɳɬɚ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɹɬɚ ɫɭɦɚ ɩɨ ɦɨɞɭɥ 2 ɨɬ 
ɪɚɡɪɟɞɢɬɟ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚɬɚ ɩɨ ɤɚɧɚɥɚ ɡɚ ɜɪɴɡɤɚ ɞɭɦɚ W*, ɤɚɬɨ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɚɥɝɨɪɢɬɴɦ. 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɴɦ ɡɚ ɩɨɥɭɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɧɨɬɨ ɱɢɫɥɨ Ⱥ=ɚ1 ɚ2 ɚ3 ……..ɚɤ ɨɬ ɤɨɞɨɜɚɬɚ ɞɭɦɚ W*=W1 

W2……….Wl-1 Wl: 

a1=W1  W3  W5  W7  W9  ……ɜɫɢɱɤɢ ɪɚɡɪɟɞɢ ɩɪɟɡ ɟɞɢɧ; 
a2=W2  W3 W6 W7  W10 …… ɜɫɢɱɤɢ ɪɚɡɪɟɞɢ ɩɪɟɡ 2 ɩɨ 2; 
a3= W4  W5  W6  W7  W12  W13 … ɜɫɢɱɤɢ ɪɚɡɪɟɞɢ ɩɪɟɡ 4 ɩɨ 4 

a4= W8  W9  W10 ……. ɜɫɢɱɤɢ ɪɚɡɪɟɞɢ ɩɪɟɡ 8 ɩɨ 8; 
. 

. 

ak 

ɉɨɥɭɱɚɜɚɬ ɫɟ “ɤ” ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ, ɬɚɤɚ ɩɨɥɭɱɚɜɚɦɟ ɜɫɢɱɤɢ ɪɚɡɪɟɞɢ ɧɚ ɱɢɫɥɨɬɨ “Ⱥ”. Ɍɚɤɚ ɫɟ ɢɡɜɴɪɲɜɚ 
ɞɟɤɨɞɢɪɚɧɟɬɨ. 

Пɪɢ ɤɨɞɢɪɚɧɟɬɨ ɬɪяɛɜɚ ɞɚ ɫɟ ɩɨɥɭɱɚɬ ɤɨɧɬɪɨɥɧɢɬɟ ɪɚɡɪɟɞɢ. Тɟ ɫɟ ɧɚɦɢɪɚɬ ɜ ɩɨɡɢɰɢɢɬɟ ɧɚ 
ɞɭɦɚɬɚ W*, ɤɨɢɬɨ ɫɚ ɬɨɱɧɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɧɚ 2 / 20=1ɩɨɡ., 21=2ɩɨɡ, 22=4ɩɨɡ ɢ ɬ.ɧ./. Кɨɧɬɪɨɥɧɢɬɟ ɪɚɡɪɟɞɢ ɫɟ 
ɩɨɥɭɱɚɜɚɬ ɤɚɬɨ ɫɟ ɩɪɢɪɚɜɧяɬ ɝɨɪɧɢɬɟ ɢɡɪɚɡɢ ɧɚ “0” ɢ ɫɟ ɢɡɪɚɡяɬ ɱɥɟɧɨɜɟɬɟ, ɬɨɱɧɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɧɚ 2 / 
W1, W2, W4, W8…./. 

ɤ1  W1 = W3  W5  W7  W9 …… 

ɤ2  W2 = W3 W6 W7  W10 ……. 
ɤ3  W4 = W5  W6  W7  W12  W13 … 

. 

. 

.Ȼɪɨɹɬ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɧɢɬɟ ɪɚɡɪɟɞɢ “ɤ” ɡɚɜɢɫɢ ɨɬ ɛɪɨɹ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɢɬɟ ɪɚɡɪɟɞɢ “n”, 2k
  n /n=8, 

k=4; n=7, k=3/. ɉɨɡɢɰɢɢɬɟ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɧɢɬɟ ɪɚɡɪɟɞɢ ɫɚ ɫɬɪɨɝɨ ɮɢɤɫɢɪɚɧɢ. 
Пɪɢɦɟɪ: Ⱦɚ ɫɟ ɤɨɞɢɪɚ ɞɭɦɚɬɚ W = 10100110, n=8, k=4, l=n+k=12 

 

 

W* 

k1 k2 n1 k3 n2 n3 n4 k4 n5 n6 n7 n8 

W1 W2 W3 W4 W5 W6 W7 W8 W9 W10 W11 W12 

1 0 0 1 1 1 0 0 0 1 0 1 

ɉɪɢɦɟɪ ɡɚ ɞɟɤɨɞɢɪɚɧɟ ɛɟɡ ɝɪɟɲɤɚ ɢ ɫ ɝɪɟɲɤɚ. 
4.3.2. Пɨɥɢɧɨɦɧɢ ɤɨɞɨɜɟ ɡɚ ɤɨɪɟɤɰɢя ɧɚ ɟɞɢɧɢɱɟɧ ɩɚɤɟɬ ɨɬ ɝɪɟɲɤɢ. 
ɉɪɢ ɜɴɧɲɧɢ ɩɚɦɟɬɢ ɧɚ ɦɚɝɧɢɬɧɢ ɢ ɨɩɬɢɱɧɢ ɧɨɫɢɬɟɥɢ ɝɪɟɲɤɢɬɟ ɫɟ ɩɨɹɜɹɜɚɬ ɜ ɩɚɤɟɬɢ ɫ ɝɨɥɹɦɚ 

ɞɴɥɠɢɧɚ. ȼ ɬɟɡɢ ɫɥɭɱɚɢ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚ ɫɩɟɰɢɚɥɧɨ ɤɨɞɢɪɚɧɟ, ɩɪɢ ɤɨɟɬɨ ɞɴɥɝɢɹ ɩɚɤɟɬ ɨɬ ɝɪɟɲɤɢ ɫɟ ɪɚɡɞɟɥɹ 
ɧɚ ɧɹɤɨɥɤɨ ɤɴɫɢ ɩɚɤɟɬɢ, ɤɨɢɬɨ ɫɟ ɤɨɪɢɝɢɪɚɬ ɩɨɨɬɞɟɥɧɨ. 

ȼ ɨɫɧɨɜɚɬɚ ɧɚ ɜɫɢɱɤɢ ɩɨɥɢɧɨɦɧɢ ɤɨɞɨɜɟ ɡɚ ɤɨɪɟɤɰɢɹ ɧɚ ɩɚɤɟɬɢ ɨɬ ɝɪɟɲɤɢ ɫɚ ɤɨɞɨɜɟɬɟ ɡɚ ɤɨɪɟɤɰɢɹ 
ɧɚ ɟɞɢɧɢɱɟɧ ɩɚɤɟɬ. 

Кɨɞɢɪɚɧɟɬɨ ɩɪɢ ɤɨɪɟɤɰɢɹ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹɬɚ ɫɟ ɪɚɡɥɢɱɚɜɚ ɨɬ ɬɨɜɚ ɩɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹɬɚ ɩɨ 
ɫɥɟɞɧɨɬɨ: 

1/ ɩɚɪɚɠɞɚɳɢɹ ɩɨɥɢɧɨɦ ɟ ɨɬ ɩɨ-ɜɢɫɨɤɚ ɫɬɟɩɟɧ, ɡɚ ɞɚ ɫɟ ɨɫɢɝɭɪɢ ɩɨ-ɝɨɥɹɦɨ ɪɚɡɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨ ɏɟɦɢɧɝ; 
2/ ɩɨ ɞɟɤɨɞɢɪɚɳɨɬɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɤɨɟɬɨ ɨɫɜɟɧ ɨɬɤɪɢɜɚɧɟ ɧɚ ɝɪɟɲɤɢ ɨɫɴɳɟɫɬɜɹɜɚ ɥɨɤɚɥɢɡɢɪɚɧɟ ɧɚ 

ɩɚɤɟɬɚ ɢ ɤɨɪɟɤɰɢɹ. 
Ȼɥɨɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɧɚ ɞɟɤɨɞɟɪ ɡɚ 

ɤɨɪɟɤɰɢя ɧɚ ɟɞɢɧɢɱɟɧ ɩɚɤɟɬ ɨɬ ɝɪɟɲɤɢ. 
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5. Иɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɟɧ ɨɛɦɟɧ ɢ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɢ. 
 ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɢɹɬ ɨɛɦɟɧ ɦɟɠɞɭ ɞɜɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜ ɤɨɦɩɸɬɴɪɧɚɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɟ ɢɡɜɴɪɲɜɚ 
ɩɚɪɚɥɟɥɧɨ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɧɨ ɢɥɢ ɩɚɪɚɥɟɥɧɨ- ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɧɨ ɩɨ ɥɢɧɢɹɬɚ ɡɚ ɜɪɴɡɤɚ. Ɉɫɧɨɜɧɢɬɟ ɩɪɢɧɰɢɩɢ 
ɩɪɢ ɩɪɟɞɚɜɚɧɟɬɨ ɫɚ: 
Ⱥ/ ɫɢɧɯɪɨɧɟɧ ɨɛɦɟɧ – ɞɚɧɧɢɬɟ /D/ ɩɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɢɬɟ ɥɢɧɢɢ ɦɟɠɞɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɬɚ ɍ1 ɢ ɍ2 ɫɟ 
ɩɪɢɞɪɭɠɚɜɚɬ ɨɬ ɞɨɩɴɥɧɢɬɟɥɟɧ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɢɪɚɳ ɫɢɝɧɚɥ /S/, ɨɩɪɟɞɟɥɹɳ ɧɚɱɚɥɨ ɢ ɤɪɚɣ ɧɚ ɜɚɥɢɞɧɨɫɬ ɧɚ 
ɞɚɧɧɢɬɟ. 
 

 

 

 

Ȼ/ ɚɫɢɧɯɪɨɧɟɧ ɨɛɦɟɧ – ɢɦɚ ɞɨɩɴɥɧɢɬɟɥɧɢ ɭɩɪɚɜɥɹɜɚɳɢ ɫɢɝɧɚɥɚ /S1, S2/, ɱɪɟɡ ɤɨɢɬɨ ɫɟ ɨɪɝɚɧɢɡɢɪɚ 
ɪɚɡɝɨɜɨɪ ɡɚ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬ ɧɚ ɜɫɹɤɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɡɚ ɩɪɨɜɟɠɞɚɧɟ ɧɚ ɨɛɦɟɧɚ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Иɧɬɟɪɮɟɣɫɴɬ ɨɫɴɳɟɫɬɜɹɜɚ ɜɪɴɡɤɚɬɚ ɦɟɠɞɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɬɚ ɜ ɤɨɦɩɸɬɴɪɧɚɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜɚ 
ɫɴɜɤɭɩɧɨɫɬ ɨɬ ɚɩɚɪɚɬɧɢ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɨɫɢɝɭɪяɜɚɳɢ ɟɞɢɧɟɧ ɩɪɢɧɰɢɩ ɧɚ ɨɛɦɟɧ ɧɚ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢя. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢɬɟ ɧɚ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɫɚ ɫɴɝɥɚɫɭɜɚɧɢ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢɬɟ ɧɚ ɤɨɦɩɸɬɴɪɚ ɢ ɧɚ 
ɩɟɪɢɮɟɪɧɨɬɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɬɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚ ɜɫɟɤɢ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɟ ɪɚɡɝɥɟɠɞɚɬ ɜ 
ɧɹɤɨɥɤɨ ɚɫɩɟɤɬɚ:  

Пɴɪɜɢяɬ ɚɫɩɟɤɬ ɡɚɫɹɝɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɬɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɧɚ ɤɚɛɟɥɢɬɟ, ɱɪɟɡ ɤɨɢɬɨ ɤɨɦɩɸɬɴɪɚ /ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ/ ɢ 
ɩɟɪɢɮɟɪɧɢɬɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɪɚɡɝɨɜɚɪɹɬ, ɤɚɤɬɨ ɢ ɫɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢɬɟ ɧɚ ɞɜɚɬɚ ɤɪɚɹ ɧɚ ɬɟɡɢ ɤɚɛɟɥɢ. 

ȼɬɨɪɢяɬ ɚɫɩɟɤɬ ɟ ɨɬ ɟɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨ ɟɫɬɟɫɬɜɨ ɢ ɫɟ ɨɬɧɚɫɹ ɡɚ ɧɢɜɚɬɚ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥɢɬɟ ɢ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɢɪɚɧɟɬɨ 
ɢɦ. 

Тɪɟɬɢяɬ ɚɫɩɟɤɬ ɟ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢ, ɨɩɢɫɜɚ ɮɭɧɤɰɢɢɬɟ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥɢɬɟ ɩɨ ɜɫɹɤɚ ɥɢɧɢɹ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɟ ɞɚ ɫɟ ɨɩɢɲɚɬ ɢ ɧɹɤɨɣ ɨɫɨɛɟɧɨɫɬɢ ɨɤɨɥɨ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɹɬɚ, ɤɚɬɨ ɩɪɨɞɴɥɠɢɬɟɥɧɨɫɬ ɧɚ 
ɫɢɝɧɚɥɢ ɢ ɮɪɨɧɬɨɜɟ. 

Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹɬɚ ɧɚ ɟɞɧɚ ɜɯɨɞɧɨ/ɢɡɯɨɞɧɚ (ȼ/ɂ) ɨɩɟɪɚɰɢɹ, ɤɨɹɬɨ ɫɟ ɡɚɹɜɹɜɚ ɨɬ ɢɡɩɴɥɧɹɜɚɧɚ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɧɢɹ 
ɩɪɨɰɟɫɨɪ ɩɪɨɝɪɚɦɚ /ɐɉ/ɟ ɫɥɟɞɧɚɬɚ: 

1/ ɐɉ ɢɡɜɥɢɱɚ ɨɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɚɬɚ ɩɚɦɟɬ /Ɉɉ/ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɨɬ ɚɤɬɢɜɧɚɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɢ ɹ ɞɟɤɨɞɢɪɚ. 

2/ Ⱥɤɨ ɬɚɡɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɟ ɡɚ ȼ/ɂ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɐɉ ɢɡɩɪɚɳɚ ɤɨɦɚɧɞɚ ɡɚ ɢɡɩɴɥɧɟɧɢɟɬɨ ɣ ɢ ɩɪɟɤɴɫɜɚ ɪɚɛɨɬɚ 
ɩɨ ɬɟɤɭɳɚɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ, ɤɚɬɨ ɹ ɩɨɫɬɚɜɹ ɜ ɫɴɫɬɨɹɧɢɟ “ɢɡɱɚɤɜɚɧɟ”. Ⱥɤɨ ɟ ɜɴɡɦɨɠɧɨ ɐɉ ɫɬɚɪɬɢɪɚ ɧɨɜɚ 

ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɢɥɢ ɩɪɨɞɴɥɠɚɜɚ ɞɪɭɝɚ, ɤɨɹɬɨ ɟ ɜ ɫɴɫɬɨɹɧɢɟ “ɝɨɬɨɜɧɨɫɬ”. 

3/ ɉɨ ɢɡɩɪɚɬɟɧɚɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɫɟ ɮɨɪɦɢɪɚ ɬɴɣ ɧɚɪɟɱɟɧɚɬɚ ɞɪɚɣɜɟɪɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɡɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ȼ/ɂ 
ɨɛɦɟɧ. Ɍɨɜɚ ɫɬɚɜɚ ɱɪɟɡ ɫɩɟɰɢɚɥɧɢ ɤɨɦɚɧɞɢ, ɤɨɢɬɨ ɫɟ ɢɡɜɥɢɱɚɬ ɨɬ ɩɚɦɟɬɬɚ ɢ ɫɴɞɴɪɠɚɬ ɩɨɥɟɬɚ, 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɚɳɢ ȼ/ɂ ɨɩɟɪɚɰɢɹ, ɩɨɫɨɤɚɬɚ, ɚɞɪɟɫɚ ɧɚ ɜɴɧɲɧɨɬɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɞɪ. ɑɪɟɡ ɞɪɚɣɜɟɪɧɚɬɚ 
ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɫɟ ɨɫɴɳɟɫɬɜɹɜɚ ɞɨɫɬɴɩ ɞɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɬɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɦɭ ɫɟ ɞɚɜɚɬ “ɭɤɚɡɚɧɢɹ”. 

4/ ɂɡɩɴɥɧɹɜɚ ɫɟ ȼ/ɂ ɨɩɟɪɚɰɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɩɪɟɯɜɴɪɥɹɧɟ ɧɚ ɛɥɨɤ ɞɚɧɧɢ ɨɬ ɉɍ ɤɴɦ Ɉɉ. 

ɋɥɟɞ ɡɚɜɴɪɲɜɚɧɟ ɧɚ ȼ/ɂ ɐɉ ɫɟ ɭɜɟɞɨɦɹɜɚ, ɱɟ ɩɪɟɤɴɫɧɚɬɚɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɦɨɠɟ ɞɚ ɛɴɞɟ ɜɴɡɫɬɚɧɨɜɟɧɚ, 
ɤɚɬɨ ɬɹ ɩɪɟɦɢɧɚɜɚ ɨɬ ɫɴɫɬɨɹɧɢɟ “ɢɡɱɚɤɜɚɧɟ” ɜ ɫɴɫɬɨɹɧɢɟ “ɝɨɬɨɜɧɨɫɬ” ɢ ɩɪɢ ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬ ɧɟɣɧɨɬɨ 
ɢɡɩɴɥɧɟɧɢɟ ɩɪɨɞɴɥɠɚɜɚ. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɬɟ ɬɢɩɨɜɟ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɢ ɫɚ: 

1/ Пɚɪɚɥɟɥɟɧ. 

 Ⱦɚɧɧɢɬɟ ɫɟ ɩɪɟɞɚɜɚ ɩɨɛɚɣɬɨɜɨ. 

2 

2 
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ɂɡɬɨɱɧɢɤɴɬ ɩɨɞɝɨɬɜɹ /ɢɡɜɟɠɞɚ/ ɞɚɧɧɢɬɟ ɧɚ ɲɢɧɢɬɟ ɢ ɫɥɟɞ ɦɚɥɤɚ ɡɚɞɪɴɠɤɚ ɢɧɮɨɪɦɢɪɚ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ 
ɱɪɟɡ ɫɢɝɧɚɥɚ “ȽȾ” /ɝɨɬɨɜɧɨɫɬ ɧɚ ɞɚɧɧɢɬɟ/. ɉɪɢɟɦɧɢɤɴɬ ɩɪɢɟɦɚ ɞɚɧɧɢɬɟ ɢ ɢɡɩɪɚɳɚ ɫɢɝɧɚɥ ɂɉȾ 
/ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɚ ɩɪɢɟɬɢ ɞɚɧɧɢ/ 

 

 

 ȼɪɟɦɟɞɢɚɝɪɚɦɚ ɡɚ 
ɩɪɟɞɚɜɚɧɟ ɧɚ ɞɚɧɧɢ ɩɨ ɩɚɪɚɥɟɥɟɧ 
ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ. 

 

 

 

 

 

 

 

2/ Пɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɧ. 

 Ȼɢɬɨɜɟɬɟ ɫɟ ɩɪɟɞɚɜɚɬ ɩɨ ɥɢɧɢɹɬɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɧɨ ɟɞɢɧ ɫɥɟɞ ɞɪɭɝ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɉɪɢ ɫɢɧɯɪɨɧɧɢɹ ɨɛɦɟɧ ɡɚɟɞɧɨ ɫ ɞɚɧɧɢɬɟ ɫɟ ɩɪɟɞɚɜɚɬ ɢ ɬɚɤɬɨɜɢɬɟ ɢɦɩɭɥɫɢ. ȼ ɧɚɱɚɥɨɬɨ ɧɚ 
ɩɪɟɞɚɜɚɧɟɬɨ ɢɡɬɨɱɧɢɤɴɬ ɧɚ ɞɚɧɧɢ ɡɚɪɟɠɞɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹɬɚ ɜ ɩɪɟɦɟɫɬɜɚɳ ɪɟɝɢɫɬɴɪ ɫ ɩɚɪɚɥɟɥɟɧ ɜɯɨɞ ɢ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɧ ɢɡɯɨɞ, ɡɚɩɭɫɤɚ ɛɪɨɹɱɚ ɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. ɉɪɢ ɜɫɟɤɢ ɬɚɤɬɨɜ ɢɦɩɭɥɫ ɞɚɧɧɢɬɟ ɫɟ ɩɪɟɦɟɫɬɜɚɬ 
ɫ ɟɞɧɚ ɩɨɡɢɰɢɹ ɧɚ ɞɹɫɧɨ ɢ ɩɨɫɬɴɩɜɚɬ ɧɚ ɥɢɧɢɹɬɚ ɡɚ ɞɚɧɧɢ. ɉɪɢɟɦɧɢɤɴɬ ɫɴɳɨ ɫɟ ɫɴɫɬɨɢ ɨɬ ɩɪɟɦɟɫɬɜɚɳ 
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ɪɟɝɢɫɬɴɪ, ɧɨ ɫ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɧ ɜɯɨɞ ɢ ɩɚɪɚɥɟɥɟɧ ɢɡɯɨɞ, ɛɭɮɟɪ ɢ ɛɪɨɹɱ, ɤɨɢɬɨ ɫɟ ɭɩɪɚɜɥɹɜɚɬ ɨɬ 
ɬɚɤɬɨɜɢɬɟ ɢɦɩɭɥɫɢ. ɋɥɟɞ ɤɚɬɨ ɛɪɨɹɱɴɬ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɢɹ ɛɪɨɣ ɬɚɤɬɨɜɢ ɢɦɩɭɥɫɢ, ɬɨɣ ɚɤɬɢɜɢɪɚ 
ɩɪɟɯɜɴɪɥɹɧɟɬɨ ɧɚ ɞɚɧɧɢɬɟ ɨɬ ɩɪɟɦɟɫɬɜɚɳɢɹ ɪɟɝɢɫɬɴɪ ɤɴɦ ɛɭɮɟɪɚ ɧɚ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɉɪɢ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɧ ɨɛɦɟɧ ɢɦɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɜ ɩɪɟɞɚɜɚɬɟɥɹ ɢ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɟ ɞɚ ɫɟ ɫɴɛɥɸɞɚɜɚɬ ɫɥɟɞɧɢɬɟ ɭɫɥɨɜɢɹ: 

- ɞɜɚɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɞɚ ɢɦɚɬ ɟɞɧɚɤɜɢ ɱɟɫɬɨɬɢ; 
- ɩɪɢɟɦɧɢɤɴɬ ɞɚ ɫɟ ɢɧɮɨɪɦɢɪɚ ɡɚ ɧɚɱɚɥɨ ɧɚ ɩɪɟɞɚɜɚɧɟɬɨ; 
- ɦɟɠɞɭ ɞɜɟ ɩɪɟɞɚɜɚɧɢɹ ɞɚ ɢɦɚ ɜɪɟɦɟ ɡɚ ɧɚɱɚɥɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɹɜɚɧɟ ɧɚ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ. 
Ɂɚ ɢɡɩɴɥɧɟɧɢɟ ɧɚ ɩɴɪɜɨɬɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɫɟ ɭɫɬɚɧɨɜɹɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢ ɱɟɫɬɨɬɢ ɧɚ ɩɪɟɞɚɜɚɧɟ, 

ɤɨɢɬɨ ɟ ɩɪɢɟɬɨ ɞɚ ɫɟ ɧɚɪɢɱɚɬ ɫɤɨɪɨɫɬ ɧɚ ɩɪɟɞɚɜɚɧɟ. ɂɡɦɟɪɜɚ ɫɟ ɜ ɛɨɞɨɜɟ /ɛɪɨɣ ɛɢɬɨɜɟ ɡɚ ɟɞɧɚ ɫɟɤɭɧɞɚ/. 
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ: 

- 50, 75, 110, 300, 600 b/s – ɡɚ ɬɟɥɟɬɚɣɩɢ; 
- 1200, 1800, 2400 b/s – ɡɚ ɫɪɟɞɧɨɫɤɨɪɨɫɬɧɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ; 
- 3600, 4800, 9600, 19200 – ɡɚ ɛɴɪɡ ɨɛɦɟɧ. 
Ɂɚ ɢɡɩɴɥɧɟɧɢɟ ɧɚ ɞɪɭɝɢɬɟ ɞɜɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɡɚ ɚɫɢɧɯɪɨɧɟɧ ɨɛɦɟɧ ɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɚ ɫɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɢɪɚ 

ɩɪɨɬɨɤɨɥɴɬ ɡɚ ɩɪɟɞɚɜɚɧɟ ɧɚ ɞɚɧɧɢ. Ɍɨɣ ɨɛɢɤɧɨɜɟɧɨ ɡɚɩɨɱɜɚ ɫ ɟɞɢɧ ɫɬɚɪɬɨɜ ɛɢɬ, 7 ɢɥɢ 8 ɛɢɬɚ ɞɚɧɧɢ, ɛɢɬ 
ɡɚ ɤɨɧɬɪɨɥ ɢ ɡɚɜɴɪɲɜɚ ɫ ɞɜɚ ɫɬɨɩɨɜɢ ɛɢɬɚ. 
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КƶƴƷǆƺъƸƵƨ ƷƭƸưфƭƸưǇ 

ǪȝȖȌȕȐ țșȚȘȖȑșȚȊȈ 
 

ǴȐȠȒȈз ȋȘȈȜȐȟȕȐ 
ȚȈȉȓȍȚȐз șȒȍȕȍȘȐ 

1.МưǀƲƨ 

ǴȐȠȒȈȚȈ ȍ ȗȖșȖȟȊȈȡȖ țșȚȘȖȑșȚȊȖз 
ȒȖȍȚȖ ȗȘȍȊȘȢȡȈ ȌȊȐȎȍȕȐȍȚȖ ȕȈ 
ȘȢȒȈȚȈ ȗȖ ȝȖȘȐȏȖȕȚȈȓȕȈ 
ȗȖȊȢȘȝȕȖșȚ Ȋ ȌȊȐȎȍȕȐȍ ȕȈ 
ȗȖȒȈȏȈȓȍȞȈ ȊȢȘȝț ȍȒȘȈȕȈ ȕȈ 
ȒȖȔȗȦȚȢȘȈй Ǻȧ ȍ ǽ-ǻ 
ȗȖȏȐȞȐȖȕȐȘȈȡȖ țșȚȘȖȑșȚȊȖз ȒȖȍȚȖ 
ȗȖȏȊȖȓȧȊȈ ȕȈ ȗȖȚȘȍȉȐȚȍȓȧх 

• ȌȈ ȌȊȐȎȐ ȒțȘșȖȘȈ ȗȖ ȍȒȘȈȕȈц 
• ȌȈ ȐȏȉȐȘȈ ȖȗȞȐȐ ȖȚ ȍȒȘȈȕȈй 

ǰȏȖȉȘȍȚȍȕȈ ȍ ȗȘȍȏ сл-ȋȖȌȐȕȐ ȖȚ 
ǬȢȋȓȈș ǭȕȋȍȓȉȈȘȚз ȕȖ ȕȈȔȐȘȈ 
ȠȐȘȖȒȖ ȗȘȐȓȖȎȍȕȐȍ șȓȍȌ ȒȈȚȖ 
Microsoft ȗȘȍȌșȚȈȊȧ Windowsй 
ǴȐȠȒȈȚȈ șȍ ȗȖȧȊȧȊȈ ȏȈ ȗȘȢȊ ȗȢȚ ș 
ȒȖȔȗȦȚȢȘȈ Apple Lisa ȗȘȍȏ 1983 
ȋȖȌȐȕȈ Ȑ ȐȔȈ șȈȔȖ ȍȌȐȕ ȉțȚȖȕй 

 

ǷȢȘȊȈȚȈ ȒȖȔȗȦȚȢȘȕȈ ȔȐȠȒȈ ȕȈȗȘȈȊȍȕȈ 
ȖȚ ǬȢȋȓȈș ǭȕȋȍȓȉȈȘȚ  

X-Y ȗȖȏȐȞȐȖȕȍȕ ȐȕȌȐȒȈȚȖȘ ȏȈ 
ȌȐșȗȓȍȑȕȈ șȐșȚȍȔȈ  

http://bg.wikipedia.org/w/index.php?title=Apple_Lisa&action=edit
http://bg.wikipedia.org/wiki/1983
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ǰȏȗȖȓȏȊȈȚ șȍ ȚȘȐ ȖșȕȖȊȕȐ ȚȐȗȈ ȔȐȠȒȐх 
• - ǴȍȝȈȕȐȟȕȈ ȔȐȠȒȈ к“ȚȘȍȉȖȓ”кз ȒȖȧȚȖ 

ȘȈȏȗȖȏȕȈȊȈ ȌȊȐȎȍȕȐȍȚȖ ȟȘȍȏ ȌȊȐȎȍȕȐȍ ȕȈ 
șȚȖȔȈȕȍȕȖ ȚȖȗȟȍ ș ȋțȔȍȕȖ ȗȖȒȘȐȚȐȍз ȊȢȘȝț ȒȖȍȚȖ 
ȍ ȗȖșȚȈȊȍȕȈ ȔȐȠȒȈȚȈй ǺȖȗȟȍȚȖ ȗȘȍȌȈȊȈ 
ȌȊȐȎȍȕȐȍȚȖ șȐ ȕȈ ȌȊȈ ȊȈȓȈз ȘȈȏȗȖȓȖȎȍȕȐ ȗȖȌ 
ȢȋȢȓ флй ǴȍȝȈȕȐȟȕȐ șȍȕȏȖȘȐ ȏȈșȐȟȈȚ 
ȌȊȐȎȍȕȐȍȚȖ ȗȖ ȖșȐȚȍ ǽ Ȑ ǻз ȒȖȐȚȖ ȒȖȘȍșȗȖȕȌȐȘȈȚ 
ș ȒȖȕȚȘȖȓȍȘȈ ȊȢȚȘȍ Ȋ ȔȐȠȒȈȚȈй ǺȖȑ ȗȘȍȌȈȊȈ 
ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧȚȈ ȖȚ ȒȖȕȚȘȖȓȍȘȈ Ȋ ȒȖȔȗȦȚȢȘȈй ǺȍȏȐ 
ȌȈȕȕȐ șȍ ȐȏȗȖȓȏȊȈȚ ȖȚ ȌȘȈȑȊȍȘȈ ȕȈ ȔȐȠȒȈȚȈз ȏȈ 
ȌȈ șȍ ȐȏȗȢȓȕȧȚ ȗȖȌȈȌȍȕȐȚȍ ȖȚ ȗȖȚȘȍȉȐȚȍȓȧ 
ȒȖȔȈȕȌȐй  
 

• ǶȗȚȖȔȍȝȈȕȐȟȕȈ 
ȔȐȠȒȈз ȒȖȧȚȖ ȘȈȉȖȚȐ 
ȕȈ șȢȡȐȧ ȗȘȐȕȞȐȗз ȕȖ 
ȗȘȐ ȕȍȧ ȊȈȓȖȊȍȚȍ șȈ 
șȊȢȘȏȈȕȐ ș ȌȐșȒȖȊȍ ș 
ȔȕȖȎȍșȚȊȖ ȗȘȖȞȍȗȐй Ǻȍ 
șȍ ȊȢȘȚȧȚ ȔȍȎȌț 
ȍȓȍȔȍȕȚȐ ȕȈ 
ȖȗȚȖȍȓȍȒȚȘȖȕȕȈ ȌȊȖȑȒȈз 
ȒȈȚȖ ȗȖ ȚȖȏȐ ȕȈȟȐȕ șȍ 
ȖȚȟȐȚȈȚ ȉȘȖȧ ȕȈ 
ȗȘȖȞȍȗȐȚȍз ȗȘȍȔȐȕȈȓȐ 
ȏȈ ȍȌȐȕȐȞȈ ȊȘȍȔȍй 
ǷȖȓțȟȈȊȈȚ șȍ ȐȔȗțȓșȐз 
ȉȘȖȧȚ ȕȈ ȒȖȐȚȖ ȍ 
ȗȘȖȗȖȘȞȐȖȕȈȓȍȕ ȕȈ 
ȗȖȓȖȎȍȕȐȍȚȖй 
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• ǶȗȚȐȟȕȈ ȔȐȠȒȈ - șȢșȚȖȐ ȖȚ ȔȐȠȒȈ Ȑ 
șȗȍȞȐȈȓȕȈ ȗȖȌȓȖȎȒȈ ș ȘȈșȚȍȘȕȈ ȔȘȍȎȈз 
ȕȈ ȒȖȧȚȖ ȐȔȈ ȝȖȘȐȏȖȕȚȈȓȕȐ Ȑ 
ȊȍȘȚȐȒȈȓȕȐ ȓȐȕȐȐй ǴȐȠȒȈȚȈ ȍ 
ȗȖȌȊȐȎȍȕ ȌȍȚȍȒȚȖȘй ǷȘȍȌșȚȈȊȓȧȊȈ 
ȖȗȚȐȒȖ-ȍȓȍȒȚȘȖȕȍȕ ȗȘȍȖȉȘȈȏȖȊȈȚȍȓз 
ȒȖȑȚȖ șȢȌȢȘȎȈ ȐȏȚȖȟȕȐȞȐ Ȑ 
ȗȘȐȍȔȕȐȞȐ ȕȈ șȊȍȚȓȐȕȈ Ȑ ȖȗȚȐȒȈй 
ǶȚȘȈȏȍȕȐȚȍ ȖȚ ȘȈșȚȍȘȕȈȚȈ ȔȘȍȎȈ 
șȊȍȚȓȐȕȕȐ șȐȋȕȈȓȐ șȍ ȜȖȒțșȐȘȈȚз 
ȗȘȐȍȔȈȚ ȖȚ ȜȖȚȖȗȘȐȍȔȕȐȒȈ Ȑ șȍ 
ȗȘȍȖȉȘȈȏțȊȈȚй ǷȖ Țȧȝ șȍ ȖȗȘȍȌȍȓȧ 
ȗȖșȖȒȈȚȈ Ȑ ȋȖȓȍȔȐȕȈȚȈ ȕȈ 
ȗȘȍȔȍșȚȊȈȕȍȚȖй 

• ǷȘȍȏ мффф șȍ ȊȢȊȍȎȌȈ ȔȐȠȒȈ ȉȍȏ 
ȔȍȝȈȕȐȟȕȐ ȟȈșȚȐз InteliiMouseй 
ǰȏȗȖȓȏȊȈȚ șȍ ȔȈȓȒȐ ȖȗȚȐȟȍșȒȐ 
șȍȕȏȖȘȐй ǻșȚȘȖȑșȚȊȖȚȖ ȖșȐȋțȘȧȊȈ 
ȋȖȓȧȔȈ ȘȈȏȌȍȓȐȚȍȓȕȈ șȗȖșȖȉȕȖșȚ Ȑ 
ȋȖȓȧȔȈ șȒȖȘȖșȚ ȕȈ ȖȉȘȈȉȖȚȊȈȕȍ ȕȈ 
ȌȈȕȕȐȚȍй 
 

• ǩȍȏȎȐȟȕȐȚȍ ȔȐȠȒȐ 
ȐȏȗȖȓȏȊȈȚ 
ȘȈȌȐȖȊȢȓȕȐз Ȋ 
ȘȈȏȓȐȟȕȐ 
ȌȐȈȗȈȏȖȕȐз ȏȈ ȌȈ 
ȐȏȗȘȈȚȧȚ 
ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧȚȈ ȒȢȔ 
ȗȘȐȍȔȈȡȖ 
țșȚȘȖȑșȚȊȖй 
ǩȍȏȎȐȟȕȐȚȍ ȔȐȠȒȐ 
ȐȏȗȖȓȏȊȈȚ 
șȚȈȕȌȈȘȚȕȐ ȘȈȌȐȖ 
ȟȍșȚȖȚȐ ȖȚ нтǴǽȞ. 
 

ƊИƌОƊƍ МИШКИ 
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ƊИƌОƊƍ МИШКИ • ǺȘȍȒȉȖȓȐ х ǺȖȊȈ șȈ 
ȍȌȕȐ ȖȚ ȗȢȘȊȐȚȍ 
вȔȐȠȒȐв ȏȈ ȓȈȗȚȖȗ 
- ȗȘȍȌșȚȈȊȓȧȊȈȚ 
ȍȌȐȕ ȊȐȌ ȖȉȢȘȕȈȚȐ 
ȔȐȠȒȐ ș ȚȖȗȟȍз ș 
ȚȖȗȟȍȚȖ ȕȈȋȖȘȍй 
ǷȖȚȘȍȉȐȚȍȓȧȚ 
ȌȊȐȎȐ ȚȖȗȟȍȚȖ ș 
ȗȘȢșȚȐз Ȉ 
ȖșȚȈȕȈȓȖȚȖ ȍ 
șȢȡȖȚȖз ȒȈȚȖ ȗȘȐ 
ȖȉȐȒȕȖȊȍȕȐȚȍ  

ƊИƌОƊƍ МИШКИ 
• ǺȢȟȗȈȌȐ гșȍȕȏȖȘȕȐ 

ȗȓȖȡȈȌȒȐд х ǺȖȏȐ ȊȐȌ 
țșȚȘȖȑșȚȊȈ ȏȈ ȗȖșȖȟȊȈȕȍз 
ȗȢȒ șȈ ȕȈȑ-
ȘȈȏȗȘȖșȚȘȈȕȍȕȐ Ȋ 
ȌȕȍȠȕȐȚȍ ȓȈȗȚȖȗȐй 
ǷȘȍȌșȚȈȊȓȧȊȈȚ ȗȖȌȓȖȎȒȈ 
ȖȚ ȕȧȒȖȓȒȖ șȓȖȧз ȒȖȐȚȖ 
ȜȖȘȔȐȘȈȚ ȕȍȡȖ ȒȈȚȖ 
ȔȈȚȘȐȞȈ ȖȚ ȔȕȖȋȖ 
ȒȖȕȌȍȕȏȈȚȖȘȐз ȊȢȘȝț 
ȒȖȧȚȖ ȗȖȚȘȍȉȐȚȍȓȧ 
ȗȓȢȏȋȈ ȗȘȢșȚȈ șȐй 
ǷȖșȖȒȈȚȈ ȕȈ ȌȊȐȎȍȕȐȍ șȍ 
ȏȈșȐȟȈ ȗȖ ȗȘȖȔȍȕȐȚȍ Ȋ 
ȍȓȍȒȚȘȐȟȍșȒȐȚȍ ȗȖȓȍȚȈ Ȑ 
ȒȈȗȈȞȐȚȍȚȈ ȕȈ ȚȍȏȐ 
ȒȖȕȌȍȕȏȈȚȖȘȐй  
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2. ƊƸъƯƲƨ ƹ 
ưƯƿưƹƳưƺƭƳƵƨƺƨ ƹưƹƺƭƴƨ 

ǪȘȢȏȒȈȚȈ ȕȈ ȎȐȟȕȐȚȍ țșȚȘȖȑșȚȊȈ ȔȖȎȍ ȌȈ ȉȢȌȍ ȌȐȘȍȒȚȕȈ /ȟȘȍȏ Ȓțȗȓțȕȋ Ȑ 
ȈȌȈȗȚȍȘк ȐȓȐ ȐȕȌȐȘȍȒȚȕȈ – ȟȘȍȏ ȚȍȘȔȐȕȈȓȍȕ ȒȖȕȚȘȖȓȍȘй 
ǯȈ ȖșȢȡȍșȚȊȧȊȈȕȍ ȕȈ ȊȘȢȏȒȈȚȈ șȍ ȐȏȗȖȓȏȊȈ ȗȖșлȍȌȖваȚȍлȍȕ 
ȐȕȚȍȘфȍȑșз ȒȖȑȚȖ ȗȘȍȌȓȈȋȈ ȜȐȏȐȟȍșȒȐ ȐȕȚȍȘȜȍȑș ș ȔȐȕȐȔȈȓȍȕ ȉȘȖȑ 
șȊȢȘȏȊȈȡȐ ȓȐȕȐȐй ǺȘȈȌȐȞȐȖȕȕȐȧȚ ȗȖșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȍȕ ȐȕȚȍȘȜȍȑș ȍ RS232C. 
ǨȕȈȓȖȋ ȕȈ ȈȔȍȘȐȒȈȕșȒȐȧ RSноню ȍ ȐȏȗȖȓȏȊȈȕȐȧ Ȋ ȍȊȘȖȗȍȑșȒȖȚȖ 
ȗȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȖ Vнпй Vнп ȍ ȘȈȏȘȈȉȖȚȍȕ ȖȚ ǴȍȎȌțȕȈȘȖȌȕȐȧ ȒȖȕșțȓȚȈȚȐȊȍȕ 
ȒȖȔȐȚȍȚ ȗȖ ȚȍȓȍȋȘȈȜȐȧ Ȑ ȚȍȓȍȜȖȕȐȧй  
ǪȘȢȏȒȈȚȈ șȍ ȖșȢȡȍșȚȊȧȊȈ ș ф ȐȓȐ нр ȐȏȊȖȌȈй ǹȐȋȕȈȓȐȚȍ ȔȖȋȈȚ ȌȈ șȍ 
ȒȓȈșȐȜȐȞȐȘȈȚ Ȋ șȓȍȌȕȐȚȍ ȋȘțȗȐх 
• ȏȈ ȏȈȏȍȔȧȊȈȕȍ; 

• ȏȈ ȌȈȕȕȐ к TXяг ȗȘȍȌȈȊȈȕȐ ȌȈȕȕȐдз RXягȗȘȐȍȔȈȕȐ ȌȈȕȕȐдкц 
• țȗȘȈȊȓȧȊȈȡȐк RTSгȏȈȧȊȒȈ ȏȈ ȗȘȍȌȈȊȈȕȍ ȖȚ Ǹǹ ȒȢȔ Ƿǻдз юTSгșȐȋȕȈȓ ȏȈ 

ȋȖȚȖȊȕȖșȚ ȖȚ Ƿǻ ȒȢȔ Ǹǹдз ȐȏȉȖȘ ȕȈ șȒȖȘȖșȚ Ȑ ȌȘкц 
• ȚȈȒȚȖȊȐк TюгȚȈȒȚ ȏȈ ȗȘȍȌȈȊȈȕȍдз RюгȚȈȒȚ ȏȈ ȗȘȐȍȔȈȕȍдкй 
• ǹȒȖȘȖșȚȚȈ ȕȈ ȗȘȍȌȈȊȈȕȍ ȗȖ ȓȐȕȐȧȚȈ ȍ ȖȚ рл ȌȖ мфнлл bкSй ǹȒȖȘȖșȚȐȚȍ 

șȈ șȚȈȕȌȈȘȚȐȏȐȘȈȕȐх ммлц оллц сллц мнллц мулл Ȑ Țйȕй 

ǸȍȎȐȔȐȚȍ ȕȈ ȘȈȉȖȚȈ șȈ: 
• ȗȖȓțȌțȗȓȍȒșȍȕ - ȗȘȍȌȈȊȈȕȍ ȕȈ ȌȈȕȕȐ ȍ Ȋ ȌȊȍȚȍ ȗȖșȖȒȐз ȕȖ ȕȍ 

ȍȌȕȖȊȘȍȔȍȕȕȖц 
• ȗȢȓȍȕ ȌțȗȓȍȒș – ȍȌȕȖȊȘȍȔȍȕȕȖ ȗȘȍȌȈȊȈȕȍ ȕȈ ȌȈȕȕȐ Ȋ ȌȊȍȚȍ 

ȗȖșȖȒȐй 
 

ǯȕȈȞȐȚȍ șȍ ȗȘȍȌȈȊȈȚ ȟȘȍȏ н ȖșȕȖȊȕȐ ȔȍȚȖȌȈх 
• мк ȈșȐȕȝȘȖȕȍȕ – ȏȕȈȞȐȚȍ șȍ ȗȘȍȌȈȊȈȚ ȈșȐȕȝȘȖȕȕȖ – ȕȧȔȈ 

ȖȉȡȈ șȐȕȝȘȖȕȐȏȈȞȐȧ ȔȍȎȌț ȐȏȚȖȟȕȐȒȈ Ȑ ȗȘȐȍȔȕȐȒȈй ǶșȊȍȕ 
ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȐȚȍ ȉȐȚȖȊȍ șȍ ȗȘȍȌȈȊȈȚ мb ȏȈ șȚȈȘȚз мb ȏȈ șȚȖȗ Ȑ мb 
ȏȈ ȒȖȕȚȘȖȓ ȗȖ ȟȍȚȕȖșȚ ȐȓȐ ȕȍȟȍȚȕȖșȚц 

 

ɫɬɚɪɬ Иɧɮɨɪɦɚцɢɨɧɧɚ ɞɭɦɚ 0n Кɨɧɬɪɨɥɟɧ ɛɢɬ ɫɬɨɩ 

ФȖȘȔȈȚ ȕȈ șȢȖȉȡȍȕȐȍз ȗȘȍȌȈȌȍȕȖ ȈșȐȕȝȘȖȕȕȖй 
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• șȐȕȝȘȖȕȍȕз ȋȘțȗȖȊ – ȌȈȕȕȐȚȍ șȍ ȗȘȍȌȈȊȈȚ ȗȖȌ 
ȜȖȘȔȈȚȈ ȕȈ șȢȖȉȡȍȕȐȍ кȉȓȖȒкй ǪșȐȟȒȐ ȌțȔȐ ȐȔȈȚ 
ȍȌȕȈȒȢȊ ȉȘȖȑ ȉȐȚȖȊȍй Ǫ ȕȈȟȈȓȖȚȖ ȕȈ ȗȘȍȌȈȊȈȕȍȚȖ șȍ 
ȗȖȌȈȊȈȚ șȐȕȝȘȖȐȔȗțȓșȐз ȗȖ ȒȖȐȚȖ ȗȘȐȍȔȕȐȒȈ 
ȘȈȏȗȖȏȕȈȊȈ ȕȈȟȈȓȖȚȖ ȕȈ șȢȖȉȡȍȕȐȍȚȖй  
 

SYN SYN SYN Дɭɦɚ 1 Дɭɦɚ 2 ……………. Дɭɦɚ n Кɨɧɬɪɨɥɧɢ ɛɚɣɬɨɜɟ 

ФȖȘȔȈȚ ȕȈ șȢȖȉȡȍȕȐȍз ȗȘȍȌȈȌȍȕȖ șȐȕȝȘȖȕȕȖй 

PS/2 ưƵƺƭƸƼƭƱƹ ư ƷƸƶƺƶƲƶƳ 

• PS/2 ȏȈ ȔȐȠȒȈ Ȑ ȒȓȈȊȐȈȚțȘȈ ȕȈȊȓȐȏȈ ș șȍȘȐȧȚȈ PC ȕȈ IMB Ȋ 
мфутȋй ǪȐȌȐȔȈȚȈ ȗȘȖȔȧȕȈ ȍ ȐȏȗȖȓȏȊȈȕȍȚȖ ȕȈ ȒȘȢȋȢȓ 6-pin mini-
DIN ȊȔȊșȚȖ  5-pin ȒȖȕȍȒȚȖȘй 

• Ǫ ȘȍȎȐȔ гȕȈȘȍȟȍȕ stream mode) PS/2 ȔȐȠȒȈȚȈ ȒȖȔțȕȐȒȐȘȈ ș 3-
byte ȗȈȒȍȚȐй ǯȈ ȊșȧȒȖ ȊșȐȎȍȕȐȘ ȕȈȚȐșȕȈ ȐȓȐ ȖșȊȖȉȖȌȍȕ ȉțȚȖȕз 
PS/2 ȔȐȠȒȈȚȈ ȐȏȗȘȈȡȈз ȗȘȍȏ ȌȊțȗȖșȖȟȕȐȧ șȍȘȐȍȕ ȗȖȘȚ 
ȗȖșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȕȖșȚ ȖȚ 3-byte șȢș șȓȍȌȕȐȧ ȜȖȘȔȈȚх 
 

Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0 

Byte 1 YV XV YS XS 1 MB RB LB 

Byte 2 X ȌȊȐȎȍȕȐȍ 

Byte 3 Y ȌȊȐȎȍȕȐȍ 

 

 XS Ȑ YS – ȗȘȍȌșȚȊȧȚ ȏȈȕȈȒȖȊȐȚȍ ȉȐȚȖȊȍ ȕȈ ȌȊȐȎȍȕȐȍ ȕȈ ȊȍȒȚȖȘȐ 
 XV Ȑ YV ȗȖȒȈȏȊȈȚ ȗȘȍȓȐȊȈȕȍ Ȋ șȢȖȚȊȍȚȕȐȧ ȒȖȔȗȖȕȍȕȚȍȕ ȊȍȒȚȖȘ 
 LBз MB Ȑ RB ȗȖȒȈȏȊȈȚ șȢșȚȖȧȕȐȍȚȖ ȕȈ ȓȍȊȐȧз șȘȍȌȕȐȧ Ȑ ȌȍșȕȐȧ 

ȉțȚȖȕ ȕȈ ȔȐȠȒȈȚȈ гм ш ȕȈȚȐșȕȈȚд 
• PS к н ȔȐȠȒȐ șȢȡȖ ȚȈȒȈ ȌȈ ȘȈȏȉȐȘȈȚ ȕȧȒȖȓȒȖ ȒȖȔȈȕȌȐ ȏȈ ȘȍșȚȈȘȚȐȘȈȕȍ 

Ȑ șȈȔȖȌȐȈȋȕȖșȚȐȒȈз ȗȘȍȊȒȓȦȟȊȈȕȍ ȔȍȎȌț ȘȈȏȓȐȟȕȐ ȘȍȎȐȔȐ ȕȈ ȘȈȉȖȚȈз 
ȒȈȒȚȖ Ȑ ȗȘȖȔȧȕȈ ȕȈ ȘȍȏȖȓȦȞȐȧȚȈ ȕȈ ȊȍȒȚȖȘȐ ȏȈ ȌȊȐȎȍȕȐȍй 
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USB ưƵƺƭƸфƭƱƹ 

• ǰȕȌțșȚȘȐȈȓȕȐȧ șȚȈȕȌȈȘȚ USB гUniversal Serial Busд 
ȗȘȖȚȖȒȖȓ Ȑ ȕȍȋȖȊȐȧ ȒȖȕȍȒȚȖȘ șȈ șȚȈȕȈȓȐ ȠȐȘȖȒȖ 
ȐȏȗȖȓȏȊȈȕȐ ȏȈ ȔȐȠȒȐ Ȑ ȒȓȈȊȐȈȚțȘȐз ȚȖ ȍ Ȋ ȔȖȔȍȕȚȈ 
șȘȍȌ ȕȈȑ-ȗȖȗțȓȧȘȕȐȚȍ ȊȐȌȖȊȍй 

ƉƭƯƮưƿƭƵ ưƵƺƭƸфƭƱƹ 

• ǨȒțȔțȓȈȚȖȘȕȐ ȐȓȐ ȉȍȏȎȐȟȕȐ ȔȐȠȒȐ ȗȘȍȌȈȊȈȕȍ ȕȈ 
ȌȈȕȕȐ ȟȘȍȏ ȐȕȜȘȈȟȍȘȊȍȕȖ ȓȢȟȍȕȐȍ ȐȓȐ ȘȈȌȐȖ 
гȊȒȓȦȟȐȚȍȓȕȖ Bluetoothдй  

• ǷȘȐȍȔȕȐȒȢȚ ȍ șȊȢȘȏȈȕ ȒȢȔ ȒȖȔȗȦȚȢȘȈ ȟȘȍȏ șȍȘȐȍȕ 
ȐȓȐ USB ȗȖȘȚз ȐȓȐ ȔȖȎȍ ȌȈ ȉȢȌȍ ȊȋȘȈȌȍȕ гȒȈȒȚȖ Ȋ 
ȕȧȒȖȑ șȓțȟȈȐ ș Bluetoothдй  

• ǴȖȌȍȘȕȐ ȕȍ-Bluetooth ȉȍȏȎȐȟȕȐ ȔȐȠȒȐ ȐȏȗȖȓȏȊȈȚ 
USB ȗȘȐȍȔȕȐȞȐй ǵȧȒȖȐ ȖȚ Țȧȝ ȔȖȋȈȚ ȌȈ șȍ șȢȝȘȈȕȧȊȈȚ 
ȊȢȊ ȊȢȚȘȍȠȕȖșȚȚȈ ȕȈ ȔȐȠȒȈȚȈ ȏȈ ȉȍȏȖȗȈșȍȕ 
ȚȘȈȕșȗȖȘȚз ȒȖȋȈȚȖ ȕȍ șȍ țȗȖȚȘȍȉȧȊȈȚз ȌȖȒȈȚȖ ȌȘțȋȐз 
ȒȈȚȖ ȕȖȊȐȚȍ ȔȐȠȒȐ ȐȏȗȖȓȏȊȈȚ ȕȖȊȐ 
"ǵȈȕȖ"ȗȘȐȍȔȕȐȞȐз ȗȘȍȌȕȈȏȕȈȟȍȕȐ ȌȈ ȉȢȌȈȚ 
ȌȖșȚȈȚȢȟȕȖ ȔȈȓȢȒȐз ȏȈ ȌȈ ȖșȚȈȕȈȚ ȊȒȓȦȟȍȕȐ Ȋ 
ȓȈȗȚȖȗȈ ȗȖ ȊȘȍȔȍ ȕȈ ȚȘȈȕșȗȖȘȚй 
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2.1 СƪъƸƯƪƨƵƭ Ƶƨ ƴƶƵưƺƶƸƨ. 

• ǶșȢȡȍșȚȊȧȊȈ șȍ ȟȘȍȏ мр ȐȏȊȖȌȍȕ кȗȘȐ ȗȖ-șȚȈȘȐȚȍ 
ȊȐȌȍȖȒȈȘȚȐз ф ȐȏȊȖȌȍȕк я ȒȖȕȍȒȚȖȘй 

 

БȓȖȒȖȊȈ șȝȍȔȈ ȏȈ șȊȢȘȏȊȈȕȍ ȕȈ ȔȖȕȐȚȖȘ 

2.2  СƪъƸƯƪƨƵƭ Ƶƨ ƲƳƨƪưƨƺƻƸƨƺƨ. 

• ǷȘȐ ȗȢȘȊȐȚȍ ȒȖȔȗȦȚȘȐ 
ȒȓȈȊȐȈȚțȘȈȚȈ ȍ ȕȍȘȈȏȌȍȓȕȈ ȟȈșȚ ȖȚ 
ȒȖȔȗȦȚȢȘȈй ǹȊȢȘȏȊȈȕȍȚȖ ȍ ș р-
ȗȐȕȖȊ ȐȓȐ с-ȗȐȕȖȊ яIN ȒȖȕȍȒȚȖȘй 

• ǼȐȏȐȟȍșȒȈȚȈ ȊȘȢȏȒȈ ȕȈ 
ȒȓȈȊȐȈȚțȘȈȚȈ ș ȞȍȕȚȘȈȓȕȖȚȖ 
țșȚȘȖȑșȚȊȖ ȍ ȐȏȗȢȓȕȍȕȈ ȟȘȍȏ 
ȟȍȚȐȘȐ ȗȘȖȊȖȌȍȕ ȍȒȘȈȕȐȘȈȕз 
ȋȢȊȒȈȊ ȒȈȉȍȓй ǷȖ ȍȌȐȕ ȖȚ 
ȗȘȖȊȖȌȕȐȞȐȚȍ șȍ ȗȘȍȌȈȊȈȚ ȌȈȕȕȐ Ȑ 
Ȋ ȌȊȍȚȍ ȗȖșȖȒȐз ȗȖ ȊȚȖȘȐȧ - 
ȐȔȗțȓșȐ ȏȈ șȐȕȝȘȖȕȐȏȈȞȐȧ ȕȈ 
ȗȘȍȌȈȊȈȕȐȚȍ ȌȈȕȕȐз Ȉ ȗȖ 
ȖșȚȈȕȈȓȐȚȍ ȌȊȈ ȗȘȖȊȖȌȕȐȒȈ 
ȒȓȈȊȐȈȚțȘȈȚȈ ȗȖȓțȟȈȊȈ ȏȈȝȘȈȕȊȈȕȍ 
+5V Ȑ ȔȈșȈ ȖȚ șȐșȚȍȔȕȖȚȖ 
țșȚȘȖȑșȚȊȖй 

• ǬȊȈȚȈ ȕȈȑ-ȘȈȏȗȘȖșȚȘȈȕȍȕȐ ȚȐȗȈ 
ȒțȗȓțȕȏȐ ȐȏȗȖȓȏȊȈȕȐ ȏȈ șȊȢȘȏȊȈȕȍ 
ȕȈ ȒȓȈȊȐȈȚțȘȈȚȈ ȒȢȔ ȒȖȔȗȦȚȢȘȈ 
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• ǲȓȈȊȐȈȚțȘȈȚȈ ȒȈȚȖ 
ȗȍȘȐȜȍȘȕȖ țșȚȘȖȑșȚȊȖ ȕȍ 
ȖșȢȡȍșȚȊȧȊȈ ȗȘȧȒȈ ȊȘȢȏȒȈ 
ș ȞȍȕȚȘȈȓȕȐȧ ȗȘȖȞȍșȖȘз Ȉ 
șȍ șȊȢȘȏȊȈ ș ȕȍȋȖ ȟȘȍȏ 
ȒȓȈȊȐȈȚțȘȍȕ ȒȖȕȚȘȖȓȍȘй 
ǲȓȈȊȐȈȚțȘȕȐȧȚ ȚȘȈȒȚ 
ȖȉȝȊȈȡȈ ȒȓȈȊȐȈȚțȘȈȚȈ, 
ȒȖȕȚȘȖȓȍȘȈ ȕȈ 
ȒȓȈȊȐȈȚțȘȈȚȈ Ȑ 
ȐȕȚȍȘȜȍȑșȈ ȔȍȎȌț Țȧȝй 

• ǶșȕȖȊȕȐȚȍ ȍȓȍȔȍȕȚȐ șȈ 
ȒȓȈȊȐȈȚțȘȍȕ ȒȖȔȗȦȚȢȘз 
ȒȓȈȊȐȈȚțȘȕȈ ȔȈȚȘȐȞȈ Ȑ 
șȊȍȚȖȌȐȖȌȕȈ ȐȕȌȐȒȈȞȐȧй 
 

БȓȖȒȖȊȈ șȝȍȔȈ ȕȈ 
ȒȓȈȊȐȈȚțȘȈ 

ǲȓȈȊȐȈȚțȘȕȐȧȚ ȒȖȔȗȦȚȢȘз ȖșȐȋțȘȧȊȈ ȞȧȓȖșȚȕȖȚȖ țȗȘȈȊȓȍȕȐȍ 
ȕȈ ȒȓȈȊȐȈȚțȘȈȚȈ. ǯȈ ȞȍȓȚȈ ȕȈȑ-ȟȍșȚȖ șȍ ȐȏȗȖȓȏȊȈ ȗȘȖȞȍșȖȘй Ǫ 
ROM ȕȈ ȗȘȖȞȍșȖȘȈ șȈ ȘȈȏȗȖȓȖȎȍȕȐ ȗȘȖȋȘȈȔȐȚȍ ȖșȐȋțȘȧȊȈȡȐ 
ȕȖȘȔȈȓȕȈ ȘȈȉȖȚȈ ȕȈ ȒȓȈȊȐȈȚțȘȈȚȈзȖȉȡȖ р ȕȈ ȉȘȖȑх  
1. ǷȘȖȋȘȈȔȈ ȏȈ ȊȢȚȘȍȠȕȈ ȌȐȈȋȕȖșȚȐȒȈ Ȑ ȗȢȘȊȖȕȈȟȈȓȕȖ 

ȏȈȘȍȎȌȈȕȍц  
2. ǷȘȖȋȘȈȔȈ ȖșȐȋțȘȧȊȈȡȈ șȒȈȕȐȘȈȕȍ ȕȈ ȒȓȈȊȐȈȚțȘȕȈȚȈ 

ȔȈȚȘȐȞȈц  
3. ǷȘȖȋȘȈȔȈ ȖȗȘȍȌȍȓȧȡȈ ȒȖȌȈ ȕȈ ȈȒȚȐȊȐȘȈȕȐȧ ȉțȚȖȕ Ȋ 

ȏȈȊȐșȐȔȖșȚ ȖȚ ȐȏȉȘȈȕȐȧ ȗȘȍȌȊȈȘȐȚȍȓȕȖ ȘȍȎȐȔц  
4. ǷȘȖȋȘȈȔȈ ȐȏȊȢȘȠȊȈȡȈ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȐȧ ȖȉȔȍȕ ș 

ȒȖȕȚȘȖȓȍȘȈ;  
5. ǷȘȖȋȘȈȔȈ ȏȈ țȗȘȈȊȓȍȕȐȍ ȕȈ șȊȍȚȖȌȐȖȌȕȐȚȍ ȐȕȌȐȒȈȚȖȘȐй 
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• ǲȓȈȊȐȈȚțȘȕȈȚȈ ȔȈȚȘȐȞȈ ȍ șȊȢȘȏȈȕȈ ȒȢȔ 
ȒȖȌȐȘȈȡȖȚȖ țșȚȘȖȑșȚȊȖ ȟȘȍȏ мо STROBE ȓȐȕȐȐ 
ȖȚ ȘȍȌȖȊȍȚȍ кșȐȋȕȈȓȐ Ǹмйл ÷ Ǹмйрз Ǹнйл ÷ Ǹнйткз 
ȈȒȚȐȊȕȖȚȖ ȕȐȊȖ ȕȈ ȒȖȐȚȖ ȍ “л” Ȑ у SENSE ȓȐȕȐȐ 
ȖȚ ȒȖȓȖȕȐȚȍз ȒȖȐȚȖ ȕȖȘȔȈȓȕȖ șȈ Ȋ șȢșȚȖȧȕȐȍ “м”й 

• ǾȧȓȈȚȈ ȒȓȈȊȐȈȚțȘȈ șȍ șȒȈȕȐȘȈ ȏȈ о ÷ 5mS. 
ǹȢșȚȖȧȕȐȍȚȖ ȕȈ ȒȓȈȊȐȈȚțȘȈȚȈ șȓȍȌ șȒȈȕȐȘȈȕȍȚȖ 
șȍ șȢȝȘȈȕȧȊȈ Ȋ ȉțȜȍȘȈ ȕȈ ȒȖȌȐȘȈȡȖȚȖ 
țșȚȘȖȑșȚȊȖй ǷȘȐ ȗȘȐȍȔȈȕȍ ȕȈ ȊȈȓȐȌȕȖ ȕȈȚȐșȒȈȕȍ 
ȕȈ ȒȓȈȊȐȠ șȍ ȋȍȕȍȘȐȘȈȚ ȒȖȌȖȊȍз ȒȖȐȚȖ șȍ 
ȐȏȗȘȈȡȈȚ ȒȢȔ ȒȖȔȗȦȚȢȘȈй 
 

2.3 СƪъƸƯƪƨƵƭ Ƶƨ ƴưǀƲƨƺƨ 

• ǴȐȠȒȐȚȍ șȍ șȊȢȘȏȊȈȚ ȟȘȍȏ șȍȘȐȑȕȐȧ ȐȕȚȍȘȜȍȑș кRS-нонюк ș 
ȗȖȔȖȡȚȈ ȕȈ яB-ф ȐȓȐ яB-нр ȒȖȕȍȒȚȖȘȐ ȐȓȐ ȐȏȗȖȓȏȊȈȚ șȗȍȞȐȈȓȍȕ 
ȗȖȘȚ PS/2й ǭȓȍȒȚȘȖȕȐȒȈȚȈ Ȋ ȔȐȠȒȈȚȈ ȘȈȉȖȚȐ ș рV Ȑ ȒȖȕșțȔȐȘȈ ȖȒȖȓȖ 
млmAй ǹȐȋȕȈȓȐȚȍ ȏȈ ǽ-ǻ ȗȖȓȖȎȍȕȐȍȚȖ Ȑ ȖȚ ȉțȚȖȕȐȚȍ șȓȍȌ 
ȐȕȚȍȋȘȈȓȕȈȚȈ șȝȍȔȈ ȕȈ ȒȖȌȐȘȈȡȖȚȖ țșȚȘȖȑșȚȊȖ șȍ ȐȏȗȘȈȡȈȚ ȗȖ 
ȓȐȕȐȧȚȈ RXяй ǹȗȍȞȐȈȓȕȐ șȖȜȚțȍȘȕȐ ȗȘȖȋȘȈȔȐз ȌȘȈȑȊȍȘȐ ȌȍȒȖȌȐȘȈȚ 
șȐȋȕȈȓȐȚȍз ȐȏȗȘȈȚȍȕȐ ȖȚ ȔȐȠȒȈȚȈз ȏȈ ȌȈ ȖȗȘȍȌȍȓȧȚ ȚȖȟȕȐȧ ȊȐȌ 
ȌȍȑșȚȊȐȍй PSкн ȔȐȠȒȐȚȍ șe șȊȢȘȏȊȈȚ ȒȢȔ ȒȖȕȍȒȚȖȘз ȖȚȋȖȊȈȘȧȡ ȕȈ 
șȚȈȕȌȈȘȚȈ mini-DIN-фй ǰȔȈ ȔȐȠȒȐз ȒȖȐȚȖ ȐȏȗȖȓȏȊȈȚ USB 
ȐȕȚȍȘȜȍȑșй 
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3. МƭƺƶƬư ư ƻƹƺƸƶƱƹƺƪƨ Ưƨ ƬưƨƳƶƫ 

ǬȐȈȓȖȋȢȚ “ȖȗȍȘȈȚȖȘ – Ǹǹ” șȍ ȌȍȜȐȕȐȘȈ ȗȖ șȓȍȌȕȐȧ ȕȈȟȐȕх 
• Ǹǹ ȐȏȗȘȈȡȈ șȢȖȉȡȍȕȐȍ кȉțȒȊȍȕȖ-ȞȐȜȘȖȊȈ ȐȓȐ ȋȘȈȜȐȟȕȈ 

ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧк ȏȈ șȢșȚȖȧȕȐȍȚȖ Ȋ ȖȗȘȍȌȍȓȍȕ ȔȖȔȍȕȚй 
• ǶȗȍȘȈȚȖȘȢȚ ȗȘȈȊȐ ȈȕȈȓȐȏ Ȑ ȗȘȍȌȈȊȈ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧй 
• ǬȐȈȓȖȋȢȚ ȔȖȎȍ ȌȈ șȍ ȊȖȌȐ ȗȖ ȘȈȏȓȐȟȕȐ ȕȈȟȐȕȐй 
 
 ǵȈȟȐȕȐȚȍ ȏȈ ȊȢȊȍȎȌȈȕȍ ȕȈ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧ șȈх 
1. ȟȘȍȏ ȐȏȉȖȘ ȕȈ ȔȍȕȦ –ȐȏȉȖȘ ȕȈ ȍȌȕȖ ȖȚ ȔȕȖȋȖ 

ȌȍȑșȚȊȐȧц 
2. ȟȘȍȏ ȊȢȊȍȎȌȈȕȍ ȕȈ ȉțȒȊȍȕȖ-ȞȐȜȘȖȊȈ 

ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧ; 
3. ȟȘȍȏ ȊȢȊȍȎȌȈȕȍ ȕȈ ȒȖȖȘȌȐȕȈȚȐ; 
4. ȟȘȍȏ ȐȌȍȕȚȐȜȐȒȈȞȐȧ – țȒȈȏȊȈȕȍ ȕȈ ȖȉȍȒȚȐй 

 

ǪșȍȒȐ ȖȚ ȕȈȟȐȕȐȚȍ ȔȖȎȍ ȌȈ șȍ ȖșȢȡȍșȚȊȐ ȗȖ-ȓȍșȕȖ ȐȓȐ 
ȗȖ- ȚȘțȌȕȖ ș ȘȈȏȓȐȟȕȐ țșȚȘȖȑșȚȊȈз ȕȈȗȘȐȔȍȘх  
• ȉțȒȊȍȕȖ-ȞȐȜȘȖȊȈ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧ – ș ȒȓȈȊȐȈȚțȘȈц 
• ȋȘȈȜȐȟȕȈ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧ – ș ȒȖȖȘȌȐȕȈȚȍȕ 

ȌȐșȒȘȍȚȐȏȈȚȖȘц 
• ȘȈșȚȍȘȕȐ ȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȧ – șȢș șȒȍȕȍȘц 
• ȔȍȕȦ – ș ȔȐȠȒȈй 
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УƹƺƸƶƱƹƺƪƨ Ưƨ ƪъƪƭƮƬƨƵƭ Ƶƨ ưƵфƶƸƴƨƾưǇ: 

1. КȓȈȊȐȈȚțȘȈ 

 

2. ǫȘȈȜȐȟȕȐ ȚȈȉȓȍȚȐ 
ǫȘȈȜȐȟȕȐȚȍ ȚȈȉȓȍȚȐ șȍ ȐȏȗȖȓȏȊȈȚ ȖȚ 
ȝțȌȖȎȕȐȞȐ Ȑ ȌȐȏȈȑȕȍȘȐ ȏȈ 
ȘȐșțȊȈȕȍ “ȌȐȘȍȒȚȕȖ ȊȢȘȝț ȍȒȘȈȕȈ”й 
ǺȈȉȓȍȚȐȚȍ ȊȐȕȈȋȐ ȊȢȘȊȧȚ Ȋ 
ȒȖȔȗȓȍȒȚ ș ȗȐșȈȓȒȈз Ȉ ȗȖȕȧȒȖȋȈ Ȑ 
ȔȐȠȒȈй 

ƋƸƨƼưƿƵư ƺƨƩƳƭƺư 

• ǹȊȢȘȏȊȈȚ șȍ ș ȗȖȔȖȡȚȈ ȕȈ ȘȈȏȓȐȟȕȐ ȐȕȚȍȘȜȍȑșȐз Ȋ ȏȈȊȐșȐȔȖșȚ 
ȖȚ ȐȏȉȖȘȈ ȕȈ ȗȘȖȐȏȊȖȌȐȚȍȓȧй ǰȔȈ Ȑ ȚȈȉȓȍȚȐ ș ȒȖȔȉȐȕȐȘȈȕȖ 
șȊȢȘȏȊȈȕȍ ȗȖ ȕȧȒȖȓȒȖ ȐȕȚȍȘȜȍȑșȈ ȍȌȕȖȊȘȍȔȍȕȕȖй  

• ǺȈȉȓȍȚȐȚȍ șȍ ȘȈȏȓȐȟȈȊȈȚ ȕȈȑ-Ȋȍȟȍ ȗȖ șȓȍȌȕȐȚȍ ȗȈȘȈȔȍȚȘȐх  
 ȘȈȏȔȍȘȐ ȕȈ ȈȒȚȐȊȕȈȚȈ ȗȓȖȡз  
 ȘȈȏȌȍȓȐȚȍȓȕȈ șȗȖșȖȉȕȖșȚз  
 șȒȖȘȖșȚ ȕȈ ȗȘȍȌȈȊȈȕȍ ȕȈ ȌȈȕȕȐȚȍ ȒȢȔ ȒȖȔȗȦȚȢȘȈ  
  ȟțȊșȚȊȐȚȍȓȕȖșȚ ȕȈ ȕȈȚȐșȒй  

• ǷȘȐ ȗȖ-șȒȢȗȐȚȍ ȔȖȌȍȓȐ șȍ ȖȚȟȐȚȈ Ȑ ȕȈȒȓȖȕȈ ȕȈ șȗȍȞȐȈȓȕȈȚȈ 
ȗȐșȈȓȒȈ șȗȘȧȔȖ ȚȈȉȓȍȚȈй ǶȚȌȍȓȕȖ ȖȚ ȚȖȊȈз ȐȔȈ Ȑ ȚȈȉȓȍȚȐз 
ȗȘȍȌșȚȈȊȓȧȊȈȡȐ ȘȍȈȓȕȐ ȍȒȘȈȕȐ Ȑ ȕȈȐșȚȐȕȈ țșȍȡȈȕȍȚȖ ȍ ȒȈȚȖ ȌȈ 
ȘȐșțȊȈȠ ȊȢȘȝț ȗȓȈȚȕȖ ȐȓȐ ȓȐșȚз ȏȈȡȖȚȖ ȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȍȚȖ șȍ 
ȗȖȧȊȧȊȈ ȌȐȘȍȒȚȕȖ ȗȖȌ ȗȐșȈȓȒȈȚȈй 
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ƋƸƨƼưƿƵư ƺƨƩƳƭƺư - ƶƹƵƶƪƵư 
ƷƨƸƨƴƭƺƸư 

• ǸȈȉȖȚȕȈ ȗȓȖȡ 
• ǸȈȏȌȍȓȐȚȍȓȕȈ șȗȖșȖȉȕȖșȚ - ȔȖȎȍ ȌȈ ȌȖșȚȐȋȕȍ ȌȖ оллл 

dpi 
• ǹȒȖȘȖșȚ ȕȈ ȗȘȍȌȈȊȈȕȍ ȕȈ ȌȈȕȕȐȚȍ - ǯȈȊȐșȐ ȖȚ ȐȏȉȖȘȈ 

ȕȈ ȐȕȚȍȘȜȍȑșз ȏȈ ȕȖȘȔȈȓȕȖ șȍ ȗȘȐȍȔȈ ȌȈ șȍ ȗȘȍȌȈȊȈȚ ȕȈȌ 
млл ȚȖȟȒȐ Ȋ șȍȒțȕȌȈ 

• КȖȖȘȌȐȕȈȚȕȈȚȈ șȐșȚȍȔȈ 
• ǵȐȊȈ ȕȈ ȟțȊșȚȊȐȚȍȓȕȖșȚ ȏȈ ȕȈȚȐșȒ -ǶȗȘȍȌȍȓȧȚ 

șȚȍȗȍȕȚȈ ȕȈ ȟțȊșȚȊȐȚȍȓȕȖșȚ Ȑ ȗȘȍȞȐȏȕȖșȚ ȗȘȐ ȘȈȉȖȚȈй ǷȖ-
șȚȈȘȐȚȍ ȍ ȖȚ сп ȐȓȐ мну ȕȐȊȈй Ǭȕȍș ȖȗȚȐȔȈȓȕȐȚȍ șȚȍȗȍȕȐ 
ȕȈ ȟțȊșȚȊȐȚȍȓȕȖșȚ ȗȖȕȍ нрс ȐȓȐ рмн ȕȐȊȈй 

• ǪȐșȖȟȐȕȈ ȕȈ ȏȖȕȈȚȈ - ȖȗȘȍȌȍȓȧ ȟțȊșȚȊȐȚȍȓȕȖșȚȚȈ ȕȈ 
ȚȈȉȓȍȚȈ-ȗȐșȈȓȒȈ ȊȢȊ ȊȍȘȚȐȒȈȓȕȈ ȗȖșȖȒȈй ǷȖ ȗȘȐȕȞȐȗ 
ȏȖȕȈȚȈ ȕȍ ȚȘȧȉȊȈ ȌȈ ȍ ȔȕȖȋȖ ȋȖȓȧȔȈ – ȖȒȖȓȖ п-р ȔȔй 

• ǹȖȜȚțȍȘ - ȖȉȐȒȕȖȊȍȕȖ ȚȖȑ ȊȢȘȊȐ Ȋ ȒȖȔȗȓȍȒȚ ș ȚȈȉȓȍȚȈ Ȑ 
ȗȐșȈȓȒȈȚȈй 

ƋƸƨƼưƿƵư ƺƨƩƳƭƺư 

 
ǪȢȊȍȎȌȈȚ șȍ ȒȖȖȘȌȐȕȈȚȐ ȟȘȍȏ 
ȈȉșȖȓȦȚȕȐȚȍ ȐȓȐ ȖȚȕȖșȐȚȍȓȕȐȚȍ 
ȐȔ șȚȖȑȕȖșȚȐй ǪȢȊȍȎȌȈȕȍȚȖ 
șȚȈȊȈ ȟȘȍȏ ȗȘȐȌȊȐȎȊȈȕȍ ȕȈ 
ȘȢȒȖȝȊȈȚȒȈ ȗȖ ȖșȐȚȍ “X” Ȑ“Y”ȕȈ 
ȚȈȉȓȍȚȈй Ǫ ȏȈȊȐșȐȔȖșȚ ȖȚ 
ȜȐȏȐȟȍșȒȐȧ ȗȘȐȕȞȐȗз ȒȖȑȚȖ șȍ 
ȐȏȗȖȓȏȊȈ ȏȈ ȖȗȘȍȌȍȓȧȕȍ ȕȈ 
ȒȖȖȘȌȐȕȈȚȐȚȍ ȕȈ ȌȈȌȍȕȈ ȚȖȟȒȈ șȍ 
ȌȍȓȧȚ ȕȈх 
• ȖȗȚȐȒȖȔȍȝȈȕȐȟȕȐц 
• ȗȖȚȍȕȞȐȖȔȍȚȘȐȟȕȐц 
• ȒȖȕȚȈȒȚȕȐц 
• ȈȒțșȚȐȟȕȐц 
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ƋƸƨƼưƿƵư ƺƨƩƳƭƺư 

• ȍȓȍȒȚȘȖȔȈȋȕȐȚȕȐ – 
ȐȏȗȖȓȏȊȈ șȍ ȗȘȐȕȞȐȗȈ ȕȈ 
ȍȓȍȒȚȘȖȔȈȋȕȐȚȕȈȚȈ 
ȐȕȌțȒȞȐȧ.  

• ǸȈȉȖȚȕȐȧȚ ȗȓȖȚ ȍ ȖȜȖȘȔȍȕ ȒȈȚȖ 
ȔȘȍȎȈ ȖȚ țșȗȖȘȍȌȕȐ 
ȗȘȖȊȖȌȕȐȞȐ Ȋ ȌȊȈ ȖȚȌȍȓȕȐ șȓȖȧ 
ȏȈ ǽ Ȑ ǻз ȒȖȐȚȖ șȈ ȊȏȈȐȔȕȖ 
ȗȍȘȗȍȕȌȐȒțȓȧȘȕȐй Ǫ 
țȒȈȏȊȈȡȖȚȖ șȘȍȌșȚȊȖ ȐȔȈ 
ȉȖȉȐȕȒȈй ǷȘȖȞȍșȢȚ șȍ ȐȏȊȢȘȠȊȈ 
ȔȍȎȌț ȘȈȉȖȚȕȖȚȖ ȗȖȓȍ Ȑ 
țȒȈȏȊȈȡȖȚȖ șȘȍȌșȚȊȖз ȒȈȚȖ 
ȊșȍȒȐ ȖȚ Țȧȝ ȔȖȎȍ ȌȈ ȉȢȌȍ 
ȐȕȌțȒȚȖȘз Ȉ ȌȘțȋȐȧ – 
ȗȘȐȍȔȕȐȒй 
 

ƋƸƨƼưƿƵư ƺƨƩƳƭƺư 

• ȒȈȗȈȞȐȚȐȊȕȐ – ȐȏȗȖȓȏȊȈȚ ȍȓȍȒȚȘȖșȚȈȚȐȟȕȐȧ 
ȍȜȍȒȚ.  

• ǸȈȉȖȚȕȐȧȚ ȗȓȖȚ ȍ ȖȜȖȘȔȍȕ ȒȈȚȖ ȔȘȍȎȈ ȖȚ țșȗȖȘȍȌȕȐ 
ȗȘȖȊȖȌȕȐȞȐ Ȋ ȌȊȈ ȖȚȌȍȓȕȐ șȓȖȧ ȏȈ ǽ Ȑ ǻй 
ǷȘȖȊȖȌȕȐȞȐȚȍ șȍ ȈȒȚȐȊȐȘȈȚ Ȑ ȌȍȏȈȒȚȐȊȐȘȈȚ Ȋ ȍȌȕȈ Ȑ 
șȢȡȈ ȗȖșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȕȖșȚй  

• ǴȈȒșȐȔȈȓȕȈ ȈȔȗȓȐȚțȌȈ Ȋ ȗȘȐȍȔȕȐȒȈ șȍ ȗȖȓțȟȈȊȈ ȖȚ 
ȠȐȕȈȚȈз ȕȈȌ ȒȖȧȚȖ șȍ ȕȈȔȐȘȈ țȒȈȏȊȈȡȖȚȖ țșȚȘȖȑșȚȊȖй 
ǷȖ ȜȈȏȖȊȈȚȈ ȘȈȏȓȐȒȈ șȍ ȖȚȟȐȚȈ ȔȍșȚȖȗȖȓȖȎȍȕȐȍȚȖ ȕȈ 
ȠȐȕȈȚȈй 
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ƋƸƨƼưƿƵư ƺƨƩƳƭƺư 

• ȔȈȋȕȐȚȖșȚȘȐȒȞȐȖȕȕȐй ǸȈȉȖȚȕȐȧȚ ȗȓȖȚ ȍ 
ȐȏȘȈȉȖȚȍȕ ȖȚ ȔȈȋȕȐȚȖșȚȘȐȒȞȐȖȕȍȕ ȔȈȚȍȘȐȈȓ кȘȈșȚȍȘ 
ȖȚ ȚȢȕȒȐ ȠȐȕȐ ȐȓȐ ȓȐșȚкй ǫȍȕȍȘȈȚȖȘ ȕȈ ȔȖȡȍȕ ȚȖȒȖȊ 
ȐȔȗțȓș ȊȢȏȉțȎȌȈ ȔȈȋȕȐȚȖșȚȘȐȒȞȐȖȕȕȈ ȊȢȓȕȈз ȒȖȧȚȖ 
ȐȕȌțȒȚȐȘȈ ȍйȌйȕй Ȋ ȕȈȔȖȚȒȈ ȕȈ țȒȈȏȊȈȡȖȚȖ 
țșȚȘȖȑșȚȊȖй ǲȖȖȘȌȐȕȈȚȈȚȈ ȕȈ ȚȖȟȒȈȚȈ șȍ ȖȗȘȍȌȍȓȧз 
ȒȈȚȖ șȍ ȐȔȈ ȗȘȍȌȊȐȌ șȒȖȘȖșȚȚȈ ȕȈ ȘȈȏȗȘȖșȚȘȈȕȍȕȐȍ 
ȕȈ ȊȢȓȕȈȚȈ кȖȒȖȓȖ ȚȈȏȐ ȕȈ ȏȊțȒȈкй 

 

• ǪȘȢȏȒȈȚȈ ș ȐȏȟȐșȓȐȚȍȓȕȈȚȈ șȘȍȌȈ șȍ ȖșȢȡȍșȚȊȧȊȈ 
ȟȘȍȏ șȍȘȐȑȕȐȧ ȐȕȚȍȘȜȍȑșй ǵțȎȕȐ șȈ пBз ȗȖ м ȏȈ 
ȒȖȖȘȌȐȕȈȚȐȚȍ ȗȖ “X” Ȑ“Y”з м ȏȈ șȢșȚȖȧȕȐȍȚȖ ȕȈ 
ȒȓȈȊȐȠȐȚȍ ȊȢȘȝț ȘȢȒȖȝȊȈȚȒȈȚȈ Ȑ м ȒȖȕȚȘȖȓȍȕй 
 

ИƵƺƭƸƨƲƺưƪƵƨ ƩǇƳƨ ƬъƹƲƨ 

• ǰȕȚȍȘȈȒȚȐȊȕȈ ȉȧȓȈ ȌȢșȒȈ 
гIWBдз ȍ ȋȖȓȧȔ 
ȐȕȚȍȘȈȒȚȐȊȍȕ ȌȐșȗȓȍȑз 
ȒȖȑȚȖ șȍ șȊȢȘȏȊȈ ȒȢȔ 
ȒȖȔȗȦȚȢȘ Ȑ ȗȘȖȍȒȚȖȘй  

• ǷȘȖȍȒȚȖȘ ȗȘȖȎȍȒȚȐȘȈ ȕȈ 
ȘȈȉȖȚȕȐȧ ȗȓȖȚ ȕȈ 
ȒȖȔȗȦȚȢȘȈ ȊȢȘȝț 
ȗȖȊȢȘȝȕȖșȚȚȈ ȕȈ ȉȖȘȌȈз 
ȒȢȌȍȚȖ ȗȖȚȘȍȉȐȚȍȓȐȚȍ ș 
ȗȖȔȖȡȚȈ ȕȈ ȗȐșȈȓȒȈз ȗȘȢșȚз 
șȚȐȓțșз ȐȓȐ ȌȘțȋȖ 
țșȚȘȖȑșȚȊȖ ȊȏȈȐȔȖȌȍȑșȚȊȈȚ 
ș ȒȖȔȗȦȚȢȘȈ й ǩȖȘȌȈ 
ȖȉȐȒȕȖȊȍȕȖ șȍ ȔȖȕȚȐȘȈ ȕȈ 
șȚȍȕȈȚȈ ȐȓȐ ȕȈ șȚȖȑȒȈ ȍȚȈȎй 
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ИƵƺƭƸƨƲƺưƪƵƨ ƩǇƳƨ 
ƬъƹƲƨ 

ǰȏȗȖȓȏȊȈȕȍȚȖ ȕȈ ȐȕȘȍȚȈȒȚȐȊȕȈ ȌȢșȒȈ ȔȖȎȍ ȌȈ ȊȒȓȦȟȊȈх 
• ǹȖȜȚțȍȘз ȒȖȑȚȖ șȍ ȏȈȘȍȎȌȈ ȒȢȔ șȊȢȘȏȈȕ ȗȍȘșȖȕȈȓȍȕ ȒȖȔȗȦȚȢȘз 

ȒȈȚȖ ȕȈȗȘȐȔȍȘ țȍȉ ȉȘȈțȏȢȘȐ ȐȓȐ șȗȍȞй șȖȜȚțȍȘз ȐȏȗȖȓȏȊȈȕ Ȋ 
ȒȓȈșȕȈȚȈ șȚȈȧй 

• ǹȢȝȘȈȕȧȊȈȕȍ ȕȈ ȉȍȓȍȎȒȐз ȕȈȗȐșȈȕȐ ȕȈ ȌȢșȒȈȚȈ ȒȢȔ șȊȢȘȏȈȕ 
ȗȍȘșȖȕȈȓȍȕ ȒȖȔȗȦȚȢȘ 

• ǷȘȐȍȔȈȕȍ ȕȈ ȉȍȓȍȎȒȐз ȕȈȗȐșȈȕȐ ȕȈ ȋȘȈȜȐȟȍȕ ȚȈȉȓȍȚз șȊȢȘȏȈȕ ș 
ȉȧȓȈ ȌȢșȒȈ 

• ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍ ȕȈ ȒȖȔȗȦȚȢȘ ȖȚ ȉȧȓȈȚȈ ȌȢșȒȈ ș ȉțȚȖȕ Ȑ ȗȓȢȏȕȍȚȍз ȏȈ 
ȔȈȘȒȐȘȈȕȍз ȒȖȐȚȖ șȈ ȈȕȖȚȐȘȈȕȐ ș ȗȘȖȋȘȈȔȈ ȐȓȐ ȗȘȍȏȍȕȚȈȞȐȧ 

• ǰȏȗȖȓȏȊȈȕȍȚȖ ȕȈ OюR șȖȜȚțȍȘз ȏȈ ȌȈ ȚȘȈȕșȓȐȘȈȕȍ ȕȈ ȗȐșȈȕȍȚȖ 
ȕȈ ȋȘȈȜȐȟȍȕ ȚȈȉȓȍȚ Ȋ ȚȍȒșȚ 

• ǰȏȗȖȓȏȊȈȕȍ ȕȈ ǹȐșȚȍȔȈ ȏȈ ȘȍȈȒȞȐȧ ȕȈ ȗțȉȓȐȒȈȚȈз ȚȈȒȈ ȟȍ 
ȗȘȍȏȍȕȚȈȚȖȘȐȚȍ ȌȈ ȒȖȘȍȕșȗȖȕȌȐȘȈ ș ȗțȉȓȐȒȈȚȈ ȒȓȈșȕȈȚȈ șȚȈȧ 
ȐȓȐ ȗȘȖȊȍȎȌȈȕȍ ȕȈ ȚȍșȚȖȊȍ Țйȍ ȖȉȘȈȚȕȈ ȊȘȢȏȒȈ ȊȢȘȝț ȌȢșȒȈȚȈй 

УƹƺƸƶƱƹƺƪƨ Ưƨ ƪъƪƭƮƬƨƵƭ Ƶƨ ưƵфƶƸƴƨƾưǇ: 
3. ǴȐȠȒȈ – ȗȖȌȈȊȈ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧ ȏȈ ȖȚȕȖșȐȚȍȓȕȐȚȍ șȐ 

ȖȚȔȍșȚȊȈȕȐȧ ȗȖ “X” Ȑ“Y”ц 
4.  ǹȊȍȚȓȐȕȕȖ ȗȍȘȖ  

ǵȈ ȊȢȕȠȍȕ ȊȐȌ ȗȘȐȓȐȟȈ ȕȈ ȗȐșȈȓȒȈз ș ȒȖȧȚȖ ȖȗȍȘȈȚȖȘȢȚ ȗȖșȖȟȊȈ 
ȐȕȚȍȘȍșțȊȈȡȐȧ ȋȖ ȖȉȍȒȚ ȐȓȐ ȚȖȟȒȈ ȊȢȘȝț ȍȒȘȈȕȈй ǲȖȋȈȚȖ 
ȍȓȍȒȚȘȖȕȕȐȧ ȓȢȟ ȕȈ ȊȐȌȍȖȔȖȕȐȚȖȘȈ ȐȏȋȘȈȎȌȈ ȖȉȍȒȚȈз șȊȍȚȓȖ 
ȟțȊșȚȊȐȚȍȓȕȐȧȚ șȍȕȏȖȘ Ȋ ȗȍȘȖȚȖ ȗȘȍȌȈȊȈ ȍȓȍȒȚȘȖȕȍȕ șȐȋȕȈȓй ǺȖȏȐ 
șȐȋȕȈȓ țșȚȈȕȖȊȧȊȈ ȚȘȐȋȍȘз ȒȖȑȚȖ ȐȓȐ ȋȍȕȍȘȐȘȈ ȗȘȍȒȢșȊȈȕȍ ȐȓȐ șȍ 
ȗȘȖȟȐȚȈ ȖȚ ȗȘȖȋȘȈȔȕȖȚȖ țȗȘȈȊȓȍȕȐȍ ȕȈ ȊȐȌȍȖȒȖȕȚȘȖȓȍȘȈй ǺȢȑ ȒȈȚȖ 
ȊȐȌȍȖ ȒȖȕȚȘȖȓȍȘȈ țȗȘȈȊȓȧȊȈ ȘȈȏȊȐȊȒȈȚȈ ȕȈ ȔȖȕȐȚȖȘȈ ȚȖȑ ȔȖȎȍ ȌȈ 
ȖȗȘȍȌȍȓȐ ȒȖȖȘȌȐȕȈȚȐȚȍ ȕȈ ȗȖșȖȟȍȕȈȚȈ ȚȖȟȒȈй  
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СƪƭƺƳưƵƶƺƶ ƷƭƸƶ 

ǹȊȍȚȓȖȟțȊșȚȊȐȚȍȓȕȐȧȚ șȍȕȏȖȘ ȍ ȜȖȚȖȒȓȍȚȒȈз 
ȜȖȚȖȌȐȖȌ ȐȓȐ ȜȖȚȖȚȘȈȕȏȐșȚȖȘз ȔȖȕȚȐȘȈȕ Ȋ 
ȒȖȘȗțșȈ ȕȈ ȗȐșȈȓȒȈȚȈ Ȑ șȊȍȚȓȐȕȈȚȈ șȍ ȗȘȍȌȈȊȈ ȖȚ 
ȕȍȋȖ ȟȘȍȏ ȖȗȚȐȟȕȖ ȊȓȈȒȕȖй ǪȢȏȔȖȎȕȖ ȌȈ șȍ 
ȐȏȗȖȓȏȊȈ Ȑ ȜȖȚȖ țȔȕȖȎȐȚȍȓз ȕȖ ȚȖȑ ȘȈȉȖȚȐ 
ȚȊȢȘȌȍ ȉȈȊȕȖй  

ǹȊȍȚȓȐȕȖȚȖ ȗȍȘȖ ȚȘȧȉȊȈ ȌȈ ȘȍȈȋȐȘȈ ȕȈ șȊȍȚȓȐȕȈȚȈ 
ȖȚ ȍȒȘȈȕȈ ȖȚ ȒȢȌȍȚȖ șȓȍȌȊȈз ȟȍ ȍ ȕȍȖȉȝȖȌȐȔȖ 
ȈȕȈȓȐȏȈȚȖȘȈ Ȕț ȌȈ ȍ ȟțȊșȚȊȐȚȍȓȍȕ ȒȢȔ 
ȐȏȓȢȟȊȈȕȈȚȈ ȖȚ ȓțȔȐȕȖȜȖȘȈ ȕȈ ȍȓȍȒȚȘȖȕȖ 
ȓȢȟȍȊȈȚȈ ȚȘȢȉȈ гǭǳǺд șȊȍȚȓȐȕȈй  

ǹȊȍȚȓȐȕȕȖȚȖ ȗȍȘȖ Ȋ șȢȊȘȍȔȍȕȐȚȍ țșȓȖȊȐȧ ȘȧȌȒȖ șȍ 
ȐȏȗȖȓȏȊȈ. 

УƹƺƸƶƱƹƺƪƨ Ưƨ ƪъƪƭƮƬƨƵƭ Ƶƨ ưƵфƶƸƴƨƾưǇ: 
5. ǹȒȍȕȍȘ – țșȚȘȖȑșȚȊȖз ș 

ȒȖȍȚȖ ȔȖȋȈȚ ȌȈ șȍ ȊȢȊȍȌȈȚ 
ȊșȧȒȈȒȊȐ ȕȍȗȖȌȊȐȎȕȐ 
ȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȧ кșȕȐȔȒȐз 
ȟȍȘȚȍȎȐз șȒȐȞȐкй 

 

• ǷȘȐȕȞȐȗ ȕȈ ȌȍȑșȚȊȐȍ: 
ȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȍȚȖ șȍ ȖșȊȍȚȧȊȈз 
ȜȖȚȖȗȘȐȍȔȕȐȞȐ 
ȗȘȍȖȉȘȈȏțȊȈȚ ȖȚȘȈȏȍȕȐȧ ȖȚ 
ȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȍȚȖ șȊȍȚȓȐȕȍȕ 
șȐȋȕȈȓ Ȋ ȍȓȍȒȚȘȐȟȍșȒȐй 
ǷȖșȓȍȌȕȐȧȚ șȍ ȗȖȌȈȊȈ ȒȢȔ 
ǨǾǷй ǪșȧȒȈ ȞȐȜȘȖȊȈ 
șȚȖȑȕȖșȚ șȢȖȚȊȍȚșȚȊȈ ȕȈ 
ȗȐȒșȍȓ ȖȚ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧȚȈ ȕȈ 
șȚȘȈȕȐȞȈȚȈй ǾȐȜȘȖȊȈȚȈ 
ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧ șȍ ȗȖȌȈȊȈ ȒȢȔ 
ȈȌȈȗȚȍȘȈ ȕȈ șȒȍȕȍȘȈз ȒȖȑȚȖ 
șȍ ȕȈȔȐȘȈ Ȋ ȍȌȐȕ ȖȚ 
șȓȖȚȖȊȍȚȍ ȏȈ ȘȈȏȠȐȘȍȕȐȍ ȕȈ 
ȒȖȔȗȦȚȢȘȈй 
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ǶșȕȖȊȕȐ ȝȈȘȈȒȚȍȘȐșȚȐȒȐх 
 
•  ȘȈȏȌȍȓȐȚȍȓȕȈ șȗȖșȖȉȕȖșȚ- ȐȏȔȍȘȊȈ șȍ Ȋ dpi (dots per inch)- 

ȖȗȘȍȌȍȓȧ șȗȖșȖȉȕȖșȚȚȈ ȕȈ șȒȍȕȍȘȈ ȌȈ ȊȢȏȗȘȐȍȔȈ ȖȚȌȍȓȕȐ ȌȍȚȈȑȓȐ ȖȚ 
ȖȘȐȋȐȕȈȓȕȖȚȖ ȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȍ Ȑ ȍ ȗȘȧȒȖ șȊȢȘȏȈȕȈ ș ȗȈȘȈȔȍȚȘȐȚȍ ȕȈ 
ȘȈșȚȍȘȈц ȔȖȎȍ ȌȈ ȍ ȘȈȏȓȐȟȕȈ ȏȈ ȌȊȍȚȍ ȐȏȔȍȘȍȕȐȧц 

• ȘȈȏȔȍȘ ȕȈ șȒȈȕȐȘȈȕȐȚȍ ȌȖȒțȔȍȕȚȐ- ȗȖȌȌȢȘȎȈȚ șȍ ȖșȕȖȊȕȖ ȚȘȐ 
ȘȈȏȔȍȘȈх ȋȖȓȍȔȐ гмм’’ ȝ мт”дз ș ȚȐȗȐȟȍȕ ȘȈȏȔȍȘ гузр’’ ȝ мм”д Ȑ ȔȈȓȒȐ - ȏȈ 
ȒȊȐȚȈȕȞȐȐз ȗȘȍȊȖȌȐз ȊȐȏȐȚȕȐ ȒȈȘȚȐȟȒȐ Ȑ ȌȘй 

• ȔȖȕȖȝȘȖȔȍȕгȟȍȘȕȖ-ȉȧȓдз ș ȋȘȈȌȈȞȐȧ ȕȈ șȐȊȖȚȖ гȉȘȖȑ ȖȚȓȐȟȐȔȐ 
șȚȍȗȍȕȐ ȕȈ șȐȊȖȚȖд ȐȓȐ ȞȊȍȚȍȕ гȉȘȖȑ ȖȚȓȐȟȐȔȐ ȞȊȍȚȖȊȍдц 

• șȒȖȘȖșȚ ȕȈ șȒȈȕȐȘȈȕȍ - ppm 
• ȉȘȖȑ ȖȉȝȖȎȌȈȕȐȧ гȗȈșȖȊȍдз ȕȍȖȉȝȖȌȐȔȐ ȏȈ șȒȈȕȐȘȈȕȍȚȖ ȕȈ ȞȊȍȚȕȖ 

ȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȍц 
• ȌȐȈȗȈȏȖȕ ȕȈ ȊȢȏȗȘȐȍȔȈȕȈȚȈ гȊȢȏȗȘȖȐȏȊȍȎȌȈȕȈȚȈд ȖȗȚȐȟȕȈ 

ȗȓȢȚȕȖșȚ - ȚȖȊȈ ȍ ȘȈȏȓȐȒȈȚȈ ȔȍȎȌț ȖȗȚȐȟȕȈȚȈ ȗȓȢȚȕȖșȚ ȕȈ ȕȈȑ-
șȊȍȚȓȐȚȍ Ȑ ȕȈȑ-ȚȢȔȕȐȚȍ ȚȖȟȒȐ ȕȈ șȒȈȕȐȘȈȕȖȚȖ ȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȍй ǰȏȔȍȘȊȈ 
șȍ Ȋ ȖȚȕȖșȐȚȍȓȕȐ ȍȌȐȕȐȞȐ Ȑ ȐȔȈ șȚȖȑȕȖșȚȐ ȖȚ лзл ȌȖ пйлй ǬȍȜȐȕȐȘȈ șȍ 
ȒȈȚȖ ȖȚȕȖȠȍȕȐȍȚȖ C ȔȍȎȌț șȚȖȑȕȖșȚȐȚȍ ȕȈ ȒȖȍȜȐȞȐȍȕȚȐȚȍ ȕȈ 
ȖȚȘȈȏȧȊȈȕȍ гȗȘȖȗțșȒȈȕȍдц 
 

ƊưƬƶƪƭ ƹƲƭƵƭƸư 
ǹȒȍȕȍȘȐȚȍ ȔȖȋȈȚ ȌȈ ȉȢȌȈȚ ȒȓȈșȐȜȐȞȐȘȈȕȐ ȕȈх 
• ȘȢȟȕȐ – (Hand-heldд șȒȍȕȍȘȐй ǶȗȍȘȈȚȖȘȢȚ 

ȗȘȐȌȊȐȎȊȈ șȒȍȕȍȘȈ ȗȖ ȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȍȚȖз 
ȒȖȍȚȖ ȐșȒȈ ȌȈ ȊȢȊȍȌȍй ǸȢȟȕȐȚȍ șȒȍȕȍȘȐ 
ȊȢȊȍȎȌȈȚ ȖȉȐȒȕȖȊȍȕȖ ȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȧ ș 
ȘȈȏȔȍȘ ȌȖ п ȐȕȟȈ гмл șȔд Ȑ șȈ ș 
ȘȈȏȘȍȠȈȊȈȡȈ șȗȖșȖȉȕȖșȚ ȖȚ нлл ȌȖ плл 
dpiй ǯȈȚȖȊȈ Țȍ șȈ ȌȖȉȘȐ ȏȈ ȔȈȓȒȐ ȗȖ ȘȈȏȔȍȘ 
ȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȧй ǺȢȑ ȒȈȚȖ ȒȈȟȍșȚȊȖȚȖ ȕȈ 
șȒȈȕȐȘȈȕȍȚȖ ȏȈȊȐșȐ ȖȚ șȚȈȉȐȓȕȖșȚȚȈ ȕȈ 
ȟȖȊȍȠȒȈȚȈ ȘȢȒȈз șȍ ȐȏȗȖȓȏȊȈȚ ȏȈ 
ȕȍȗȘȍȚȍȕȞȐȖȏȕȐ ȖȉȘȈȉȖȚȒȐй ǶșȕȖȊȕȐȧȚ ȐȔ 
ȗȘȖȉȓȍȔз ș ȚȧșȕȈȚȈ ȖȉȓȈșȚ ȕȈ șȒȈȕȐȘȈȕȍз 
ȟȍșȚȖ șȍ ȘȍȠȈȊȈ ȟȘȍȏ ȗȖȌȝȖȌȧȡȖ 
ȗȘȖȋȘȈȔȕȖ ȖșȐȋțȘȧȊȈȕȍй ǲȈȚȖ ȐȏȚȖȟȕȐȞȐ 
ȕȈ șȊȍȚȓȐȕȈ șȍ ȐȏȗȖȓȏȊȈȚ șȊȍȚȖȌȐȖȌȐй 
ǶȚȘȈȏȍȕȈȚȈ șȊȍȚȓȐȕȈ șȍ ȜȖȒțșȐȘȈ ș 
ȗȖȔȖȡȚȈ ȕȈ ȓȍȡȐ ȊȢȘȝț ȗȘȐȍȔȕȐȞȐз 
ȗȘȐȉȖȘȐ șȢș ȏȈȘȧȌȕȈ ȊȘȢȏȒȈ ююя к charge-
coupled deviceкз ȒȖȐȚȖ ȗȘȍȖȉȘȈȏțȊȈȚ 
șȊȍȚȓȐȕȕȐȧ șȐȋȕȈȓ Ȋ ȍȓȍȒȚȘȐȟȍșȒȐз Ȉ ǨǾǷ 
ȋȖ ȗȘȍȖȉȘȈȏțȊȈ Ȋ ȞȐȜȘȖȊй 
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ƊưƬƶƪƭ ƹƲƭƵƭƸư 

• ȕȈșȚȖȓȕȐ – ȚȧȓȖȚȖ ȕȈ șȒȍȕȍȘȈ ȍ 
ȕȍȗȖȌȊȐȎȕȖз Ȉ șȒȈȕȐȘȈȡȈȚȈ ȋȓȈȊȈ șȍ ȌȊȐȎȐ 
ȗȖ ȓȐșȚȈй ǸȈȉȖȚȕȖȚȖ ȗȖȓȍ ȍ ȖȚ Ǩп ȌȖ Ǩой 

ǬȍȑșȚȊȐȍх 
ǴȖȚȖȘ ȏȈ ȗȘȍȞȐȏȕȖ ȗȖȏȐȞȐȖȕȐȘȈȕȍ ȌȊȐȎȐ 
șȒȈȕȐȘȈȡȈȚȈ ȋȓȈȊȈ ȗȖȌ ȓȐșȚȈ ȝȈȘȚȐȧй 
ǹȊȍȚȓȐȕȈȚȈз ȖȚȘȈȏȍȕȈ ȖȚ ȝȈȘȚȐȧȚȈ șȍ ȗȘȐȝȊȈȡȈ Ȑ 
ȒȈȕȈȓȐȏȐȘȈ ȟȘȍȏ șȍȘȐȧ ȖȚ ȖȋȓȍȌȈȓȈй ǶȋȓȍȌȈȓȈȚȈ 
șȍ ȊȢȘȚȧȚз ȏȈ ȌȈ ȔȖȋȈȚ ȗȖ ȗȘȖȌȢȓȎȐȚȍȓȕȖ ȊȘȍȔȍ 
ȌȈ ȜȖȒțșȐȘȈȚ șȊȍȚȓȐȕȈȚȈ ȊȢȘȝț ȜȖȚȖȗȘȐȍȔȕȐȒȈз 
ȒȖȑȚȖ ȗȘȍȖȉȘȈȏțȊȈ șȊȍȚȓȐȕȕȐȧ șȐȋȕȈȓ Ȋ 
ȍȓȍȒȚȘȐȟȍșȒȐй ǷȖșȓȍȌȕȐȧȚ șȍ ȗȖȌȈȊȈ ȒȢȔ ǨǾǷй 
ǪșȧȒȈ ȞȐȜȘȖȊȈ șȚȖȑȕȖșȚ șȢȖȚȊȍȚșȚȊȈ ȕȈ ȗȐȒșȍȓ 
ȖȚ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧȚȈ ȕȈ șȚȘȈȕȐȞȈȚȈй 
ǸȈȏȌȍȓȐȚȍȓȕȈȚȈ șȗȖșȖȉȕȖșȚ ȔȖȎȍ ȌȈ ȍ ȖȚ 50 ȌȖ 
пулл ȚȖȟȒȐ ȕȈ Ȑȕȟ кdpiкй ǲȖȓȒȖȚȖ ȍ ȗȖ-
ȋȖȓȧȔȈз ȚȖȓȒȖȊȈ ȗȖ-ȉȈȊȕȖ ȘȈȉȖȚȐ șȒȍȕȍȘȈй 
ǾȐȜȘȖȊȈȚȈ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧ șȍ ȗȖȌȈȊȈ ȒȢȔ ȈȌȈȗȚȍȘȈ 
ȕȈ șȒȍȕȍȘȈз ȒȖȑȚȖ șȍ ȕȈȔȐȘȈ Ȋ ȍȌȐȕ ȖȚ șȓȖȚȖȊȍȚȍ 
ȏȈ ȘȈȏȠȐȘȍȕȐȍ ȕȈ ȒȖȔȗȦȚȢȘȈй 
 

 

ОƪиƳƶƷƫеƶ 
(ƶƩƺƻƷƴеƶ) ƺƳеƶеƹ 

• ǩȈȘȈȉȈȕȕȐ гDrumд șȒȍȕȍȘȐ - 
ȖȘȐȋȐȕȈȓȢȚ șȍ ȔȖȕȚȐȘȈ ȊȢȘȝț 
ȗȘȖȏȘȈȟȍȕ ȉȈȘȈȉȈȕй ǷȘȐ 
ȍȌȕȖȊȘȍȔȍȕȕȖ ȓȐȕȍȑȕȖ 
ȌȊȐȎȍȕȐȍ ȕȈ ȖȗȚȐȟȍȕ șȍȕȏȖȘ Ȑ 
ȊȢȘȚȍȕȍ ȕȈ ȉȈȘȈȉȈȕȈ șȍ șȕȍȔȈ 
ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧ ȏȈ ȞȊȍȚȈ Ȑ 
ȖȗȚȐȟȕȈȚȈ ȗȓȢȚȕȖșȚ ȕȈ ȊșȧȒȈ 
ȚȖȟȒȈ ȖȚ ȖȘȐȋȐȕȈȓȈй 
ǸȈȏȘȍȠȈȊȈȡȈȚȈ șȗȖșȖȉȕȖșȚ ȕȈ 
ȚȖȏȐ ȊȐȌ șȒȈȕȍȘȐ ȍ ȌȖ пнлл dpi. 
ǰȏȒȓȦȟȐȚȍȓȕȖ ȒȈȟȍșȚȊȖ Ȑ 
ȊȐșȖȒȈ ȞȍȕȈй ǰȏȗȖȓȏțȊȈȚ șȍ Ȋ 
ȗȘȖȜȍșȐȖȕȈȓȕȈȚȈ ȐȏȌȈȚȍȓșȒȈ 
ȌȍȑȕȖșȚй 

ƊưƬƶƪƭ ƹƲƭƵƭƸư 
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• ШȐȘȖȒȖȜȖȘȔȈȚȕȐ șȒȍȕȍȘȐ 
– ȏȈ ȋȖȓȍȔȐ ȟȍȘȍȚȍȎȐ Ȋ 
ȔȈȠȐȕȖșȚȘȖȍȕȍȚȖз 
ȈȘȝȐȚȍȒȚțȘȕȖȚȖ ȗȘȖȍȒȚȐȘȈȕȍз 
ȌȐȏȈȑȕз ȒȈȘȚȖȜȋȘȈȜȐȧ Ȑ ȌȘй – 
ȏȈ ȜȖȘȔȈȚȐ ȌȖ Ǩл ȊȒȓйц 
șȍȕȏȖȘȢȚ ȍ ȓȐȕȍȍȕз 
ȕȍȗȖȌȊȐȎȍȕз ș ȠȐȘȐȕȈȚȈ ȕȈ 
ȘȈȉȖȚȕȖȚȖ ȗȘȖșȚȘȈȕșȚȊȖ ȕȈ 
ȌȖȒțȔȍȕȚȈ гȒȢșȈȚȈ șȚȘȈȕȈдй 
ǬȖȒțȔȍȕȚȢȚ șȍ ȏȈȌȊȐȎȈȊȈ Ȑ 
ȗȘȍȔȐȕȈȊȈ ȗȘȍȏ șȒȈȕȐȘȈȡȈȚȈ 
ȓȍȕȚȈз ȒȈȚȖ ȔȖȎȍ ȌȈ ȉȢȌȍ Ȑ ș 
ȗȘȖȐȏȊȖȓȕȈ ȌȢȓȎȐȕȈй 
 

ƊưƬƶƪƭ ƹƲƭƵƭƸư 

• ǹȓȈȑȌ гSlide) șȒȍȕȍȘȐй ǷȖșȚȐȋȈȚ 
ȔȈȒșȐȔȈȓȕȈ ȘȈȏȌȍȓȐȚȍȓȕȈ 
șȗȖșȖȉȕȖșȚ гпнлл dpiдй ǸȈȉȖȚȕȖȚȖ 
ȐȔ ȗȖȓȍ ȍ ȖȉȐȒȕȖȊȍȕȖ ș ȘȈȏȔȍȘȈ ȕȈ 
șȓȈȑȌȖȊȍȚȍ орȝор ȔȔ ȐȓȐ ȐȊȐȞȐ ș 
ȠȐȘȐȕȈ орȔȔй ǷȘȐȕȞȐȗȢȚ ȕȈ 
ȘȈȉȖȚȈ ȍ ȘȈȏȓȐȟȍȕ șȗȘȧȔȖ ȗȖȊȍȟȍȚȖ 
ȚȐȗȖȊȍ șȒȈȕȍȘȐз ȖȉȘȈȉȖȚȊȈȡȐ 
ȖȉȐȒȕȖȊȍȕȖ ȖȚȘȈȏȍȕȐȚȍ ȓȢȟȐз 
ȌȖȒȈȚȖ Țȍ ȖȉȘȈȉȖȚȊȈȚ 
ȗȘȖȗțșȕȈȚȐȚȍз Țйȍй șȊȍȚȓȐȕȈȚȈ 
ȚȘȧȉȊȈ ȌȈ ȗȘȍȔȐȕȈȊȈ ȗȘȍȏ 
ȖȘȐȋȐȕȈȓȈй ǩȈȘȈȉȈȕȕȐȚȍз Ȉ Ȋ 
ȗȖșȓȍȌȕȖ ȊȘȍȔȍ Ȑ ȕȈșȚȖȓȕȐȚȍ 
ȗȓȖșȒȐ șȒȍȕȍȘȐз șȍ ȗȘȍȌȓȈȋȈȚ Ȑ ș 
ȗȘȐșȚȈȊȒȐ ȏȈ ȗȘȖȏȘȈȟȕȐ 
ȔȈȚȍȘȐȈȓȐй 
 

35 mm șȓȈȑȌ șȒȍȕȍȘ 

ƊưƬƶƪƭ ƹƲƭƵƭƸư 
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• ǹȗȍȞȐȈȓȐȏȐȘȈȕȐ șȒȍȕȍȘȐ: 

 ȏȈ șȊȈȓȧȕȍ ȕȈ ȖȚȗȍȟȈȚȢȞȐ ȖȚ 
ȗȘȢșȚȐ ȗȘȐ șȐșȚȍȔȐ ȏȈ 
ȌȖșȚȢȗц 

 ȏȈ ȗȈșȗȖȘȚȕȐ ȗȘȖȊȍȘȒȐ; 
 ȏȈ ȟȍȒȖȊȍ Ȑ ȌȘțȋȐ 

șȗȍȞȐȈȓȐȏȐȘȈȕȐ ȗȖ ȜȖȘȔȈ Ȑ 
ȗȘȍȌȕȈȏȕȈȟȍȕȐȍ ȌȖȒțȔȍȕȚȐц 

 
ǭȌȕȖȞȊȍȚȕȐȚȍ șȒȍȕȍȘȐ ȘȈȏȓȐȟȈȊȈȚ 
ȖȚȍȕȢȞȐ ȕȈ șȐȊȖȚȖз ȒȈȚȖ ȏȈ 
ȊȐșȖȒȖȒȈȟȍșȚȊȍȕȐȚȍ Țȍ ȔȖȋȈȚ ȌȈ șȈ 
ȌȖ нрсй ЦȊȍȚȕȖȚȖ ȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȍ 
șȍ ȗȖȓțȟȈȊȈз ȒȈȚȖ șȊȍȚȓȐȕȈȚȈ 
ȗȘȍȔȐȕȈȊȈ ȗȘȍȏ ȚȘȐ ȜȐȓȚȢȘȈй 
ǹȢȏȌȈȊȈȚ șȍ ȚȘȐ ȍȓȍȒȚȘȖȕȕȐ ȖȉȘȈȏȈз 
șȍ șȔȍșȊȈȚй ǺȖȊȈ ȔȖȎȍ ȌȈ șȚȈȕȍ ș о 
șȒȈȕȐȘȈȕȐȧз ȐȓȐ ș ȍȌȕȖй 

 

ƊưƬƶƪƭ ƹƲƭƵƭƸư 
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КƶƴƷǆƺъƸƵа ƷƭƸưƼƭƸưǇ 

ǪǽǶǬǵǶ – ǰǯǽǶǬǵǰ ǻǹǺǸǶǱǹǺǪǨ 

 

ǴȖȕȐȚȖȘȐ 

• ǷȢȘȊȖȚȖ ȗȖȒȖȓȍȕȐȍ ȒȖȔȗȦȚȘȐ șȈ ȉȐȓȐ 
ȖȉȖȘțȌȊȈȕȐ ș ȔȕȖȋȖ ȖȋȘȈȕȐȟȍȕ ȕȈȉȖȘ ȖȚ 
ȗȍȘȐȜȍȘȕȐ țșȚȘȖȑșȚȊȈй ǪȢȊȍȎȌȈȕȍȚȖ ȕȈ 
ȐȕșȚȘțȒȞȐȐȚȍ ȍ șȚȈȊȈȓȖ ș ȗȍȘȜȖȒȈȘȚȐ ȐȓȐ 
ȗȍȘȜȖȓȍȕȚȈз Ȉ ȐȏȊȍȎȌȈȕȍȚȖ ȕȈ ȘȍȏțȓȚȈȚȐȚȍ - ȟȘȍȏ 
ȖȚȗȍȟȈȚȊȈȕȍ ș ȕȧȒȈȒȢȊ ȊȐȌ ȗȘȐȕȚȍȘй ǹ ȋȖȌȐȕȐȚȍ 
șȍ ȌȖȉȈȊȧȚ Ȋșȍ ȗȖ-ȕȖȊȐ ȗȍȘȐȜȍȘȕȐ țșȚȘȖȑșȚȊȈй 

•  ǷȘȐ ȗȍȘșȖȕȈȓȕȐȚȍ ȒȖȔȗȦȚȘȐ ȖșȕȖȊȕȐȚȍ 
ȊȝȖȌȕȐ țșȚȘȖȑșȚȊȈ șȈ ȒȓȈȊȐȈȚțȘȈȚȈ Ȑ 
ȔȐȠȒȈȚȈз Ȉ ȖșȕȖȊȕȐȚȍ ȐȏȝȖȌȕȐ - 
ȔȖȕȐȚȖȘȢȚ Ȑ ȗȘȐȕȚȍȘȢȚ.  

• ǰȔȈ Ȑ ȌȘțȋȐ țșȚȘȖȑșȚȊȈ ȏȈ ȊȢȊȍȎȌȈȕȍ Ȑ 
ȐȏȊȍȎȌȈȕȍ ȕȈ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧх șȒȍȕȍȘȐз ȚȈȉȓȍȚȐз 
ȞȐȜȘȖȊȐ ȒȈȔȍȘȐз ȞȐȜȘȖȊȐ ȜȖȚȖȈȗȈȘȈȚȐз 
ȔȐȒȘȖȜȖȕȐз ȗȓȖȚȍȘȐз ȊȐșȖȒȖȋȖȊȖȘȐȚȍȓȐ Ȑ ȌȘй 
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МƶƵưƺƶƸư 
• ǴȖȕȐȚȖȘȐȚȍ șȢȌȢȘȎȈȚх ȍȒȘȈȕ, țȗȘȈȊȓȧȊȈȡȐ Ȑ ȜȖȘȔȐȘȈȡȐ 

ȉȓȖȒȖȊȍ Ȑ ȏȈȝȘȈȕȊȈȡ ȉȓȖȒ. 
• КȓȈșȐȜȐȒȈȞȐȧ ȕȈ ȔȖȕȐȚȖȘȐȚȍ ȔȖȎȍ ȌȈ șȍ ȕȈȗȘȈȊȐ ȗȖ ȘȈȏȓȐȟȕȐ 

ȗȘȐȏȕȈȞȐй 
1. ǩțȒȊȍȕȖ-ȞȐȜȘȖȊȐ-ȗȘȍȌȕȈȏȕȈȟȍȕȐ ȏȈ ȘȈȉȖȚȈ ș ȉțȒȊȐз ȞȐȜȘȐ Ȑ 

șȢȗȘȖȊȖȎȌȈȡȈ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧц  
2. ǫȘȈȜȐȟȕȐ- ȗȘȍȌȕȈȏȕȈȟȍȕȐ ȏȈ ȊȏȈȐȔȖȌȍȑșȚȊȐȍ Ȋ ȌȐȈȓȖȋȖȊ 

ȋȘȈȜȐȟȍȕ ȘȍȎȐȔц ȐȏȗȖȓȏȊȈȚ șȍ Ȋ șȐșȚȍȔȐ ȏȈ ȈȊȚȖȔȈȚȐȏȈȞȐȧй 
 ǷȘȐ ȊȍȒȚȖȘȕȐȚȍ ȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȍȚȖ șȍ ȖȉȘȈȏțȊȈ ȖȚ șȢȊȒțȗȕȖșȚ 

ȖȚ ȋȘȈȜȐȟȕȐ ȍȓȍȔȍȕȚȐ г ȚȖȟȒȐз ȌȢȋȐз ȊȍȒȚȖȘȐз ȖȒȘȢȎȕȖșȚȐ Ȑ 
Țйȕйдз ȏȈȌȈȊȈȕȐ ȗȖ ȒȖȖȘȌȐȕȈȚȍȕ șȗȖșȖȉц 

 ǷȘȐ ȘȈșȚȍȘȕȐȚȍ ȐȏȖȉȘȈȎй șȍ șȢȏȌȈȊȈ ȟȘȍȏ ȐȏȔȍȕȍȕȐȍ 
ȧȘȒȖșȚȚȈ ȕȈ ȚȖȟȒȈ Ȋ ȖȗȘȍȌȍȓȍȕ ȔȖȔȍȕȚ ȖȚ ȊȘȍȔȍ ȗȘȐ 
ȘȈȊȕȖȔȍȘȕȖȚȖ ȑ ȌȊȐȎȍȕȐȍ ȗȖ ȖȗȘȍȌȍȓȍȕȈ ȚȘȈȍȒȚȖȘȐȧй 

3. ǶȉȐȒȕȖȊȍȕȐ- ȈȗȈȘȈȚȕȖ șȍ ȖȘȋȈȕȐȏȐȘȈȚ ș ȖȋȘȈȕȐȟȍȕ ȉȘȖȑ 
ȜțȕȒȞȐȐ ȗȖ ȐȏȖȉȘȈȏȧȊȈȕȍз șȢȝȘȈȕȧȊȈȕȍз ȘȍȌȈȒȚȐȘȈȕȍз 
ȊȢȊȍȎȌȈȕȍ Ȑ ȐȏȊȍȎȌȈȕȍ ȕȈ ȌȈȕȕȐй 
 ǴȐȒȘȖȗȘȖȋȘȈȔȐȘțȍȔȐ- ȔȖȋȈȚ ȌȈ șȍ ȗȘȖȔȍȕȈȚ Ȑ 

ȘȈȏȠȐȘȧȊȈȚ ȜțȕȒȞȐȐз ȒȈȒȚȖ Ȑ ȌȈ șȍ ȗȘȈȊȐ ȗȘȍȌȊȈȘȐȚȍȓȕȈ 
ȖȉȘȈȉȖȚȒȈ ȕȈ ȌȈȕȕȐй 

 ǰȕȚȍȓȐȋȍȕȚȕȐ-ȒȈȚȖ ȗȘȈȊȐȓȖ șȢȌȢȘȎȈȚ ȗȘȖȞȍșȖȘз Ƕǯǻз 
Ƿǯǻз Ȋȝй-Ȑȏȝй țșȚȘȖȑșȚȊȈй 

 

̥о̛̦то̛̬ 

По ̛̏д̌ ̦̌ 
̛̚о̬̍̌̚я̦̏̌̌т̌ 

̛̦фо̬̥̌ц̛я 

По ̭по̭о̍̌ ̦̌ 
по̭т̬ое̛̦е ̦̌ 
̛̚о̬̙̍̌е̛̦ето  

По т̛п̌ ̦̌ 

̛̦д̛к̌то̬̦ото 
у̭т̬о̜̭т̏о 

По ̬̥̌̚е̬̦о̭тт̌ ̦̌ 
̏ъ̚п̬о̛̏̚од̛̥̌т̌ 
̛̦фо̬̥̌ц̛я 

По ̛̦̏о ̦̌ 
̛̦телекту̌л̦о̭т 

ʥук̏е̦о-

ц̛ф̬о̛̏ 

 

Г̬̌ф̛ч̛̦ 

ʻ̌ о̭̦о̏̌т̌ 
̦̌елект̬о̦̦о-

лъче̛̏ т̬ь̛̍ 

ʻ̌ о̭̦о̏̌т̌ 
̦̌ пло̭к̛ 
п̦̌ел̛ 

О̛̍к̦о̏е̛̦ 

И̦тел̛̐е̦т̛̦ 

ʺ̛к̬о-

п̬о̛̬̥̬̐̌уе̛̥ 

д̏у̥е̛̬̦ т̛̬̥е̛̬̦ ̏екто̛̬̦ ̬̭̌те̛̬̦ 
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ƝƨƸƨƲƺƭƸưƹƺưƲư Ƶƨ ƭƲƸƨƵư 

• ǵȍȏȈȊȐșȐȔȖ ȖȚ ȘȈȏȓȐȟȐȧȚȈ Ȋ ȒȖȕșȚȘțȒȞȐȧȚȈз ȗȘȐȕȞȐȗȈ ȕȈ 
ȌȍȑșȚȊȐȍ Ȑ Țй ȕй ȍȒȘȈȕȐȚȍ ȐȔȈȚ ȖȉȡȐ ȝȈȘȈȒȚȍȘȐșȚȐȒȐй 
1. ǸȈȏȔȍȘй 
2. ǶșȊȍȚȍȕȈ ȗȖȊȢȘȝȕȖșȚ – șȚȘțȒȚțȘȐȘȈȕȈ ȍ ȕȈ ȘȍȌȖȊȍ 

Ȑ ȒȖȓȖȕȐ кȕȈȗȘйнр ȝ улц сл ȝ нплц мнул ȝ уллк Ȋ 
ȗȘȍșȍȟȕȐȚȍ ȚȖȟȒȐ – ȏȕȈȒ к ȕȈȗȘй нлллкй ǻȒȈȏȈȚȍȓй 

3. ǼȖȘȔȐȘȈȕȍ ȕȈ ȏȕȈȞȐй 
  ȔȍȚȖȌ “ȜȈȒșȐȔȐȓȍ” – ȏȕȈȒȢȚ șȍ șȒȈȕȐȘȈз ȏȈ ȌȈ șȍ 

ȗȖȓțȟȐ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧ ȏȈ ȗȘȍȌșȚȈȊȧȕȍ ȕȈ ȍȒȘȈȕȈц 
  ȊȍȒȚȖȘȍȕ ȔȍȚȖȌц 
  ȔȍȚȖȌ ȟȘȍȏ ȚȖȟȒȐ кdot/ - ȏȕȈȞȐȚȍ șȍ ȘȍȈȓȐȏȐȘȈȚ 

ȟȘȍȏ ȔȕȖȎȍșȚȊȖ ȖșȊȍȚȍȕȐ ȚȖȟȒȐй ǺȖȏȐ ȔȍȚȖȌ ȍ ȕȈȑ-
ȘȈȏȗȘȖșȚȘȈȕȍȕй 

 

ƝƨƸƨƲƺƭƸưƹƺưƲư Ƶƨ ƭƲƸƨƵư 

• ǸȈȏȌȍȓȐȚȍȓȕȈȚȈ 
șȗȖșȖȉȕȖșȚ ȏȈȊȐșȐ ȖȚ ȉȘȖȧ 
ȕȈ ȚȖȟȒȐȚȍй ǯȈ ȖȞȍȕȒȈȚȈ ȑ șȍ 
ȐȏȗȖȓȏȊȈ ȗȖȕȧȚȐȍȚȖ 
“ȗȐȒșȍȓ” – м ȚȖȟȒȈ ȗȘȐ 
ȟȍȘȕȖ-ȉȍȓȐȚȍ ȍȒȘȈȕȐ Ȑ о 
ȚȖȟȒȐ ȗȘȐ ȞȊȍȚȕȐȚȍй 

• ǲȓȍȚȒȈ ș ȜȖȘȔȐȘȈȕ 
ȏȕȈȒй КȓȍȚȒȈȚȈ ȐȔȈ рȝт 
ȚȖȟȒȐз Ȉ ȏȈ ȏȕȈȒȈ șȍ 
ȐȏȗȖȓȏȊȈȚ пȝрй 
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ƝƨƸƨƲƺƭƸưƹƺưƲư Ƶƨ ƭƲƸƨƵư 

4. ǾȊȍȚȖȊȍй 
ǴȖȕȖȝȘȖȔȈȚȐȟȕȐ ȍȒȘȈȕȐ  
ǾȊȍȚȕȐ ȍȒȘȈȕȐ – 3 /RGBк ж ȟȍȘȍȕй 

 

ƝƨƸƨƲƺƭƸưƹƺưƲư Ƶƨ ƭƲƸƨƵư 

5. ǪȐȏțȈȓȕȐ ȍȜȍȒȚȐх 
ȗȘȖȔȧȕȈ ȕȈ ȞȊȍȚȖȊȍȚȍ Ȑ ȘȈȏȔȍȘȐȚȍ ȕȈ ȏȕȈȞȐȚȍц 
ȊȐȌȍȖȐȕȊȍȘșȐȧ - ȕȈ ȜȖȕȈ Ȑ ȏȕȈȒȈц 
scrollup Ȑ scrolling; 
țȗȘȈȊȓȍȕȐȍ ȕȈ ȐȕȚȍȕȏȐȊȕȖșȚȚȈц 
ȈȊȚȖȔȈȚȐȟȕȖ ȋȈșȍȕȍ ȕȈ ȍȒȘȈȕȈй 

6. ǷșȍȊȌȖȋȘȈȜȐȒȈ – ȗȖȓțȟȈȊȈȕȍ ȕȈ ȘȐșțȕȒȐз 
ȋȘȈȜȐȒȐ Ȑ ȌȘй ȟȘȍȏ ȒȖȔȉȐȕȈȞȐȧ ȖȚ șȗȍȞȐȈȓȕȐ 
ȏȕȈȞȐз Ȉ ȕȍ ȖȚ ȚȖȟȒȐ ȐȓȐ ȊȍȒȚȖȘȐз ȒȈȒȚȖ ȍ ȗȘȐ 
ȘȍȈȓȕȈȚȈ ȋȘȈȜȐȒȈй 
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ƝƨƸƨƲƺƭƸưƹƺưƲư Ƶƨ ƭƲƸƨƵư 

7. ǫȘȈȜȐȟȕȐ ȍȒȘȈȕȐй 
• ГȘȈȌȐȊȕȐȚȍ ȍȓȍȔȍȕȚȐ ȏȈ ȐȏȋȘȈȎȌȈȕȍ ȕȈ ȖȉȘȈȏȐ șȈ 

ȚȖȟȒȐ ȐȓȐ ȊȍȒȚȖȘȐ.  
• КȖȋȈȚȖ șȈ ȚȖȟȒȐ șȍ ȐȏȗȖȓȏȊȈ ȗȈȔȍȚз Ȋ ȒȖȧȚȖ șȍ șȢȝȘȈȕȧȊȈ 

ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧ ȏȈ ȊșȧȒȈ ȚȖȟȒȈй ǰȏȖȉȘȈȎȍȕȐȍȚȖ șȍ ȐȏȋȘȈȎȌȈ 
ȕȈ ȗȘȐȕȞȐȗȈ ȕȈ ȚȍȓȍȊȐȏȐȖȕȕȐȧ ȘȈșȚȍȘ ȐȓȐ ȟȘȍȏ ȐȏȉȖȘ ȕȈ 
ȊșȧȒȈ ȚȖȟȒȈ ȗȖ ȌȊȍȚȍ ȒȖȖȘȌȐȚȈȚȐй 

• ǪȍȒȚȖȘȕȐȚȍ ȍȒȘȈȕȐ ȐȏȗȖȓȏȊȈȚ șȚȘțȒȚțȘȕȈ ȗȈȔȍȚз Ȋ 
ȒȖȧȚȖ ȐȔȈ șȗȐșȢȒ ȕȈ ȋȘȈȜȐȟȕȐ ȒȖȔȈȕȌȐй ǪȍȒȚȖȘȕȐȚȍ 
ȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȧ ȓȍșȕȖ șȍ ȔȈȡȈȉȐȘȈȚз ȗȘȍȔȍșȚȊȈȚз ȏȈȊȢȘȚȈȚй 

• ǶșȕȖȊȕȈ ȝȈȘȈȒȚȍȘȐșȚȐȒȈ ȕȈ ȋȘȈȜȐȟȕȐȚȍ ȍȒȘȈȕȐ ȍ 
ȘȈȏȌȍȓȐȚȍȓȕȈȚȈ șȗȖșȖȉȕȖșȚ – ȌȈȊȈ șȍ ș ȉȘȖȧ ȕȈ 
ȚȖȟȒȐȚȍз ȒȖȐȚȖ ȔȖȋȈȚ ȌȈ ȉȢȌȈȚ ȈȌȘȍșȐȘȈȕȐ гǨǸǹд 
ȐȓȐ ȉȘȖȧ ȐȏȖȉȘȈȏȍȕȐ ȕȈ ȍȒȘȈȕȈ ȚȖȟȒȐ гǸǹǰд. 
 

ЕƳƭƲƺƸƶƵƵƶ-Ƴъƿƭƪư ƭƲƸƨƵư - 
ƲƶƵƹƺƸƻƲцưǇ ư ƷƸưƵцưƷ Ƶа ƬƭƱƹƺвưƭ  

ǭȓȍȒȚȘȖȕȕȖ ȓȢȟȍȊȐȚȍ ȚȘȢȉȐз CRT șȍ ȐȏȗȖȓȏȊȈȚ 
Ȋșȍ Ȗȡȍз ȏȈȘȈȌȐ ȗȘȍȌȐȔșȚȊȈȚȈ șȐх 

• ȌȖȉȘȈ ȘȈȏȌȍȓȐȚȍȓȕȈ șȗȖșȖȉȕȖșȚц 
• ȌȖȉȘȖ ȊȘȍȔȍ ȏȈ ȘȍȈȒȞȐȧц 
• ȊȢȏȔȖȎȕȖșȚ ȏȈ ȋȖȓȧȔ ȉȘȖȑ ȞȊȍȚȖȊȍ ș ȌȖȉȘȈ 

ȧȘȒȖșȚ к ȌȖ мллл cd/mИ/; 
• ȊȐșȖȒȈ ȕȈȌȍȎȌȕȖșȚцȕȐșȒȈ ȞȍȕȈй 

ǰ ȊȢȗȘȍȒȐ ȔȕȖȋȖȉȘȖȑȕȐȚȍ șȐ ȕȍȌȖșȚȈȚȢȞȐ: 
• Țȍ șȈ ȚȍȎȒȐ Ȑ ȏȈȍȔȈȚ ȌȖșȚȈ ȔȧșȚȖц 
• ȒȖȕșțȔȈȞȐȧȚȈ ȕȈ  ȍȓȍȒȚȘȐȟȍșȒȈ ȍȕȍȘȋȐȧ ȍ ȋȖȓȧȔȈ – ȖȉȐȒȕȖȊȍȕȖ ȏȈ 

17-ȐȕȟȖȊ ȔȖȕȐȚȖȘ șȈ ȕțȎȕȐ мрл W; 
• ȘȈȉȖȚȧȚ ș ȊȐșȖȒȖ ȕȈȗȘȍȎȍȕȐȍз ȖȒȖȓȖ мслллVз ȗȖȘȈȌȐ ȒȖȍȚȖ 

ȐȏȓȢȟȊȈȚ ȘȍȕȚȋȍȕȖȊȐ ȓȢȟȐ; 
•  ȐȏȓȢȟȊȈȚ ȊȐșȖȒȖ Ȑ ȕȐșȒȖ ȟȍșȚȖȚȕȐ ȔȈȋȕȐȚȕȐ ȗȖȓȍȚȈз ȒȖȐȚȖ șȈ 

ȌȖȒȈȏȈȕȖ ȊȘȍȌȕȐ ȏȈ ȝȖȘȈȚȈц  
• ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȧȚȈ ȕȈ șȒȈȕȐȘȈȕȍз ȒȖȧȚȖ ȐȏȗȖȓȏȊȈȚ ȗȘȈȊȐ ȚȘȍȗȚȍȕȍȚȖ ȕȈ 

ȖȉȘȈȏȈ ȕȍȐȏȉȍȎȕȖз ȒȖȍȚȖ ȊȖȌȐ ȌȖ ȕȈȗȘȍȎȍȕȐȍ Ȋ ȖȟȐȚȍ Ȑ țȔȖȘȈц  
 

http://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%BB%D1%82
http://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%B3%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B8_%D0%BB%D1%8A%D1%87%D0%B8
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• ǷȘȍȌȕȈȏȕȈȟȍȕȐȍ: ȌȈ 
ȗȘȍȖȉȘȈȏțȊȈ ȗȖȘȍȌȐȞȈ ȖȚ 
ȍȓȍȒȚȘȐȟȍșȒȐ șȐȋȕȈȓȐ ȊъȊ 
ȊȐȌȍȖȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȍй 

1 – ȖȚȖȗȓȐȚȍȓȕȈ ȎȐȟȒȈц 
2 – ȒȈȚȖȌц 
3 – țȗȘȈȊȓȧȊȈȡ ȍȓȍȒȚȘȖȌц 
4 – țșȒȖȘȧȊȈȡ ȍȓȍȒȚȘȖȌц 
5 – ȜȖȒțșȐȘȈȡ ȍȓȍȒȚȘȖȌц 
6 – ȖȚȒȓȖȕȐȚȍȓȕȈ șȐșȚȍȔȈц 
7 – ȍȒȘȈȕц 
8 – ȈȕȖȌц 
9 – ȈȓțȔȐȕȐȍȊ șȓȖȑц 
10 – Ȓțȗȓțȕȋй 

 

ЕƳƭƲƺƸƶƵƵƶ-Ƴъƿƭƪư ƭƲƸƨƵư - 
ƲƶƵƹƺƸƻƲцưǇ ư ƷƸưƵцưƷ Ƶа ƬƭƱƹƺвưƭ  

ЕƳƭƲƺƸƶƵƵƶ-Ƴъƿƭƪư ƭƲƸƨƵư - 
ƲƶƵƹƺƸƻƲцưǇ ư ƷƸưƵцưƷ Ƶа ƬƭƱƹƺвưƭ  

ǷȘȐȕȞȐȗ ȕȈ ȌȍȑșȚȊȐȍй 
• ǷȘȐ ȏȈȋȘȧȊȈȕȍ ȕȈ ȖȚȖȗȓȐȚȍȓȕȈȚȈ ȎȐȟȒȈ ȖȚ ȒȈȚȖȌȈ șȍ ȖȚȌȍȓȧȚ ȍȓȍȒȚȘȖȕȐй 

ǬȊȐȎȍȕȐȍȚȖ ȕȈ ȍȓȍȒȚȘȖȕȐȚȍ ȒȢȔ ȈȕȖȌȈ șȍ țȗȘȈȊȓȧȊȈ ȖȚ șȐșȚȍȔȈ ȖȚ 
ȍȓȍȒȚȘȖȌȐй КȈȚȖȌȢȚз țșȒȖȘȧȊȈȡȐȧȚ Ȑ ȜȖȒțșȐȘȈȡȐȧȚ ȍȓȍȒȚȘȖȌȐз Țйȕй 
ȍȓȍȒȚȘȖȕȕȈ ȗțȠȒȈз țșȒȖȘȧȊȈȚ ȖȚȌȍȓȍȕȐȚȍ ȖȚ ȒȈȚȖȌȈ ȍȓȍȒȚȘȖȕȐ Ȑ ȋȐ 
ȜȖȒțșȐȘȈȚ Ȋ Țȍșȍȕ șȕȖȗй ǭȒȘȈȕȢȚ ȍ ȗȖȊȢȘȝȕȖșȚз ȗȖȒȘȐȚȈ ș ȜȓțȖȘȐșȞȐȘȈȡȖ 
ȊȍȡȍșȚȊȖ гȓțȔȐȕȐȜȖȘдз ȒȖȍȚȖ șȊȍȚȐз ȒȖȋȈȚȖ șȍ ȉȖȔȉȈȘȌȐȘȈ ȖȚ ȍȓȍȒȚȘȖȕȐȚȍй  

• ǰȏȗȖȓȏȊȈȚ șȍ ȕȈȌ мфр ȊȐȌȈ 
ȓțȔȐȕȐȜȖȘȐз ȒȖȐȚȖ șȍ 
ȝȈȘȈȒȚȍȘȐȏȐȘȈȚ șх 
 ȒȖȍȜȐȞȐȍȕȚ ȕȈ ȐȏȓȢȟȊȈȕȍз ȕȍ 

ȗȖȊȍȟȍ ȖȚ нлац 
 ȋȖȓȍȔȐȕȈ ȕȈ 

ȓțȔȐȕȐșȞȐȘȈȡȐȚȍ ȟȈșȚȐȞȐ – 
ȖȚ ȚȖȊȈ ȏȈȊȐșȐ ȘȈȏȌȍȓȐȚȍȓȕȈȚȈ 
șȗȖșȖȉȕȖșȚц 

 ȞȊȧȚц 
 ȗȖșȓȍșȊȍȚȍȕȍй 
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• ǶȚȒȓȖȕȐȚȍȓȕȈȚȈ șȐșȚȍȔȈ ȖșȐȋțȘȧȊȈ ȌȊȐȎȍȕȐȍȚȖ ȕȈ ȍȓȍȒȚȘȖȕȕȐȧ șȕȖȗ Ȋ 
ȋȘȈȕȐȞȐȚȍ ȕȈ ȍȒȘȈȕȈй ǰȔȈ ȌȊȈ ȖșȕȖȊȕȐ ȚȐȗȈ ȖȚȒȓȖȕȐȚȍȓȕȐ șȐșȚȍȔȐх 
o ȍȓȍȒȚȘȖșȚȈȚȐȟȕȈ – ȌȊȐȎȍȕȐȍȚȖ șȍ ȖșȢȡȍșȚȊȧȊȈ ȖȚ 

ȖȚȒȓȖȕȐȚȍȓȕȐ ȗȓȈșȚȐȕȐ ȗȖ ȍȓȍȒȚȘȖșȚȈȚȐȟȍȕ ȗȢȚц 
o ȍȓȍȒȚȘȖȔȈȋȕȐȚȕȈ – ȌȊȐȎȍȕȐȍȚȖ șȍ ȖșȐȋțȘȧȊȈ ȖȚ ȔȈȋȕȐȚȕȖ 

ȗȖȓȍз șȢȏȌȈȌȍȕȖ ȖȚ ȖȚȒȓȖȕȐȚȍȓȕȐ ȉȖȉȐȕȐй ǺȈȏȐ șȐșȚȍȔȈ șȍ ȐȏȗȖȓȏȊȈ 
ȕȈȑ-ȟȍșȚȖй ǹȢșȚȖȐ șȍ ȖȚ șȐșȚȍȔȈ ȖȚ ȉȖȉȐȕȐз ȘȈȏȗȖȓȖȎȍȕȐ ȖȚ 
ȊȢȕȠȕȈȚȈ șȚȘȈȕȈ ȕȈ ȚȘȢȉȈȚȈй 

• ǻȗȘȈȊȓȧȊȈȡȐȧȚ ȍȓȍȒȚȘȖȌ ȍ ȞȐȓȐȕȌȢȘз ȒȖȑȚȖ ȖȉȋȘȈȎȌȈ ȒȈȚȖȌȈй ǷȖȌȈȊȈ 
Ȕț șȍ ȖȚȘȐȞȈȚȍȓȕȖ ȕȈȗȘȍȎȍȕȐȍ ȗȖ ȖȚȕȖȠȍȕȐȍ ȕȈ ȒȈȚȖȌȈй ǹ ȗȘȖȔȧȕȈ ȕȈ 
ȚȖȊȈ ȕȈȗȘȍȎȍȕȐȍ șȍ ȘȍȋțȓȐȘȈ ȧȘȒȖșȚȚȈй 

• ǵȈ țșȒȖȘȧȊȈȡȐȧ Ȑ ȜȖȒțșȐȘȈȡȐȧ ȍȓȍȒȚȘȖȌȐ șȍ ȗȖȌȈȊȈ ȗȖȓȖȎȐȚȍȓȕȖ 
ȕȈȗȘȍȎȍȕȐȍз ȕȧȒȖȓȒȖ șȚȖȚȐȕ ȊȖȓȚȈй ǭȓȍȒȚȘȐȟȍșȒȖȚȖ ȗȖȓȍ ȔȍȎȌț 
țșȒȖȘȧȊȈȡȐȧ Ȑ ȜȖȒțșȐȘȈȡȐȧ ȍȓȍȒȚȘȖȌ ȗȘȖȔȍȕȧ ȚȘȈȍȒȚȖȘȐȧȚȈ ȕȈ 
ȍȓȍȒȚȘȖȕȐȚȍз ȒȈȚȖ ȋȐ ȜȖȒțșȐȘȈ Ȋ Țȍșȍȕ șȕȖȗй 

• ǨȕȖȌȢȚ ȍ ȘȈȏȗȖȓȖȎȍȕ ȖȚ ȊȢȚȘȍȠȕȈȚȈ șȚȘȈȕȈ ȕȈ ȚȘȢȉȈȚȈй ǵȈȗȘȈȊȍȕ ȍ ȖȚ 
ȗȘȖȊȖȌȧȡ ȔȈȚȍȘȐȈȓй ǵȈȗȘȍȎȍȕȐȍȚȖ Ȕț ȍ ȗȖȓȖȎȐȚȍȓȕȖз ȕȈȌ млȒV. 

• ǪșȐȟȒȐ ȍȓȍȒȚȘȖȌȐз ș ȐȏȒȓȦȟȍȕȐȍ ȕȈ ȈȕȖȌȈ șȈ ȐȏȊȍȌȍȕȐ ȕȈ Ȓțȗȓțȕȋй 
 

ЕƳƭƲƺƸƶƵƵƶ-Ƴъƿƭƪư ƭƲƸƨƵư - 
ƲƶƵƹƺƸƻƲцưǇ ư ƷƸưƵцưƷ Ƶа ƬƭƱƹƺвưƭ  

ЕƳƭƲƺƸƶƵƵƶ Ƴъƿƭƪư ƭƲƸƨƵư ƹ 
ƾƪƭƺƵƶ ưƯƶƩƸƨƮƭƵưƭ 

• ПȖȓțȟȈȊȈȕȍȚȖ ȕȈ ȞȊȍȚȕȖȚȖ ȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȍ șȍ ȖșȕȖȊȈȊȈ ȕȈ 
ȖȗȚȐȟȕȐȧ ȗȘȐȕȞȐȗз ȟȍ ȊșȐȟȒȐ ȞȊȍȚȖȊȍз ȊȒȓȦȟȐȚȍȓȕȖ Ȑ 
ȉȍȓȐȧ ȔȖȋȈȚ ȌȈ șȍ ȗȖȓțȟȈȚ ȖȚ șȔȍșȊȈȕȍȚȖ Ȋ ȖȗȘȍȌȍȓȍȕȖ 
șъȖȚȕȖȠȍȕȐȍ ȕȈ ȚȘȐȚȍ ȖșȕȖȊȕȐ ȞȊȧȚȈз RGB. 

• ǪȐȌȖȊȍ ȍȒȘȈȕȐ: 
1. ǹ ȍȌȕȖșȓȖȍȕ ȓțȔȐȕȐȜȖȘ – ȊȢȘȝț șȓȖȧ ȐȔȈ ȖȉȓȈșȚȐ ș 

3-Țȍ ȖșȕȖȊȕȐ ȞȊȈȚȈй ǰȔȈ ȚȘȐ ȗțȠȒȐз ȒȖȐȚȖ ȖȉȓȢȟȊȈȚ 
șȐȕȝȘȖȕȕȖ ȚȘȐȚȍ ȊȐȌȈ ȓțȔȐȕȐȜȖȘй 

2. ǹ ȔȕȖȋȖșȓȖȍȕ ȓțȔȐȕȐȜȖȘй ǾȊȍȚȢȚ ȍ ȘȍȏțȓȚȈȚ ȕȍ 
șȈȔȖ ȕȈ ȊȐȌȈ ȕȈ ȓțȔȐȕȐȜȖȘȈз Ȉ Ȑ ȕȈ ȐȕȚȍȕȏȐȚȍȚȈ ȕȈ 
ȍȓȍȒȚȘȖȕȕȐȧ șȕȖȗз ȒȖȑȚȖ ȗȘȖȕȐȒȊȈ ȕȈ ȘȈȏȓȐȟȕȈ 
ȌȢȓȉȖȟȐȕȈй ǰȏȐșȒȊȈȚ ȊȐșȖȒȐ ȕȈȗȘȍȎȍȕȐȧ Ȑ șȓȖȎȕȖ 
țȗȘȈȊȓȍȕȐȍз ȗȖȘȈȌȐ ȒȖȍȚȖ ȗȘȐȓȖȎȍȕȐȍȚȖ ȐȔ ȍ 
ȖȋȘȈȕȐȟȍȕȖй 
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ЕƳƭƲƺƸƶƵƵƶ Ƴъƿƭƪư ƭƲƸƨƵư ƹ 
ƾƪƭƺƵƶ ưƯƶƩƸƨƮƭƵưƭ 

• ǷȖ-ȋȖȓȧȔȖ ȗȘȐȓȖȎȍȕȐȍ – ȍȒȘȈȕȐȚȍ ș ȍȌȕȖșȓȖȍȕ ȓțȔȐȕȐȜȖȘз ȗȘȐ 
ȒȖȐȚȖ ȍȓȍȔȍȕȚȈȘȕȐȧȚ ȐȏȚȖȟȕȐȒ ȕȈ șȊȍȚȓȐȕȈ ȍ ȒȖȔȉȐȕȈȞȐȧȚȈ ȖȚ ȚȘȐ 
șȢșȍȌȕȐ ȚȖȟȒȐз șȊȍȚȍȡȐ ș ȖșȕȖȊȕȐȚȍ ȞȊȍȚȖȊȍз RGBз ȕȈȘȍȟȍȕȈ ȚȘȐȈȌȈй 
ǹȔȍșȍȕȈȚȈ șȊȍȚȓȐȕȈ ȖȚ ȚȘȐȈȌȈȚȈз ȕȈȉȓȦȌȈȊȈȕȈ ȖȚ ȌȖșȚȈȚȢȟȕȖ ȋȖȓȧȔȖ 
ȘȈȏșȚȖȧȕȐȍ șȍ ȊȢȏȗȘȐȍȔȈ ȒȈȚȖ ȍȌȕȈ ȚȖȟȒȈ ș ȘȍȏțȓȚȈȕȚȍȕ ȞȊȧȚй 

• ǶșȕȖȊȕȐ ȚȐȗȖȊȍ ȒȐȕȍșȒȖȗȐ 
ȏȈ ȞȊȍȚȕȖ ȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȍх 
 ȒȐȕȍșȒȖȗ ș ȔȈșȒȈц 
 ȝȘȖȔȈȚȘȈȕц 
 ȚȘȐȕȐȚȘȖȕ 

ЕƳƭƲƺƸƶƵƵƶ Ƴъƿƭƪư ƭƲƸƨƵư ƹ 
ƾƪƭƺƵƶ ưƯƶƩƸƨƮƭƵưƭ 

1 – ȖȚȖȗȓȐȚȍȓȕȐ ȎȐȟȒȐц 
2 – ȒȈȚȖȌȐц 
3 – țȗȘȈȊȓȧȊȈȡȐ ȍȓȍȒȚȘȖȌȐц 
4 – țșȒȖȘȧȊȈȡȐ ȍȓȍȒȚȘȖȌȐц 
5 – ȜȖȒțșȐȘȈȡȐ ȍȓȍȒȚȘȖȌȐц 
6 – ȈȕȖȌц 
7 – ȍȒȘȈȕй 
  

 

Ǫ ȒȐȕȍșȒȖȗȈ ș ȔȈșȒȈ ȐȔȈх 
• о ȗțȠȒȐз ȗȖ ȍȌȕȈ ȏȈ ȊșȍȒȐ ȞȊȧȚз ȒȖȐȚȖ șȈ ȘȈȏȗȖȓȖȎȍȕȐ ȗȖ 

ȖȒȘȢȎȕȖșȚ ȕȈ мнл ȍȌȕȈ șȗȘȧȔȖ ȌȘțȋȈц 
• șȚȖȔȈȕȍȕȈ ȔȈșȒȈ ș ȒȘъȋȓȐ ȖȚȊȖȘȐз ȗȖ ȍȌȐȕ ȏȈ ȊșȧȒȈ ȚȘȐȈȌȈй 

ǸȈȏȗȖȓȖȎȍȕȈ ȍ ȕȈ млз мр mm ȖȚ ȊȢȚȘȍȠȕȈȚȈ șȚȘȈȕȈ ȕȈ ȍȒȘȈȕȈй 
 



10/18/2012 

9 

ЕƳƭƲƺƸƶƵƵƶ Ƴъƿƭƪư ƭƲƸƨƵư ƹ 
ƾƪƭƺƵƶ ưƯƶƩƸƨƮƭƵưƭ 

ǸȈȏȗȖȓȖȎȍȕȐȍ ȕȈ 
ȚȘȐȈȌȐȚȍ.  

• ǺȖȟȒȐȚȍ ȖȉȘȈȏțȊȈȚ 
ȘȈȊȕȖșȚȘȈȕȍȕ 
ȚȘȐȢȋȢȓȕȐȒй 

• ǭȜȍȒȚȐȊȕȖșȚ ȏȈ ȊșȍȒȐ ȓȢȟ 
ȖȒȖȓȖ фаз ȏȈ ȚȘȐȚȍ нмай 
гǿȈșȚ ȖȚ ȍȓȍȒȚȘȖȕȐȚȍ 
ȗȖȗȈȌȈȚ Ȋ ȔȈșȒȈȚȈйд 

 

ЕƳƭƲƺƸƶƵƵƶ Ƴъƿƭƪư ƭƲƸƨƵư ƹ 
ƾƪƭƺƵƶ ưƯƶƩƸƨƮƭƵưƭ 

ǷȘȍȔȐȕȈȊȈȕȍ ȕȈ ȓȢȟȐȚȍ ȗȘȍȏ 
ȖȚȊȖȘȐȚȍ 

• КȐȕȍșȒȖȗȐȚȍ ș ȔȈșȒȈ șȍ 
ȐȏȗȖȓȏȊȈȚ ȠȐȘȖȒȖз ȗȖȘȈȌȐ 
ȕȐșȒȈȚȈ șȐ ȞȍȕȈ Ȑ ȌȖȉȘȖ 
ȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȍй 
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ЕƳƭƲƺƸƶƵƵƶ Ƴъƿƭƪư ƭƲƸƨƵư ƹ 
ƾƪƭƺƵƶ ưƯƶƩƸƨƮƭƵưƭ 

• ǴȈȚȘȐȟȍȕ кȐȊȐȟȍȕк ȒȐȕȍșȒȖȗ 

• ǷȖ-ȌȖȉȘȖ ȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȍ șȍ 
ȗȖȓțȟȈȊȈ ȈȒȖ ȓțȔȐȕȐȜȖȘȈ 
șȍ ȕȈȕȍșȍ ȕȈ ȐȊȐȞȐз Ȉ 
ȖȚȊȖȘȐȚȍ șȍ ȗȖȌȘȍȎȌȈȚ 
ȒȈȚȖ ȔȈȚȘȐȞȈй ǵȈȘȐȟȈȚ șȍ 
ȐȊȐȟȕȐ ȐȓȐ ȔȈȚȘȐȟȕȐй 
ǷȘȐ Țȧȝ ȚȘȐȚȍ ȗțȠȒȐ șȈ 
ȘȈȏȗȖȓȖȎȍȕȐ Ȋ ȍȌȕȈ 
ȘȈȊȕȐȕȈй ǷȘȍȌȐȔșȚȊȈх 
 ȗȖ-ȌȖȉȘȖ ȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȍц 
 ȗȖ-ȌȖȉȘȈ șȝȖȌȐȔȖșȚц 
 ȗȖ-ȔȈȓȒȐ ȋȈȉȈȘȐȚȐй 

ЕƳƭƲƺƸƶƵƵƶ Ƴъƿƭƪư ƭƲƸƨƵư ƹ 
ƾƪƭƺƵƶ ưƯƶƩƸƨƮƭƵưƭ 

ǽȘȖȔȈȚȘȖȕȢȚ ȗȘȐȓȐȟȈ ȕȈ ȐȊȐȟȕȐȧ 
ȒȐȕȍșȒȖȗз ȕȖ ȔȈșȒȈȚȈ ȍ ȏȈȔȍȕȍȕȈ ș 
ȘȍȠȍȚȒȈй ǺȖȊȈ ȗȖȌȖȉȘȧȊȈ ȒȖȍȜȐȞȐȍȕȚȈ 
ȕȈ ȗȖȓȍȏȕȖ ȌȍȑșȚȊȐȍ кșȈȔȖ мрз нл а ȖȚ 
ȍȓȍȒȚȘȖȕȐȚȍ șȍ ȋțȉȧȚ Ȋ ȘȍȠȍȚȒȈȚȈкй 
ǺȘȐȚȍ ȗțȠȒȐ șȈ ȘȈȏȗȖȓȖȎȍȕȐ Ȋ ȍȌȕȈ 
ȘȈȊȕȐȕȈй ǸȍȠȍȚȒȈȚȈ ȐȔȈ ȗȖ-ȕȐșȢȒ 
ȗȖȚȍȕȞȐȈȓ ȖȚ ȈȕȖȌȈй ǺȈȒȈ șȍ ȗȖȓțȟȈȊȈ 
ȍȓȍȒȚȘȖȕȕȈ ȓțȗȈй 
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ЕƳƭƲƺƸƶƵƵƶ Ƴъƿƭƪư ƭƲƸƨƵư ƹ 
ƾƪƭƺƵƶ ưƯƶƩƸƨƮƭƵưƭ 
• ǺȘȐȕȐȚȘȖȕȢȚ ȍ șȢȏȌȈȌȍȕ ȖȚ SONY ȕȈ ȉȈȏȈȚȈ ȕȈ ȝȘȖȔȈȚȘȖȕȈй ǰȔȈ 

ȘȈȏȓȐȒȈ ȊȢȊ ȜȖȘȔȈȚȈ ȕȈ ȚȘȢȉȈȚȈ Ȑ ȍȒȘȈȕȈз ȒȖȑȚȖ ȍ ȗȓȖșȢȒй 
• ǵȈȟȐȕȐ ȏȈ ȕȈȔȈȓȧȊȈȕȍ ȕȈ ȒȖȕșțȔȈȞȐȧȚȈ ȗȘȐ ȕȍȈȒȚȐȊȍȕ 

ȘȍȎȐȔх 
1) ǹȚȈȕȌȈȘȚȕȐ ȗȘȖȋȘȈȔȐ ȏȈ “ȐȏȟȐșȚȊȈȕȍ ȕȈ ȍȒȘȈȕȈ șȓȍȌ ȖȗȘȍȌȍȓȍȕ 

“ȗȈșȐȊȍȕ” ȗȍȘȐȖȌй RGB șȐȋȕȈȓȢȚ ȖȚ ȊȐȌȍȖȒȖȕȚȘȖȓȍȘȈ șȍ 
ȌȍȏȈȒȚȐȊȐȘȈй 

2) ǰȏȒȓȦȟȊȈȕȍ ȕȈ șȐȕȝȘȖȐȔȗțȓșȐȚȍй 
• ǷȘȐ ȘȈȏȊȐȚȐȍȚȖ ȕȈ CRT ȔȖȕȐȚȖȘȐȚȍ șȍ ȍ țȊȍȓȐȟȈȊȈȓȈ ȊȐȌȐȔȈȚȈ ȖȉȓȈșȚ 

Ȑ ȗȓȖșȒȖșȚȚȈ ȕȈ ȍȒȘȈȕȈз цȕȈȔȈȓȧȊȈȓȐ șȈ șȍ ȋȈȉȈȘȐȚȐȚȍз țȊȍȓȐȟȈȊȈȓȈ șȍ ȍ 
ȟȍșȚȖȚȈȚȈ ȕȈ șȒȈȕȐȘȈȕȍ țȊȍȓȐȟȈȊȈȓȈ șȍ ȍ ȘȈȏȌȍȓȐȚȍȓȕȈȚȈ șȗȖșȖȉȕȖșȚй 
 

ƗƳƶƹƲư ƭƲƸƨƵư 
• ПȘȍȌșȚȈȊȓȧȊȈȚ ȗȓȖșъȒ ȗȈȕȍȓз ȊъȘȝț ȒȖȑȚȖ ȊъȊ ȊȐȌ 

ȕȈ ȌȊțȒȖȖȘȌȐȕȈȚȕȈ ȔȈȚȘȐȞȈ șȈ ȘȈȏȗȖȓȖȎȍȕȐ 
șȊȍȚȖȟțȊșȚȊȐȚȍȓȕȐ ȍȓȍȔȍȕȚȐ.  

• ǨȒȚȐȊȐȘȈȕȍȚȖ ȕȈ ȍȓȍȔȍȕȚȐȚȍ șȚȈȊȈ ș ȍȓȍȒȚȘȐȟȍșȒȐ 
șȐȋȕȈȓȐз ȗȖȌȈȊȈȕȐ ȕȈ ȌȊțȒȖȖȘȌȐȕȈȚȍȕ ȈȌȘȍșй 
 

ǲȓȈșȐȜȐȒȈȞȐȧ 

П̛̛̭̦̌̏ 

Пло̭к̛ ек̛̬̦̌ 

ʤкт̛̛̦̏ 

пла̥̚е̛̦ 

 
елект̬олу̶̛̛̥̦̭е̦т̛̦ 

̭ветод̛од̛̦ 

елект̬о̴о̬ет̛ч̛̦ 

елект̬о̵̬о̛̥̦ 

ɫ ɬечни ɤɪиɫɬаɥи 
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АƲƺưƪƵư ƭƲƸƨƵư к Ʊưлъчваƻ ƺвеƻлƱна 

ǷȓȈȏȔȍȕȐ / PDP - Plasma display panel / 
• ǰȏșȓȍȌȊȈȕȍȚȖ ȕȈ ȗȓȈȏȔȍȕȐȚȍ ȌȐșȗȓȍȐ ȍ ȏȈȗȖȟȕȈȓȖ 

Ȗȡȍ ȗȘȍȏ мфсл ȋй Ȋ ǹǨȁй ǷȢȘȊȐȧȚ ȗȘȖȚȖȚȐȗ ȕȈ ȚȈȒȢȊ 
ȗȘȖȌțȒȚ ȍ șȢȏȌȈȌȍȕ ȗȘȍȏ мфсп ȋйз ȒȈȚȖ ȍ ȗȘȍȌșȚȈȊȓȧȊȈȓ 
ȔȈȚȘȐȞȈ ȖȚ пȝп ȗȐȒșȍȓȈз ȐȏȓȢȟȊȈȡȐ ȔȖȕȖȝȘȖȔȕȈ 
șȐȕȧ șȊȍȚȓȐȕȈй ǷȘȍȏ мфст ȋй șȍ șȢȏȌȈȊȈ ȔȈȚȘȐȞȈ мсȝмс 
ȗȐȒșȍȓȈ Ȑ șȊȍȚȓȐȕȈȚȈ Ȋȍȟȍ ȍ ȉȓȍȌȖȟȍȘȊȍȕȈй  

• ǰȏȓȢȟȊȈȕȍȚȖ ȍ ȘȍȏțȓȚȈȚ ȕȈ ȍȓȍȒȚȘȐȟȍșȒȐ 
ȘȈȏȘȧȌ Ȋ ȑȖȕȐȏȐȘȈȕ ȋȈȏ кȕȈȗȘй ȕȍȖȕз ȈȘȋȖȕз 
ȝȍȓȐȑкз ȏȈȚȊȖȘȍȕ ȔȍȎȌț н ȗȓȈȒȐй  
 

• ǶșȕȖȊȕȈ ȚȘțȌȕȖșȚ ȏȈ ȗȘȖȐȏȊȖȌȐȚȍȓȐȚȍ ȕȈ ȗȓȈȏȔȍȕȐ ȍȒȘȈȕȐ ȍ șȢȏȌȈȊȈȕȍȚȖ ȕȈ ȔȈȚȘȐȞȈ 
ȖȚ ȕȧȒȖȓȒȖ ȔȐȓȐȖȕȈ șțȉȗȐȒșȍȓȈз ȊșȍȒȐ ȖȚ ȒȖȐȚȖ ȐȔȈ ȘȈȏȔȍȘȐ нллȝнллȝмлл ȔȐȒȘȖȕȈй 
ǵȈ ȌȐșȗȓȍȑ ș ȘȍȏȖȓȦȞȐȧ мнулȝтул ȗȐȒșȍȓȈ ȐȔȈ ȖȒȖȓȖ ȚȘȐ ȔȐȓȐȖȕȈ șțȉȗȐȒșȍȓȈ ș 
ȠȍșȚ ȔȐȓȐȖȕȈ ȍȓȍȒȚȘȖȌȈз ȒȖȐȚȖ ȌȈ ȋȐ țȗȘȈȊȓȧȊȈȚй ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍȚȖ șȍ ȖșȢȡȍșȚȊȧȊȈ ȟȘȍȏ 
ȝȖȘȐȏȖȕȚȈȓȕȐ Ȑ ȊȍȘȚȐȒȈȓȕȐ ȓȐȕȐȐ ȏȈ ȊșȍȒȐ ȘȍȌ Ȑ ȒȖȓȖȕȈ ȖȚ ȔȈȚȘȐȞȈȚȈй  

ПȘȍȌȐȔșȚȊȈх 

• ȠȐȘȖȒ șȗȍȒȚȢȘц 
• ȋȖȓȧȔ ȢȋȢȓ ȕȈ ȕȈȉȓȦȌȍȕȐȍз ȗȖ-ȋȖȓȧȔ ȖȚ мсл; 
• ȋȖȓȧȔ ȒȖȕȚȘȈșȚ кȕȈ ȕȐȊȖȚȖ ȕȈ ȕȈȑ-ȌȖȉȘȐȚȍ CRT ȍȒȘȈȕȐк; 

• ȋȖȓȧȔ ȌȐȈȋȖȕȈȓз ȗȘȐ ȔȈȓȒȈ ȌȍȉȍȓȐȕȈй 
НȍȌȖșȚȈȚъȞȐх 

• ȋȖȓȍȔȐ ȗȖ ȘȈȏȔȍȘ ȗȐȒșȍȓȐ - ȕȈ ȗȘȈȒȚȐȒȈ ȍ ȗȘȖȉȓȍȔ ȌȈ ȉȢȌȍ ȗȖșȚȐȋȕȈȚ ȘȈȏȔȍȘз ȗȖ-
ȔȈȓȢȒ ȖȚ лйр-лйс ȔȔйц 

• ȕȈȓȐȟȐȍȚȖ ȕȈ ȚȘȍȗȚȍȕȍз ȗȖȘȈȌȐ ȕȈȟȐȕȈ ȕȈ ȜțȕȒȞȐȖȕȐȘȈȕȍ ȕȈ ȌȐșȗȓȍȧц 
• șȢȏȌȈȊȈȕȍȚȖ Ȑ ȗȖȌȌȢȘȎȈȕȍȚȖ ȕȈ ȘȈȏȘȧȌȈ ȐȏȐșȒȊȈȚ ȊȐșȖȒȐ ȕȈȗȘȍȎȍȕȐȧ ȖȚ мллV ȌȖ 

400V; 

• ȏȕȈȟȐȚȍȓȕȈ ȒȖȕșțȔȐȘȈȕȈ ȔȖȡȕȖșȚз ȗȖ-ȋȖȓȧȔȈ ȖȚ олW, 250W ȏȈ пн-ȐȕȟȖȊ ȔȖȌȍȓ; 

• șȚȈȘȍȧȚз ȊȘȍȔȍȚȖ ȕȈ ȎȐȊȖȚ ȍ ȔȍȎȌț р Ȑ мл ȋȖȌȐȕȐ ȗȘȐ ȕȧȒȖȓȒȖ ȟȈșȈ ȕȈ Ȍȍȕ 
țȗȖȚȘȍȉȈй 

 

АƲƺưƪƵư ƭƲƸƨƵư 
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• ǪȢȘȝț ȋȖȘȕȈȚȈ ȟȈșȚ ȖȚ ȗȈȕȍȓȈз ȏȈ ȊșȍȒȐ ȘȍȌ ȖȚ ȗȐȒșȍȓȐ ȐȔȈ ȌȊȖȑȒȈ 
ȗȘȖȏȘȈȟȕȐ ȍȓȍȒȚȘȖȌȐз ȒȖȐȚȖ șȍ șȊȢȘȏȊȈȚ ȒȢȔ țȗȘȈȊȓȧȊȈȡȐȚȍ șȝȍȔȐ 
ȟȘȍȏ ȌȖȗȢȓȕȐȚȍȓȕȐ ȍȓȍȒȚȘȖȌȐй КȢȔ ȚȍȏȐ ȍȓȍȒȚȘȖȌȐ șȍ ȗȖȌȈȊȈ 
ȕȈȗȘȍȎȍȕȐȍз ȒȖȍȚȖ ȗȘȍȌȐȏȊȐȒȊȈ ȋȈȏȖȊȐȧ ȘȈȏȘȧȌй ǴȍȎȌț ȍȓȍȒȚȘȖȌȐȚȍ Ȑ 
ȗȓȈȏȔȈȚȈ ȐȔȈ ȌȐȍȓȍȒȚȘȐȟȍȕ șȓȖȑ ȖȚ ȔȈȕȋȈȕȖȊ ȖȒșȐȌз ȒȖȑȚȖ ȌȖȗȘȐȕȈșȧ 
ȏȈ ȗȖ-ȕȐșȒȐ ȕȈȗȘȍȎȍȕȐȧ Ȑ ȗȖ-ȌȢȓȢȋ ȍȒșȗȓȖȈȚȈȞȐȖȕȍȕ ȎȐȊȖȚ ȕȈ PяPй  

• ǷȐȒșȍȓȐȚȍ șȈ șȢșȚȈȊȍȕȐ ȖȚ ȚȘȐ șțȉ-ȗȐȒșȍȓȈз ȘȈȏȌȍȓȍȕȐ ȗȖȔȍȎȌț șȐ ȖȚ 
ȗȘȍȋȘȈȌȐй ǹțȉ-ȗȐȒșȍȓȐȚȍ ȗȘȍȌșȚȈȊȓȧȊȈȚ ȒȓȍȚȒȐз ȒȖȐȚȖ șȈ ȗȖȒȘȐȚȐ ș 
ȜȖșȜȖȘ ȏȈ șȢȖȚȊȍȚȕȐȧ ȞȊȧȚй КȖȋȈȚȖ șȍ ȖȉȓȢȟȐ ȜȖșȜȖȘȢȚ ȗȘȍȔȐȕȈȊȈ ȊȢȊ 
ȊȢȏȉțȌȍȕȖ șȢșȚȖȧȕȐȍ Ȑ ȏȈȗȖȟȊȈ ȌȈ șȊȍȚȐй 

АƲƺưƪƵư ƭƲƸƨƵư 

ǭȓȍȒȚȘȖȓțȔȐȕȐșȞȍȕȚȕȐ 
• șъș șȓȖȍȊȍ гЕL) ȖȚ 

ȓțȔȐȕȐȜȖȘй ǸȈȉȖȚȧȚ ș 
ȗȘȖȔȍȕȓȐȊȖ ȕȈȗȘȍȎȍȕȐȍ șȢș 
șȚȖȑȕȖșȚȐ ȖȚ рлV ȌȖ оллVй 

• ș ȍȓȍȒȚȘȖȓțȔȐȕȐșȞȍȕȚȕȐ 
ȌȐȖȌȐ (LED). ǸȈȉȖȚȧȚ ș 
ȗȖșȚȖȧȕȍȕ ȚȖȒй 

• ǷȘȍȌȐȔșȚȊȈх ȋȖȓȧȔȈ ȧȘȒȖșȚз 
ȋȖȓȧȔ ȢȋȢȓ ȕȈ ȕȈȉȓȦȌȍȕȐȍй 
 

АƲƺưƪƵư ƭƲƸƨƵư 
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ǹȊȍȚȖȌȐȖȌȕȐ 
• ǴȈȚȘȐȞȈȚȈ ȕȈ ȍȒȘȈȕȈ ȍ ȐȏȋȘȈȌȍȕȈ ȖȚ ȗȖȓțȗȘȖȊȖȌȕȐȒȖȊȐ șȊȍȚȖȌȐȖȌȐй 

ǸȈȏȊȐȚȐȍȚȖ ȐȔ ȍ șȊȢȘȏȈȕȖ ș ȘȈȏȘȈȉȖȚȊȈȕȍȚȖ ȕȈ șȊȍȚȖȌȐȖȌȐȚȍз ȟȍȘȊȍȕȐ – Ȋ 
ȕȈȟȈȓȖȚȖ ȕȈ сл-Țȍ ȋȖȌȐȕȐз ȏȍȓȍȕȐ – Ȋ șȘȍȌȈȚȈ ȕȈ тл-Țȍ Ȑ șȐȕȐ – Ȋ ȒȘȈȧ ȕȈ 
80. 
 • SMя ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȧȚȈ ȗȖȏȊȖȓȧȊȈ ȌȈ șȍ țȊȍȓȐȟȐ 

șȊȍȚȓȐȕȕȐȧ ȗȖȚȖȒ ȕȈ șȊȍȚȖȌȐȖȌȈ ȏȈ șȔȍȚȒȈ 
ȕȈ ȗȘȐȉȓȐȎȈȊȈȕȍ ȕȈ ȟȐȗȈ ȒȢȔ 
ȚȖȗȓȖȗȘȖȊȖȌȧȡȈȚȈ ȗȖȊȢȘȝȕȖșȚ з ȒȖȍȚȖ 
ȖșȐȋțȘȧȊȈ ȍȜȍȒȚȐȊȕȖ ȖȚȊȍȎȌȈȕȍ ȕȈ 
ȚȖȗȓȐȕȈȚȈз ȖȚȌȍȓȧȕȈ ȖȚ ȒȘȐșȚȈȓȈй ǹ SMя 
șȊȍȚȖȌȐȖȌ «о in м» - ȚȘȐ șȊȍȚȖȌȐȖȌȈ Ȋ ȍȌȐȕ 
ȒȖȘȗțș șȍ ȗȖȓțȟȈȊȈ ȊȐșȖȒȈ ȘȈȏȌȍȓȐȚȍȓȕȈ 
șȗȖșȖȉȕȖșȚ Ȑ ȧȘȒȖșȚй 

• ǷȖȌȝȖȌȧȡȐ șȈ ȒȈȒȚȖ ȏȈ ȋȖȓȍȔȐ 
ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȐ ȍȒȘȈȕȐз ȚȈȒȈ Ȑ ȏȈ ȗȖ-
ȔȈȓȒȐз ȗȘȍȌȐȔȕȖ ȏȈ ȘȈȉȖȚȈ ȊȢȊ ȊȢȕȠȕȐ 
țșȓȖȊȐȧй 

• ǷȘȍȌȐȔșȚȊȖ: ȔȈȓȒȖ ȊȘȍȔȍ ȕȈ ȖȚȋȖȊȖȘй  
• ǵȍȌȖșȚȈȚȢȞȐх ȓȖȠȈ ȊȐȌȐȔȖșȚз ȖșȖȉȍȕȖ 

ȗȘȐ ȊȢȕȠȕȈ șȊȍȚȓȐȕȈ Ȑ ȚȧșȕȈ ȌȐȈȋȘȈȔȈ ȕȈ 
ȕȈșȖȟȍȕȖșȚй 
 

АƲƺưƪƵư ƭƲƸƨƵư 

• OLED – ȍȒȘȈȕȐȚȍ șȍ șȢșȚȖȧȚ 
ȖȚ ȋȘțȗȐ ȖȘȋȈȕȐȟȕȐ șȓȖȍȊȍ 
гȌȍȉȍȓȐ ȖȒȖȓȖ мллnmдз ȒȖȐȚȖ 
șȍ ȗȖșȚȈȊȧȚ ȔȍȎȌț ȒȈȚȖȌ Ȑ 
ȈȕȖȌй ǷȘȐ ȗȘȖȚȐȟȈȕȍȚȖ ȕȈ 
ȚȖȒ șȓȖȍȊȍȚȍ ȐȏȓȢȟȊȈȚ 
șȊȍȚȓȐȕȈй ǯȈ ȖșȕȖȊȈ șȍ 
ȐȏȗȖȓȏȊȈ șȚȢȒȓȖз ȗȖȒȘȐȚȖ ș 
ȗȘȖȏȘȈȟȍȕ ȗȘȖȊȖȌȐȔ ȖȒȐșз 
ȒȖȑȚȖ șȓțȎȐ ȏȈ ȈȕȖȌй ǹȓȍȌȊȈ 
șȓȖȧȚ ȖȚ ȖȘȋȈȕȐȟȕȐ 
ȗȓȈșȚȖȊȍз șȢșȚȖȧȡȐ șȍ șȢȡȖ 
ȖȚ ȗȘȖȊȖȌȐȔȐ ȔȈȚȍȘȐȈȓȐз Ȉ 
ȕȈȒȘȈȧ ȍ ȕȍȖȘȋȈȕȐȟȍȕ ȒȈȚȖȌй 
ȇȘȒȖșȚȚȈ ȕȈ șȊȍȚȍȕȍ șȍ 
ȖȗȘȍȌȍȓȧ ȖȚ ȚȖȒȈз ȒȖȑȚȖ șȍ 
ȗȖȌȈȊȈ ȕȈ OLEя 
șȚȘțȒȚțȘȈȚȈй 
 

OLED – ǴȖȕȐȚȖȘȐ (organic light-emitting diode) 

АƲƺưƪƵư ƭƲƸƨƵư 
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Ǫ OLEя ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȧȚȈ șȍ 
ȘȈȏȓȐȟȈȊȈȚ н ȋȘțȗȐ ȖȚ 
ȔȈȚȍȘȐȈȓȐх 
• ȔȈȚȍȘȐȈȓȐ ș ȕȐșȒȖ 

ȔȖȓȍȒțȓȕȖ ȚȍȋȓȖ, 
ȕȈȘȐȟȈȕȐ small-molecule 
гSMд OLEяй ǺȈȒȐȊȈ 
ȌȐșȗȓȍȐ șȈ ȗȘȍȌșȚȈȊȍȕȐ ȏȈ 
ȗȘȢȊ ȗȢȚ ȖȚ ȌȖȒȚȖȘ ǿȐȕȋ 
ǺȈȕȋ Ȋ ȓȈȉȖȘȈȚȖȘȐȐȚȍ ȕȈ 
Kodak ȗȘȍȏ мфутй 

•  ȉȈȏȐȘȈȕȐȚȍ ȕȈ 
ȗȖȓȐȔȍȘȐ OLED-Ȑ 
гPLEяд șȈ ȖșȕȖȊȈȕȐ ȕȈ 
ȌȢȓȋȐ ȗȖȓȐȔȍȘȕȐ ȊȍȘȐȋȐй 
 

АƲƺưƪƵư ƭƲƸƨƵư 

ǹȘȍȌ ȒȓȦȟȖȊȐȚȍ ȗȘȍȌȐȔșȚȊȈ ȕȈ ȖȘȋȈȕȐȟȕȈȚȈ 
ȓțȔȐȕȐșȞȍȕȞȐȧ șȈх 
• ȊȢȏȔȖȎȕȖșȚ ȟȘȍȏ ȗȘȖȔȧȕȈ ȕȈ ȝȐȔȐȟȍșȒȐȧ șȢșȚȈȊ ȌȈ șȍ 

ȗȖȓțȟȈȚ ȘȈȏȓȐȟȕȐ ȞȊȍȚȖȊȍз ȊȒȓȦȟȐȚȍȓȕȖ Ȑ ȉȧȓȖц 
• ȊȢȏȔȖȎȕȖșȚȚȈ ȌȈ șȍ ȐȏȗȖȓȏȊȈȚ ȐȏȒȓȦȟȐȚȍȓȕȖ ȚȢȕȒȐ Ȑ 

ȋȢȊȒȈȊȐ șȓȖȍȊȍ ȏȈ ȗȖșȚȐȋȈȕȍ ȕȈ ȊȐșȖȒȖ ȒȈȟȍșȚȊȖ ȕȈ 
ȒȈȘȚȐȕȈȚȈй 

• Ǻȍ șȈ ȗȘȍȌȐȔșȚȊȈ Ȑ ȕȈ ȍȒȘȈȕȐȚȍз ȗȘȖȐȏȊȍȌȍȕȐ ȗȖ ȚȈȏȐ 
ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȧй ǬȘțȋȐ ȗȘȍȌȐȔșȚȊȈ șȈх 

• ȕȐșȒȈ ȒȖȕșțȔȈȞȐȧц 
• ȊȐșȖȒȈ ȧȘȒȖșȚй 
ǵȍȌȖșȚȈȚȢȞȐх 
• ȊȐșȖȒȈ ȞȍȕȈц 
• ȗȖ – ȒȘȈȚȢȒ ȎȐȊȖȚ ȕȈ ȖȘȋȈȕȐȟȕȐȚȍ șȊȍȚȖȌȐȖȌȐй 

 

АƲƺưƪƵư ƭƲƸƨƵư 
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• ǷȘȐ Țȧȝ ȖȚ ȗȓȖșȒȐȚȍ ȍȒȘȈȕȐ șȈ 
ȏȈȐȔșȚȊȈȕȐ ȚȐȗъȚ ȕȈ 
ȊъȚȘȍȠȕȈȚȈ ȈȘȝȐȚȍȒȚțȘȈ 
кȚȖȟȒȖȊȈ ȔȈȚȘȐȞȈк Ȑ 
ȔȈȓȒȈȚȈ ȌȍȉȍȓȐȕȈз Ȉ ȖȚ 
ȍȓȍȒȚȘȖȕȕȖȓȢȟȍȊȐȚȍ ȍȒȘȈȕȐ – 
ȍȓȍȒȚȘȖȕȕȖȚȖ ȉȖȔȉȈȘȌȐȘȈȕȍ 
ȕȈ șȓȖȧ Ȑ ȓțȔȐȕȐȜȖȘȈ. ǯȈ 
ȘȈȏȓȐȒȈ ȖȚ ȖȉȐȒȕȖȊȍȕȐȧ 
ȒȐȕȍșȒȖȗз Ȋ ȒȖȑȚȖ șȍ ȐȏȗȖȓȏȊȈȚ 
ȚȘȐ ȗțȠȒȐз ȉȖȔȉȈȘȌȐȘȈȡȐ ș 
ȍȓȍȒȚȘȖȕȐ ȓțȔȐȕȖȜȖȘȈз Ȋ FED 
ȌȐșȗȓȍȐȚȍ ȖȋȘȖȔȕȖȚȖ ȒȖȓȐȟȍșȚȖ 
ȔȈȓȒȐ ȐȏȚȖȟȕȐȞȐ ȕȈ ȍȓȍȒȚȘȖȕȐ 
șȈ ȘȈȏȗȖȓȖȎȍȕȐ ȏȈȌ ȊșȍȒȐ ȍȌȐȕ 
țșȓȖȊȍȕ ȗȐȒșȍȓ ȕȈ ȍȒȘȈȕȈз 
ȏȈȍȔȈȑȒȐ ȏȕȈȟȐȚȍȓȕȖ ȗȖ-ȔȈȓȒȖ 
ȔȧșȚȖ Ȋ ȗȘȖșȚȘȈȕșȚȊȖȚȖз 
ȖșȖȉȍȕȖ Ȋ ȌȢȓȉȖȟȐȕȈй 

FED - ǴȖȕȐȚȖȘȐ ( Field Emission Display) 

АƲƺưƪƵư ƭƲƸƨƵư 

• ǭȓȍȒȚȘȖȕȐȚȍ șȍ ȐȏȓȢȟȊȈȚ ȖȚ ȘȈȏȗȖȓȖȎȍȕȐȧ Ȋ ȌȢȕȖȚȖ ȔȍȚȈȓȍȕ șȓȖȑ 
ȖȚ șȗȍȞȐȈȓȕȐ ȗȖȒȘȐȚȐȧз ȕȈȕȍșȍȕȐ ȊȢȘȝț șȚȢȒȓȍȕȈ ȗȖȌȓȖȎȒȈй ǹȓȖȧȚ 
șȍ șȢȏȌȈȊȈ ș ȗȖȔȖȡȚȈ ȕȈ șȚȈȕȌȈȘȚȕȐ ȗȍȟȈȚȈȡȐ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȐй ǯȈ ȊșȧȒȈ 
ȚȖȟȒȈ ȖȚ ȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȍȚȖ șȍ ȐȏȗȖȓȏȊȈȚ ȚȘȐ ȌȊȖȑȒȐ ȍȓȍȒȚȘȖȌȐ — 
șȢȖȚȊȍȚȕȖ ȏȈ ȟȍȘȊȍȕȐȧз ȏȍȓȍȕȐȧ Ȑ șȐȕȐȧ ȞȊȧȚй ǷȖșȘȍȌșȚȊȖȔ ȊȈȒțțȔ 
ȔȍȎȌț ȌȊȍȚȍ șȚȢȒȓȍȕȐ ȗȓȖșȒȖșȚȐ-ȍȒȘȈȕȐз ȍȓȍȒȚȘȖȕȕȐȚȍ ȓȢȟȐ șȍ 
ȖȚȗȘȈȊȧȚ ȒȢȔ ȗȓȖșȒȖșȚȚȈ ș ȜȖșȜȖȘȈ Ȑ ȒȈȘȈȚ ȚȖȟȒȈȚȈ ȌȈ șȊȍȚȐй 

АƲƺưƪƵư ƭƲƸƨƵư 

http://bg.wikipedia.org/w/index.php?title=\(_Field_Emission_Display\)&action=edit
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ƗƨƹưƪƵư ƭƲƸƨƵư 

ǷȈșȐȊȕȐ ȍȒȘȈȕȐ – ȖȚȘȈȏȧȊȈȚ ȐȓȐ ȗȘȍȟțȗȊȈȚ ȖȒȖȓȕȈȚȈ șȊȍȚȓȐȕȈ Ȑ 
ȗȘȖȔȍȕȧȚ ȝȈȘȈȒȚȍȘȐșȚȐȒȐȚȍ ȑй 
 

• ǷȘȍȌȐȔșȚȊȖ – ȐȏȐșȒȊȈȚ 
ȔȕȖȋȖ ȔȈȓȒȈ ȔȖȡȕȖșȚй 

• ǵȍȌȖșȚȈȚȢȒ – ȕțȎȍȕ ȍ 
ȊȢȕȠȍȕ ȐȏȚȖȟȕȐȒ ȕȈ 
șȊȍȚȓȐȕȈй 

• ǭȓȍȒȚȘȖȜȖȘȍȚȐȟȕȐ – 
ȐȏȗȖȓȏȊȈ șȍ ȌȊȐȎȍȕȐȍȚȖ ȕȈ 
ȏȈȘȍȌȍȕȐ ȟȈșȚȐȞȐ Ȋ ȚȍȟȕȖșȚ 
гȍȓȍȒȚȘȖȜȖȘȍȏȈдй 

• ǭȓȍȒȚȘȖȝȘȖȔȕȐ – ȐȏȗȖȓȏȊȈ 
șȍ ȍȜȍȒȚȈ ȕȈ ǽȖȓй 
 

• ǵȈȔȐȘȈȚ ȠȐȘȖȒȖ ȗȘȐȓȖȎȍȕȐȍй 
• ǺȍȟȕȐȚȍ ȒȘȐșȚȈȓȐ șȈ ȖȘȋȈȕȐȟȕȐ 

șȢȍȌȐȕȍȕȐȧз ȒȖȐȚȖ șȍ 
ȝȈȘȈȒȚȍȘȐȏȐȘȈȚ șх 
 șȐȓȕȖ ȐȏȚȍȋȓȍȕȈ ȜȖȘȔȈ ȕȈ 

ȔȖȓȍȒțȓȐȚȍц 
 șȓȈȉȐ ȊȏȈȐȔȖȌȍȑșȚȊȐȧ ȔȍȎȌț 

ȔȖȓȍȒțȓȐȚȍз Ȋ ȘȍȏțȓȚȈȚ ȕȈ 
ȒȖȍȚȖ ȓȍșȕȖ șȍ ȖȘȐȍȕȚȐȘȈȚ 
ȗȘȐ ȊȢȕȠȕȖ ȊȢȏȌȍȑșȚȊȐȍц 

 ȖȗȚȐȟȕȈ Ȑ ȍȓȍȒȚȘȐȟȍșȒȈ 
ȈȕȐȏȖȚȘȖȗȐȧй 

• Ǫ ȏȈȊȐșȐȔȖșȚ ȖȚ ȘȈȏȗȖȓȖȎȍȕȐȍȚȖ 
ȕȈ ȔȖȓȍȒțȓȐȚȍ șȍ ȘȈȏȓȐȟȈȊȈȚ о 
ȊȐȌȈ șȢșȚȖȧȕȐȧх ȕȍȔȈȚȐȟȍșȒȖ, 
șȔȍȒȚȐȟȍșȒȖз 
ȝȖȓȍșȚȍȘȐȟȍșȒȖ. 
 

ǹ ȚȍȟȕȐ ȒȘȐșȚȈȓȐ, LCD (Liquid Crystal Display) 

ƗƨƹưƪƵư ƭƲƸƨƵư 

http://bg.wikipedia.org/w/index.php?title=\(Liquid_Crystal_Display&action=edit
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• КȈȚȖ ȐȏȚȖȟȕȐȒ ȕȈ șȊȍȚȓȐȕȈ Lюя ȌȐșȗȓȍȐȚȍ ȐȏȗȖȓȏȊȈȚ ȍȌȕȈ ȐȓȐ ȗȖȊȍȟȍ 
ȕȍȖȕȖȊȐ ȓȈȔȗȐй ǯȈ ȌȈ șȍ ȖșȐȋțȘȐ ȍȌȕȈȒȢȊ ȐȕȚȍȕȏȐȚȍȚ ȕȈ șȊȍȚȓȐȕȈȚȈ 
ȗȘȍȌȐ ȗȖȗȈȌȈȕȍȚȖ ȑ Ȋ ȍȒȘȈȕȕȐȧ ȗȈȕȍȓз Țȧ ȗȘȍȔȐȕȈȊȈ ȗȘȍȏ șȓȖȎȕȈ 
șȐșȚȍȔȈ ȖȚ ȘȍȜȓȍȒȚȖȘȐй 
 • ǹȊȍȚȖȟțȊșȚȊȐȚȍȓȕȐȚȍ ȍȓȍȔȍȕȚȐ șȍ 

șȢșȚȖȧȚ ȖȚ ȌȊȍ șȚȢȒȓȍȕȐ ȗȓȖȟȐ ș 
ȕȈȕȍșȍȕȐ ȊȢȘȝț Țȧȝ ȗȘȖȏȘȈȟȕȐ 
ȍȓȍȒȚȘȖȌȐз ȔȍȎȌț ȒȖȑȚȖ șȍ ȕȈȔȐȘȈȚ 
ȚȍȟȕȐȚȍ ȒȘȐșȚȈȓȐй ǷȘȐ ȖȚșȢșȚȊȐȍ ȕȈ 
ȍȓȍȒȚȘȐȟȍșȒȖ ȗȖȓȍ ȔȖȓȍȒțȓȐȚȍ șȈ 
ȖȘȐȍȕȚȐȘȈȕȐ ȚȈȒȈз ȟȍ ȗȘȖȗțșȒȈȚ 
șȊȍȚȓȐȕȈȚȈй ǷȘȐ ȗȘȖȚȐȟȈȕȍ ȕȈ ȍȓй 
ȚȖȒ ȔȖȓȍȒțȓȐȚȍ șȍ ȏȈȊȢȘȚȈȚз ȐȏȔȍȕȧ 
șȍ ȒȖȍȜȐȞȐȍȕȚȢȚ ȕȈ ȗȘȍȟțȗȊȈȕȍ Ȑ 
ȍȓȍȔȍȕȚȈ ȗȖȚȢȔȕȧȊȈй ǴȖȕȖȝȘȖȔȕȐȚȍ 
LCD ȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȧ ȟȍșȚȖ șȍ ȗȖȧȊȧȊȈȚз 
ȒȈȚȖ șȐȕȐ ȐȓȐ ȚȢȔȕȖ șȐȊȐ 
ȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȧ ȊȢȘȝț șȐȊȖ-ȉȧȓ ȜȖȕй 
 

ƗƨƹưƪƵư ƭƲƸƨƵư 

• ǷȈșȐȊȕȈȚȈ ȔȈȚȘȐȞȈ șȍ șȢșȚȖȐ ȖȚ 
șȒȈȕȐȘȈȡȐ ȍȓȍȒȚȘȖȌȐ ȗȖ ȘȍȌȖȊȍ Ȑ 
ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȐ ȍȓȒȚȘȖȌȐ ȗȖ ȒȖȓȖȕȐй 
ǶȉȘȈȏțȊȈ șȍ ȔȘȍȎȈ ȖȚ ȗȘȍșȍȟȕȐȚȍ ȚȖȟȒȐ ȕȈ 
ȍȓȍȒȚȘȖȌȐȚȍ, ȟȘȍȏ ȒȖȧȚȖ șȍ țȗȘȈȊȓȧȊȈȚ 
ȖȚȌȍȓȕȐȚȍ ȍȓȍȔȍȕȚȐ ȕȈ ȌȐșȗȓȍȧ Țйȕй șțȉ-
ȗȐȒșȍȓȐй ǭȓȍȒȚȘȖȌȐȚȍ șȈ ȕȈȗȘȈȊȍȕȐ ȖȚ 
ȗȘȖȏȘȈȟȍȕз ȗȘȖȊȖȌȧȡ ȔȈȚȍȘȐȈȓз ȒȈȚȖ ȕȈȑ-
ȟȍșȚȖ șȍ ȐȏȗȖȓȏȊȈ ȚȢȕȢȒ ȐȕȌȐȍȊ ȖȒȐș – 
Indium Thin Oxide (ITO) 

• ǶșȕȖȊȕȖȚȖ ȗȘȍȌȐȔșȚȊȖ ȕȈ ȗȈșȐȊȕȈȚȈ 
ȔȈȚȘȐȞȈ ȍ ȕȐșȒȐȧ ȗȘȐȏȊȖȌșȚȊȍȕ ȘȈȏȝȖȌ Ȑ 
ȗȖșȚȐȋȈȕȍ ȕȈ ȌȖȉȘȖ ȒȈȟȍșȚȊȖ ȗȘȐ 
șȘȈȊȕȐȚȍȓȕȖ ȔȈȓȒȐ ȋȘȈȜȐȟȕȐ ȌȐșȗȓȍȐй ǹ 
țȊȍȓȐȟȈȊȈȕȍ ȕȈ ȉȘȖȧ ȕȈ ȘȍȌȖȊȍȚȍ Ȑ 
ȒȖȓȖȕȐȚȍз ȕȈȔȈȓȧȊȈ ȒȖȕȚȘȈșȚȈ ȕȈ ȌȐșȗȓȍȧз 
ȚȢȑ ȒȈȚȖ ȊȘȍȔȍȚȖ ȏȈ ȒȖȍȚȖ șȍ ȗȘȐȓȈȋȈ 
țȗȘȈȊȓȧȊȈȡȖȚȖ ȕȈȗȘȍȎȍȕȐȍ ȕȈ ȌȈȌȍȕ 
ȗȐȒșȍȓз ȏȕȈȟȐȚȍȓȕȖ ȕȈȔȈȓȧȊȈй Ǫ ȘȍȏțȓȚȈȚ 
ȕȈ ȚȖȊȈ țȗȘȈȊȓȧȊȈȡȖȚȖ ȕȈȗȘȍȎȍȕȐȍ ȉȢȘȏȖ 
șȗȈȌȈ Ȑ ȚȍȟȕȐȧȚ ȒȘȐșȚȈȓ ȏȈȗȖȟȊȈ ȌȈ șȍ 
ȊȘȢȡȈ Ȋ ȕȖȘȔȈȓȕȖȚȖ șȐ șȢșȚȖȧȕȐȍз Ȉ 
ȊȢȏȗȘȖȐȏȊȍȎȌȈȕȍȚȖ ȕȈ ȉȢȘȏȐ ȌȊȐȎȍȕȐȧ ȕȈ 
ȔȐȠȒȈȚȈ ȐȓȐ ȕȈ ȋȘȈȜȐȒȈȚȈз  ȊȖȌȧȚ ȌȖ 
ȘȈȏȔȈȏȊȈȕȍ ȕȈ ȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȍȚȖ.  
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Twisted nematic ƬưƹƷƳƭư 

• КȓȍȚȒȈȚȈ ȕȈ TNз șȍ șȢșȚȖȐ ȖȚ ȋȖȘȍȕ 
Ȑ ȌȖȓȍȕ șȓȖȍȊȍз ȘȈȏȌȍȓȍȕȐ ȖȚ ȚȧșȕȈ 
ȗȘȖșȚȘȈȕșȚȊȖ гȖȒȖȓȖ р - 10 
ȔȐȒȘȖȕȈдз ȏȈȗȢȓȕȍȕȖ șȢș șȓȖȑ 
Țȍȟȍȕ ȒȘȐșȚȈȓй ǹȓȖȍȊȍȚȍ șȈ 
ȗȘȍȌȐȔȕȖ ȖȚ ȔȕȖȋȖ ȚȢȕȒȖ șȚȢȒȓȖ Ȑ 
ȐȔȈȚ ȍȓȍȒȚȘȖȗȘȖȊȖȌȐȔȐ ȗȖȒȘȐȚȐȧ 
гȍȓȍȒȚȘȖȌȐд ȕȈȗȘȈȊȍȕȐ ȖȚ ȚȢȕȢȒ 
șȓȖȑ ǰȕȌȐȍȊ ȖȒȐșй ǹȓȖȍȊȍȚȍ ȕȈ 
ȍȓȍȒȚȘȖȌȈ șȈ ȗȖȒȘȐȚȐ ș ȚȢȕȢȒ 
ȗȖȌȘȈȊȕȧȊȈȡ șȓȖȑ ȕȈ ȗȖȓȐȔȍȘз 
ȒȖȑȚȖ șȗȖȔȈȋȈ ȏȈ ȗȖȌȘȈȊȕȧȊȈȕȍȚȖ 
ȕȈ ȔȖȓȍȒțȓȐȚȍ ȕȈ ȚȍȟȕȐȧ ȒȘȐșȚȈȓ 
ȗȘȐ ȒȖȕȚȈȒȚ ș Țȧȝй ǺȍȟȕȐȚȍ 
ȒȘȐșȚȈȓȐ ȚȘȧȉȊȈ ȌȈ șȈ ȖȘȐȍȕȚȐȘȈȕȐ 
ȗȘȐȉȓȐȏȐȚȍȓȕȖ ȗȈȘȈȓȍȓȕȖ ȕȈ 
ȗȖȊȢȘȝȕȖșȚȚȈй ǷȘȐ ȗȖȊȍȟȍȚȖ 
ȐȏȗȢȓȕȍȕȐȧ Ȋ ȔȖȔȍȕȚȈз șȓȖȍȊȍȚȍ ȏȈ 
ȐȏȘȈȊȕȧȊȈȕȍ șȍ șȢșȚȖȧȚ ȖȚ șȓȖȑ 
ȗȖȓȐȔȍȘ Ȍȍȉȍȓ ȕȧȒȖȓȒȖ ȌȍșȍȚȒȐ 
ȕȈȕȖȔȍȚȘȈй  

• Ǫ ȈșȍȔȉȓȐȘȈȕȍȚȖ ȕȈ 
ȒȓȍȚȒȈȚȈзșȓȖȍȊȍȚȍ șȈ ȗȖȌȘȍȌȍȕȐ 
ȚȈȒȈз ȟȍ ȕȈȗȘȈȊȓȍȕȐȧȚȈ ȕȈ 
ȗȖȌȘȍȌȉȈȚȈ ȌȈ șȈ 
ȗȍȘȗȍȕȌȐȒțȓȧȘȕȐ ȕȈ ȍȌȐȕ ȕȈ 
ȌȘțȋй ǪșȐȟȒȖ ȚȖȊȈ ȍ ȔȍȎȌț ȌȊȈ 
ȓȐșȚȈ ȗȖȓȧȘȐȏȈȚȖȘȐй ǷȘȐ ȓȐȗșȈ 
ȕȈ ȒȈȒȊȖȚȖ Ȑ ȌȈ ȍ ȕȈȗȘȍȎȍȕȐȍз 
ȚȍȟȕȐȚȍ ȒȘȐșȚȈȓȐ șȈ ȝȈȖȚȐȟȕȖ 
ȗȖȌȘȍȌȍȕȐ ȔȍȎȌț ȌȊȈȚȈ șȓȖȧй 

1972 Twisted nematic field effect LCD 

Twisted nematic ƬưƹƷƳƭư 
• ǩȍȏ ȖȗȘȍȌȍȓȍȕȖ șȢșȚȖȧȕȐȍ ȕȈ ȗȖȓȧȘȐȏȈȚȖȘȐȚȍ ȕȈ ȚȍȟȕȐȧ ȒȘȐșȚȈȓз 

șȊȍȚȓȐȕȈȚȈ ȗȖȗȈȌȈȡȈ Ȋ ȒȓȍȚȒȈȚȈ ȡȍȠȍ ȌȈ ȉȢȌȍ ȗȖȋȢȓȕȈȚȈ Ȑ ȒȓȍȚȒȈȚȈ 
ȡȍȠȍ ȌȈ ȐȏȋȓȍȎȌȈ ȚȢȔȕȈй Ǫ ȗȘȐșȢșȚȊȐȍȚȖ ȕȈ șȓȖȑ ȖȚ ȚȍȟȕȐ ȒȘȐșȚȈȓȐ 
ȒȓȍȚȒȈȚȈ ȐȏȋȓȍȎȌȈ ȗȘȖȏȘȈȟȕȈз ȏȈȡȖȚȖ ȖȗȚȐȒȈȚȈ ȖȚ ȐȏȒȘȐȊȍȕȐȧȚ Țȍȟȍȕ 
ȒȘȐșȚȈȓ șȢȟȍȚȈȊȈ ȒȘȢșȚȖșȈȕȖȚȖ ȗȖȌȘȍȎȌȈȕȍ ȕȈ ȗȖȓȧȘȐȏȈȚȖȘȐй  

• ǷȘȐȓȈȋȈȕȍȚȖ ȕȈ ȕȈȗȘȍȎȍȕȐȍ ȖȚ ȚȘȐ ȌȖ ȗȍȚ ȊȖȓȚȈ ȗȘȍȏ ȚȍȟȕȐȧ ȒȘȐșȚȈȓ 
ȘȈȏȘțȠȈȊȈ ȐȏȒȘȐȊȍȕȖȚȖ șȢșȚȖȧȕȐȍ Ȑ ȒȈȘȈ ȔȖȓȍȒțȓȐȚȍ ȌȈ șȍ ȖȘȐȍȕȚȐȘȈȚ 
ȗȍȘȗȍȕȌȐȒțȓȧȘȕȖз ȒȖȍȚȖ ȗȘȐȌȈȊȈ ȚȢȔȍȕ ȊȢȕȠȍȕ ȊȐȌ ȕȈ ȒȓȍȚȒȈȚȈй 
ǯȈȚȖȊȈ Ȋ ȗȘȖșȚȐȚȍ ȌȐșȗȓȍȐ ȒȓȍȚȒȐȚȍ ȕȈ ȚȍȟȕȐȧ ȒȘȐșȚȈȓ șȈ țȗȘȈȊȓȧȍȔȐ 
ȗȖ ȖȚȘȈȏȧȊȈȡȐȧ șȗȖșȖȉз ș ȘȈȏșȍȧȕ ȘȍȜȓȍȒȚȖȘ ȗȖșȚȈȊȍȕ ȏȈȌ ȌȐșȗȓȍȧз Ȉ 
ȈȒȚȐȊȐȏȐȘȈȕȐȚȍ ȟȈșȚȐ ȕȈ ȔȖȌȍȓȈ ȕȈ ȍȓȍȒȚȘȖȌȈ șȍ ȗȖȧȊȧȊȈȚ ȒȈȚȖ ȟȍȘȕȐ 
ȖȉȘȈȏȐ ȕȈ șȐȊ ȜȖȕ ȖșȐȋțȘȍȕ ȖȚ ȘȈȏșȍȧȕȐȧ ȘȍȜȓȍȒȚȖȘй  

• ǹȓȍȌȊȈȑȒȐ ȗȘȐȔȍȘȈ ȕȈ ȍȓȍȒȚȘȖȌȐȚȍ Ȋ șȍȋȔȍȕȚȐȚȍ ȍ ȊȢȏȔȖȎȕȖ ȕȈ 
ȚȍȟȕȖȒȘȐșȚȈȓȕȐȧȚ ȌȐșȗȓȍȑ ȌȈ șȍ ȐȏȖȉȘȈȏȧȚ ȉțȒȊȍȕȖȞȐȜȘȖȊȐ șȐȔȊȖȓȐ ș 
ȔȕȖȋȖ ȕȐșȒȈ ȘȈȏȌȍȓȐȚȍȓȕȈ șȗȖșȖȉȕȖșȚз ȒȈȒȊȐȚȖ șȈ ȖȉȘȈȏȐȚȍ Ȋ 
ȞȐȜȘȖȊȐȚȍ ȟȈșȖȊȕȐȞȐ Ȑ ȒȈȓȒțȓȈȚȖȘȐй  

• ǷȖ-șȓȖȎȕȐ ȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȧ ȔȖȋȈȚ ȌȈ șȍ ȗȖȒȈȏȊȈȚ ș ȗȖȔȖȡȚȈ ȕȈ ȚȍȝȕȐȒȈз 
ȗȖȏȕȈȚȈ ȒȈȚȖ ȈȌȘȍșȐȘȈȕȍ ș ȗȈșȐȊȕȈ ȔȈȚȘȐȞȈй Ǫșȍ ȗȈȒз ȌȖȘȐ Ȑ ș ȚȈȏȐ 
ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȧ фл° TN ȌȐșȗȓȍȐ ȔȖȋȈȚ ȌȈ ȗȖȒȈȎȈȚ ȒȈȘȚȐȕȈ șȈȔȖ ȈȒȖ ȐȔȈ ȌȖ 
нл ȘȍȌȈ ȍȓȍȔȍȕȚȐз ȕȈȘȍȟȍȕȐ ȗȐȒșȍȓȐй 

http://en.wikipedia.org/wiki/Twisted_nematic_field_effect
http://en.wikipedia.org/wiki/Twisted_nematic_field_effect
http://en.wikipedia.org/wiki/Twisted_nematic_field_effect
http://en.wikipedia.org/wiki/Twisted_nematic_field_effect
http://en.wikipedia.org/wiki/Liquid_crystal_display
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Supertwisted nematic ƬưƹƷƳƭư 
• Supertwisted nematic ȌȐșȗȓȍȐ 

șȈ ȉȐȓȐ ȐȏȖȉȘȍȚȍȕȐ Ȋ ȕȈȟȈȓȖȚȖ ȕȈ 
улȚȍ ȋȖȌȐȕȐз ȒȈȚȖ Țȍ șȈ țȊȍȓȐȟȐȓȐ 
ȢȋȢȓȈ ȕȈ ȐȏȒȘȐȊȧȊȈȕȍ ȌȖ мул -
270° (240° șȈ ȕȈȑ-ȟȍșȚȖ 
ȐȏȗȖȓȏȊȈȕȐд ȒȖȍȚȖ ȗȖȏȊȖȓȧȊȈ 
ȐȏȗȖȓȏȊȈȕȍȚȖ ȕȈ ȔȕȖȋȖ ȗȖ-ȋȖȓȧȔ 
ȉȘȖȑ ȗȐȒșȍȓȐ ȕȈ ȘȍȌз 
ȊȗȖșȓȍȌșȚȊȐȍ Ȑ țȋȖȓȍȔȧȊȈȕȍȚȖ ȕȈ 
ȞȧȓȖȚȖ ȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȍ ȒȖȍȚȖ ȔȖȎȍ 
ȌȈ ȉȢȌȍ ȗȖȒȈȏȊȈȕȖй ǺȍȏȐ STN 
ȌȐșȗȓȍȐ ȗȖșȚȐȋȈȚ ȚȖȊȈ 
ȐȏȒȘȐȊȧȊȈȕȍ ș ȗȖȔȖȡȚȈ ȕȈ 
ȗȖȌȖȉȕȈ ȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧ ȒȈȒȚȖ TN 
ȌȐșȗȓȍȐȚȍз ȕȖ ș ȌȖȗȢȓȕȐȚȍȓȕȈ 
ȖȗȚȐȟȕȖ-ȈȒȚȐȊȕȈ ȌȖȉȈȊȒȈз 
ȗȖșȚȈȊȍȕȈ Ȋ ȚȍȟȕȐȧ ȒȘȐșȚȈȓй 
ǬȐșȗȓȍȧ ȘȈȉȖȚȐ ȟȘȍȏ ȈȌȘȍșȐȘȈȕȍ 
ȟȘȍȏ ȗȈșȐȊȕȈ ȔȈȚȘȐȞȈз ȟȐȐȚȖ 
ȗȐȒșȍȓȐ șȈ ȘȈȏȗȖȓȖȎȍȕȐ Ȋ ȒȖȓȖȕȐ 
Ȑ ȘȍȌȖȊȍй  

• ǵȈȗȘȍȎȍȕȐȍ ȗȖȗȈȌȕȍ ȕȈ ȚȖȟȕȖ 
ȖȗȘȍȌȍȓȍȕ ȘȍȌ Ȑ ȒȖȓȖȕȈ ȈȒȚȐȊȐȘȈ 
ȗȐȒșȍȓ ȕȈȔȐȘȈȡ șȍ ȕȈ ȔȧșȚȖȚȖ ȕȈ 
ȗȘȍșȐȟȈȕȍ ȕȈ ȘȍȌȈ ș 
ȒȖȓȖȕȈȚȈйSupertwist ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȧȚȈ 
ȍ ȗȘȐȟȐȕȈ ȏȈ ȗȖ-ȋȖȓȧȔȈȚȈ 
ȖȚȕȖșȐȚȍȓȕȈ ȗȘȖȔȧȕȈ Ȋ ȖȗȚȐȟȍșȒȖ 
ȖȚȕȖȠȍȕȐȍ ȗȘȐ ȗȘȐȗȖȎȍȕȖȚȖ 
ȕȈȗȘȍȎȍȕȐȍз șȘȈȊȕȍȕȖ ș фл° 
Twisted ȒȓȍȚȒȐй 

1984 Super-twisted nematic display (STN LCD) 

Supertwisted nematic ƬưƹƷƳƭư 

• ǾȊȍȚȕȐȚȍ STN ȌȐșȗȓȍȐ șȈ 
ȗȘȖȐȏȊȍȎȌȈȕȐ ȏȈ 
ȒȖȔȗȦȚȢȘȕȐ ȌȐșȗȓȍȐз ȕȖ șȈ 
ȏȈȔȍȕȍȕȐ ȖȚ ȖȚ ȗȖ-
ȔȖȌȍȘȕȐȚȍ ȚȢȕȒȖșȓȖȑȕȐ ȚȘȈ
ȕȏȐșȚȖȘȕȐ ȌȐșȗȓȍȐз ȒȖȐȚȖ 
ȐȔȈȚ ȗȖ ȌȖȉȢȘ ȢȋȢȓ ȕȈ 
ȊȐȎȌȈȕȍз ȗȖ-ȌȖȉȘȐ ȞȊȍȚȖȊȍ Ȑ 
ȉȢȘȏȖ ȖȗȘȍșȕȧȊȈȕȍй 
ǴȖȕȖȝȘȖȔȕȐȚȍ STN ȌȐșȗȓȍȐ 
Ȋșȍ Ȗȡȍ șȍ ȐȏȗȖȓȏȊȈȚ ȠȐȘȖȒȖ 
Ȋ ȔȖȉȐȓȕȐȚȍ ȚȍȓȍȜȖȕȐ Ȑ 
ȌȘțȋȐ țșȚȘȖȑșȚȊȈз ȗȘȐ ȒȖȐȚȖ 
ȕȍ ȍ ȕȍȖȉȝȖȌȐȔȖ 
ȐȏȗȖȓȏȊȈȕȍȚȖ ȕȈ ȞȊȧȚй 

1986 Color Thin film transistor liquid crystal display 

http://en.wikipedia.org/wiki/Super-twisted_nematic_display
http://en.wikipedia.org/wiki/Super-twisted_nematic_display
http://en.wikipedia.org/wiki/Super-twisted_nematic_display
http://en.wikipedia.org/wiki/Super-twisted_nematic_display
http://en.wikipedia.org/wiki/Super-twisted_nematic_display
http://en.wikipedia.org/wiki/Super-twisted_nematic_display
http://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%8A%D0%BD%D0%BA%D0%B8_%D1%81%D0%BB%D0%BE%D0%B5%D0%B2%D0%B5
http://en.wikipedia.org/wiki/Thin_film_transistor_liquid_crystal_display
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• ȀȐȘȖȒȖ ȗȘȐȓȖȎȍȕȐȍ 
ȕȈȔȐȘȈȚ TFT LCD 
ȍȒȘȈȕȐȚȍ гȚȍȟȕȖȒȘȐșȚȈȓȍȕ 
ȌȐșȗȓȍȑ ș ȚȢȕȒȖșȓȖȑȕȐ 
ȚȘȈȕȏȐșȚȖȘȐд ȚȢȑ ȒȈȚȖ ȐȔȈȚ 
ȗȖ-ȌȖȉȢȘ ȒȖȕȚȘȈșȚ Ȑ ȧȘȒȖșȚй  

• ǷȘȐ Țȧȝ șȍ ȐȏȗȖȓȏȊȈ 
ȈȒȚȐȊȕȈ ȔȈȚȘȐȞȈз Ȋ ȒȖȧȚȖ 
ȊȢȊ ȊșȍȒȐ șțȉ-ȗȐȒșȍȓ șȍ 
ȊȋȘȈȎȌȈȚ ȔȐȕȐȈȚȦȘȍȕ 
ȚȘȈȕȏȐșȚȖȘ Ȑ ȒȖȕȌȍȕȏȈȚȖȘз 
ȒȖȐȚȖ țșȐȓȊȈȚ Ȑ ȗȖȌȌȢȘȎȈȚ 
șȐȋȕȈȓȈй 

TFT LCD ȍȒȘȈȕȐȚȍ (Thin Film Transistor Liquid Crystal Display 

• ǷȘȐ șȢȊȘȍȔȍȕȕȐȚȍ Lюя ȌȐșȗȓȍȐ ș ȈȒȚȐȊȕȈ ȔȈȚȘȐȞȈ șȍ 
ȐȏȗȖȓȏȊȈȚ ȚȘȐ ȘȈȏȓȐȟȕȐ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȐх ǺFT гTNд гTwisted 
Nematic), IPS (In-Plane Switching ȐȓȐ Super-TFT) Ȑ MVA 
(Multi-Domain Vertical Alignment). 
 

ƗƨƹưƪƵư ƭƲƸƨƵư 

ș ȞȊȍȚȕȖșȍȓȍȒȚȐȊȕȐ 
ȗȖȓȧȘȐȏȈȚȖȘȐ ș ȞȊȍȚȕȐ ȜȐȓȚȘȐ 

ǾȊȍȚȕȐ ȌȐșȗȓȍȐ ȕȈ ȖșȕȖȊȈȚȈ ȕȈ ȚȍȟȕȐ ȒȘȐșȚȈȓȐ ȔȖȋȈȚ ȌȈ șȍ 
ȗȖȓțȟȈȚ ȗȖ ȕȧȒȖȓȒȖ ȘȈȏȓȐȟȕȐ ȕȈȟȐȕȈх  
 

ƞƪƭƺƵư ƬưƹƷƳƭư  
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ƞƪƭƺƵư ƬưƹƷƳƭư  

ȟȘȍȏ ȐȏȗȖȓȏțȊȈȕȍ ȕȈ 
ȌȐȝȘȖȐȟȕȐ ȉȖȐ 

ǷȘȍȌȐȔșȚȊȈ: 

• ȔȕȖȋȖ ȕȐșȒȈ ȒȖȕșțȔȈȞȐȧз 
5mA/cm2 ; 

• ȕȐșȒȖ ȏȈȝȘȈȕȊȈȡȖ ȕȈȗȘȍȎȍȕȐȍ 
(10  30V); 

• ȓȐȗșȈ ȕȈ ȊȘȍȌȕȐ ȐȏȓȢȟȊȈȕȐȧц 
• ȓȐȗșȈ ȕȈ ȚȘȍȗȚȍȕȍ ȕȈ ȖȉȘȈȏȈ - 

ȕȧȔȈ ȓȢȟз ȒȖȑȚȖ ȌȈ ȖȉȝȖȎȌȈ 
ȍȒȘȈȕȈ Ȑ ȕȍ ȍ ȕțȎȕȖ 
ȕȍȗȘȍșȚȈȕȕȖȚȖ ȖȗȘȍșȕȧȊȈȕȍ ȕȈ 
ȍȒȘȈȕȈз ȒȖȍȚȖ ȍ ȚȈȒȈ ȌȘȈȏȕȍȡȖ Ȑ 
ȗȘȍȌȐȏȊȐȒȊȈ ȋȓȈȊȖȉȖȓȐȍ Ȑ 
ȌȘȈȏȕȍȕȍ ȕȈ ȖȟȐȚȍц 

• ȕȍ șȍ ȊȓȐȧȧȚ ȖȚ ȔȈȋȕȐȚȕȐ ȗȖȓȍȚȈй 
 

ǵȍȌȖșȚȈȚȢȞȐх 

• ȕȐșȒȈ șȒȖȘȖșȚ ȕȈ ȘȍȈȒȞȐȧз mS; 

• ȖȋȘȈȕȐȟȍȕ ȢȋȢȓ ȕȈ ȊȐȌȐȔȖșȚ ; 

• ȊȢȏȔȖȎȕȖșȚ ȏȈ ȗȖȧȊȈ ȕȈ ȗȐȒșȍȓȕȐ 
ȋȘȍȠȒȐ - ȔȢȘȚȊȐ ȗȐȒșȍȓȐцй  

• ȗȖ-ȕȐșȢȒ ȒȖȕȚȘȈșȚц 
• ȗȖ-ȕȐșȒȖ ȒȈȟȍșȚȊȖ ȕȈ ȞȊȍȚȖȊȍȚȍ - 

ȐȔȈ ȔȈȓȒȖ ȏȈȚȘțȌȕȍȕȐȍ ȗȘȐ 
ȐȏȖȉȘȈȏȧȊȈȕȍȚȖ ȕȈ ȐȌȍȈȓȕȖ ȟȍȘȍȕ 
ȞȊȧȚй ǯȈ ȌȈ șȚȈȕȍ ȗȍȘȜȍȒȚȕȖ ȟȍȘȍȕ 
ȞȊȧȚ ȍ ȕțȎȕȖ ȒȘȐșȚȈȓȐȚȍ ȌȈ șȈ ș 
ȋȖȓȧȔȈ ȚȖȟȕȖșȚ ȗȖȌȘȍȌȍȕȐ ȚȈȒȈ ȟȍ 
ȌȈ ȕȍ ȔȐȕȈȊȈ șȊȍȚȓȐȕȈȚȈз ȕȖ ȗȘȐ 
ȔȈȓȒȐ șȔțȡȍȕȐȧ Ȋ ȕȈȗȘȍȎȍȕȐȍȚȖ 
ȚȖȊȈ ȕȍ șȍ ȗȖȓțȟȈȊȈц 

• ȗȖ-ȊȐșȖȒȈ ȞȍȕȈц 
• ȕȍȌȖșȚȈȚȢȟȍȕ ȒȖȕȚȘȈșȚй 
  

 

ƞƪƭƺƵư ƬưƹƷƳƭư  
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ƖƩƳƨƹƺ Ƶƨ ƷƸưƳƶƮƭƵưƭ Ƶƨ ƸƨƯƳưƿƵưƺƭ 
ƺƭƽƵƶƳƶƫưư Ưƨ ƷƳƶƹƲư ƭƲƸƨƵư 

ƗƨƯƨƸƵư ƬяƳƶƪƭ Ƶƨ ƸƨƯƳưƿƵưƺƭ 
ƺƭƽƵƶƳƶƫưư 
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КƶƴƷǆтъƸƵа ƷеƸифеƸиǇ 

ǪХǶǬǵǶ – ǰǯХǶǬǵǰ ǻǹǺǸǶǱǹǺǪǨ 

 

ǪȐȌȍȖȒȖȕȚȘȖȓȍȘȐ 

ВиƬƭƶƲƶƵтрƶƳƭри 

• ǯȈ șȢȏȌȈȊȈȕȍ ȕȈ ȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȍȚȖ ȞȍȕȚȘȈȓȕȐȧȚ ȗȘȖȞȍșȖȘ șȍ 
ȗȖȌȗȖȔȈȋȈ ȖȚ ȊȐȌȍȖȒȖȕȚȘȖȓȍȘȈй ǶșȕȖȊȕȈȚȈ ȜțȕȒȞȐя 
ȕȈ ȊȐȌȍȖȒȖȕȚȘȖȓȍȘȈ ȍ ȌȈ șȒȈȕȐȘȈ ȍȒȘȈȕȈз ȒȈȚȖ 
ȕȍȗȘȍȒȢșȕȈȚȖ ȖȗȘȍșȕȧȊȈ кȘȍȋȍȕȍȘȐȘȈк ȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȍȚȖй 
ǰȏȖȉȘȈȎȍȕȐȍȚȖ șȍ ȗȖȓțȟȈȊȈ ȖȚ ȌȈȕȕȐȚȍз ȏȈȗȐșȈȕȐ Ȋ 
ȖȚȌȍȓȍȕȈȚȈ ȏȈ ȞȍȓȚȈ ȖȗȍȘȈȚȐȊȕȈ ȗȈȔȍȚй ǵȈȘȐȟȈ șȍ 
ȊȐȌȍȖȗȈȔȍȚ VRAM. 

• ǴȍȚȖȌȐȚȍ ȏȈ ȗȘȍȌșȚȈȊȧȕȍ ȕȈ ȉțȒȊȍȕȖ-ȞȐȜȘȖȊȈ Ȑ ȋȘȈȜȐȟȕȈ 
ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧ șȈх 
1. ȘȈșȚȍȘȕȖ șȒȈȕȐȘȈȕȍц    
2. X-Y кȊȍȒȚȖȘȕȖк șȒȈȕȐȘȈȕȍй 
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ВиƬƭƶƲƶƵтрƶƳƭри 

ǷȖȓțȟȈȊȈȕȍ ȕȈ ȚȍȓȍȊȐȏȐȖȕȍȕ ȘȈșȚȍȘ 

• ǷȘȐ șȢȏȌȈȊȈȕȍ ȕȈ ȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȍȚȖ ȍȓȍȒȚȘȖȕȕȐȧ ȓȢȟ 
șȒȈȕȐȘȈ ȍȒȘȈȕȈ ȒȈȚȖ ȏȈȗȖȟȊȈ ȖȚ ȋȖȘȕȐȧ ȓȧȊ ȢȋȢȓй Ǫ 
ȒȘȈȧ ȕȈ ȊșȍȒȐ ȘȍȌ șȍ ȗȖȓțȟȈȊȈ HSYN, ș ȒȖȑȚȖ ȓȢȟȈ șȍ 
țșȚȈȕȖȊȧȊȈ Ȋ ȕȈȟȈȓȖȚȖ ȕȈ șȓȍȌȊȈȡȐȧ ȘȍȌй ǹȓȍȌ 
ȗȖșȓȍȌȕȐȧ ȐȏȖȉȘȈȏȍȕ ȘȍȌ șȍ ȗȖȓțȟȈȊȈ VSYNз ȟȘȍȏ 
ȒȖȑȚȖ ȓȢȟȈ șȍ ȊȘȢȡȈ Ȋ ȋȖȘȕȐȧ ȓȧȊ ȢȋȢȓй ǷȘȐ 
ȖȉȘȈȚȕȐȧ ȝȖȌ ȓȢȟȈ șȍ ȋȈșȐй 

ǪȐȌȍȖȒȖȕȚȘȖȓȍȘ ȏȈ ȍȓȍȒȚȘȖȕȕȖ-ȓȢȟȍȊȐ ȍȒȘȈȕȐз  
CRTC (Cathode Ray Tube Controller) 

 

• ǬȊȐȎȍȕȐȍȚȖ șȍ ȖșȐȋțȘȧȊȈ ȖȚ ȕȈȗȘȍȎȍȕȐȧȚȈз ȒȖȐȚȖ șȍ ȗȖȌȈȊȈȚ ȕȈ 
ȉȖȉȐȕȐȚȍ ȏȈ ȝȖȘȐȏȖȕȚȈȓȕȈ Ȑ ȊȍȘȚȐȒȈȓȕȈ ȘȈȏȊȐȊȒȈй 
 
НȈȗȘȍȎȍȕȐя ȖȚ ȉȖȉȐȕȐȚȍ ȏȈ ȝȖȘȐȏȖȕȚȈȓȕȈ Ȑ ȊȍȘȚȐȒȈȓȕȈ 

ȘȈȏȊȐȊȒȈх 

 

HSYN 

VSYN 

ǺȍȓȍȊȐȏȐȖȕȍȕ șȚȈȕȌȈȘȚх снр ȘȍȌȈз Fh = 15,6kHz, Fv=50Hz 

ВиƬƭƶƲƶƵтрƶƳƭри 
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• ǩȓȖȒȖȊȈ șȝȍȔȈ ȏȈ ȊȘȢȏȒȈȚȈ ȔȍȎȌț 
ȞȍȕȚȘȈȓȕȐя ȗȘȖȞȍșȖȘ Ȑ ȊȐȌȍȖȒȖȕȚȘȖȓȍȘȈ 

ВиƬƭƶƲƶƵтрƶƳƭри 

• ǯȈ ȐȏȖȉȘȈȏȧȊȈȕȍ ȕȈ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧȚȈ ȊȢȘȝț ȍȒȘȈȕȈ șȈ ȕȍȖȉȝȖȌȐȔȐ 
șȓȍȌȕȐȚȍ șȐȋȕȈȓȐх 
 HSYN, VSYN; 
 ȋȈșȧȡȐ ȐȔȗțȓșȐц 
 ȏȈ ȌȈȕȕȐз ȒȖȑȚȖ ȖȗȘȍȌȍȓȧ ȧȘȒȖșȚȚȈ ȕȈ ȊșȧȒȈ ȚȖȟȒȈ ȖȚ 

ȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȍȚȖй 
• ǶȚ ȚȍȏȐ șȐȋȕȈȓȐ ȟȘȍȏ șțȔȐȘȈȕȍ șȍ ȗȖȓțȟȈȊȈ ȒȖȔȗȓȍȒșȕȐя 

ȊȐȌȍȖșȐȋȕȈȓ. 
 

ВиƬƭƶƲƶƵтрƶƳƭри 

ǪȐȌȍȖșȐȋȕȈȓ 
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• АȔȗȓȐȚțȌȈȚȈ ȕȈ șȐȕȝȘȖȐȔȗțȓșȐȚȍ ȍ ȗȖ-ȋȖȓȧȔȈ ȖȚ ȚȈȏȐ ȕȈ 
șȐȋȕȈȓȈ ȏȈ ȧȘȒȖșȚй ǫȈșȧȡȐȚȍ ȐȔȗțȓșȐ ȏȈȍȔȈȚ ȖȉȓȈșȚȚȈ 
ȕȍȗȖșȘȍȌșȚȊȍȕȖ ȗȘȍȌȐ Ȑ șȓȍȌ șȐȕȝȘȖȐȔȗțȓșȐȚȍз ȈȔȗȓȐȚțȌȈȚȈ 
ȐȔ ȍ тра ȖȚ ȔȈȒșȐȔȈȓȕȈȚȈ Țйȍй ȖȚȋȖȊȈȘȧ ȕȈ ȕȐȊȖ ȟȍȘȕȖй Ǫ 
ȘȍȏțȓȚȈȚ ȕȈ ȌȍȑșȚȊȐȍȚȖ ȐȔ ȖȚ п-Țȍ șȚȘȈȕȐ ȕȈ ȚȍȓȍȊȐȏȐȖȕȕȐȧ 
ȘȈșȚȍȘ ȍȌȕȈ ȐȊȐȞȈ ȖșȚȈȊȈ ȕȍȊȐȌȐȔȈ ȏȈ ȏȘȐȚȍȓȧй 

ВиƬƭƶƲƶƵтрƶƳƭри 

• ǷȘȍȌȕȈȏȕȈȟȍȕȈ ȍ ȌȈ ȏȈȗȖȔȕȐ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧȚȈ ȏȈ ȍȌȐȕ 
ȒȈȌȢȘй ǶȉȍȔȢȚ ȑ șȍ ȖȗȘȍȌȍȓȧ ȖȚ ȘȈȏȘȍȌȐȚȍз 
ȕȍȖȉȝȖȌȐȔȐ ȏȈ ȒȖȌȐȘȈȕȍ ȕȈ ȍȌȐȕ ȏȕȈȒ Ȑ ȖȚ 
ȔȈȒșȐȔȈȓȕȐȧ ȉȘȖȑ ȏȕȈȞȐ Ȋ ȍȌȐȕ ȒȈȌȢȘй 

 
Пример: ǵȈ ȍȒȘȈȕ ș нр ȘȍȌȈ Ȑ ул ȒȖȓȖȕȐ șȍ 

ȐȏȖȉȘȈȏȧȊȈȚ нллл ȏȕȈȒȈй АȒȖ ȊșȍȒȐ ȏȕȈȒ șȍ 
ȐȏȖȉȘȈȏȧȊȈ ș у ȓȐȕȐȐ Ȑ у ȒȖȓȖȕȐ Țйȍй ȕȍȖȉȝȖȌȐȔȐ șȈ 
уǪз ȖȉȍȔȢȚ ȕȈ VRAM ȍ нлллйуǪшмсǲǪй 
 

ВиƬƭƶƲƶƵтрƶƳƭри 

ǪȐȌȍȖȗȈȔȍȚ кVRAM/ 
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• ǲȈȗȈȞȐȚȍȚȢȚ ȕȈ VRAM șȍ ȕȈȔȈȓȧȊȈ ȟȘȍȏ ȊȒȓȦȟȊȈȕȍ ȕȈ 
ȌȖȗȢȓȕȐȚȍȓȕȈ ȗȈȔȍȚ кPROM ȐȓȐ EPROMкз ȒȖȧȚȖ șȢȌȢȘȎȈ 
ȚȈȉȓȐȞȐȚȍ ȕȈ ȊșȐȟȒȐ ȏȕȈȞȐз ȏȕȈȒȖȋȍȕȍȘȈȚȖȘй 

• ǯȕȈȒȖȋȍȕȍȘȈȚȖȘ ȏȈ нрс ȏȕȈȒȈ – нрсйуǪшнлпуǪшнǲǪ. VRAM 

25.80=нǲǪ. 

• ǷȘȐ șȢȊȔȍșȚȐȔȐȚȍ ș IBM PC ȏȕȈȒȖȋȍȕȍȘȈȚȖȘȢȚ Ȑ VRAM șȈ 
ȌȐȘȍȒȚȕȖ ȈȌȘȍșȐȘțȍȔȖȚȖ ȗȘȖșȚȘȈȕșȚȊȖ ȕȈ ȞȍȕȚȘȈȓȕȐȧ ȗȘȖȞȍșȖȘй 
ǪșȍȒȐ ȏȕȈȒ ȏȈȍȔȈȚ нǪх 
 ȗȢȘȊȐȧȚ ȉȈȑȚ șȓțȎȐ ȏȈ ȈȌȘȍșȐȘȈȕȍ ȕȈ ȏȕȈȒȖȋȍȕȍȘȈȚȖȘȈц 
 ȊȚȖȘȐȧȚ ȉȈȑȚ șȈ ȈȚȘȐȉțȚȐȚȍ ȕȈ ȏȕȈȒȈй 

СъȌъȘȎȈȕȐȍ ȕȈ ȉȈȑȚȈ ȏȈ ȈȚȘȐȉțȚȐȚȍ ȕȈ ȏȕȈȒȈ ȗȘȐ ȞȊȍȚȕȐ ȔȖȕȐȚȖȘȐх 

ȉȐȚ 7 6 5 4 3 2 1 0 

ǹ R G B I R G B 

ǸȍȎȐȔ ȕȈ ȔȐȋȈȕȍ ȜȖȕ ȐȕȚȍȕȏȐȊȕȖșȚ ȏȕȈȒ 

ǯȈ ȗȖȓțȟȈȊȈȕȍ ȕȈ ȗȖȊȍȟȍ ȞȊȍȚȖȊȍ – ȗȖȊȍȟȍ ȉȐȚȖȊȍй 
 

ВиƬƭƶƲƶƵтрƶƳƭри 

• ǷȘȍȌȕȈȏȕȈȟȍȕȐȍ – 
ȐȏȊȓȐȟȈ ȘȍȌ ȗȖ ȘȍȌ 
ȌȈȕȕȐ ȖȚ 
ȊȐȌȍȖȗȈȔȍȚȚȈ Ȑ 
ȋȍȕȍȘȐȘȈ ȊȢȘȝț 
ȍȒȘȈȕȈ ȓȐȕȐȐ ȖȚ 
ȚȖȟȒȐ ȏȈ ȐȏȗȐșȊȈȕȍ 
ȕȈ ȏȕȈȒȖȊȐя ȘȍȌ. ǷȘȐ 
ȚȖȊȈ ȕȍȗȘȍȒȢșȕȈȚȖ 
ȗȘȍȖȉȘȈȏțȊȈ ȌȈȕȕȐ ȖȚ 
ȗȈȘȈȓȍȓȍȕ Ȋ 
ȗȖșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȍȕ ȒȖȌй  
 

ǯȕȈȒȖȊȐ ȊȐȌȍȖȒȖȕȚȘȖȓȍȘȐ кȊȐȌȍȖȈȌȈȗȚȍȘз ȊȐȌȍȖȒȈȘȚȈк 

БȓȖȒȖȊȈ șȝȍȔȈ ȕȈ ȊȐȌȍȖȒȖȕȚȘȖȓȍȘ ȏȈ 
ȟȍȘȕȖ ȉяȓȖ ȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȍй 

ВиƬƭƶƲƶƵтрƶƳƭри 
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• ǲȖȕȚȘȖȓȍȘȢȚ ȕȈ ǭǳǺ кCCRTк ȐȏȗȢȓȕяȊȈ șȓȍȌȕȐȚȍ ȜțȕȒȞȐȐ: 
1. ȐȏȉȐȘȈ ȗȖșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȕȖ ȒȖȌȖȊȍȚȍ ȖȚ VRAMз ȒȖȐȚȖ șȍ ȗȖȌȈȊȈȚ ȒȢȔ 

ȏȕȈȒȖȋȍȕȍȘȈȚȖȘȈ Ȑ șȓțȎȈȚ ȒȈȚȖ ȉȈȏȖȊ ȈȌȘȍș ȏȈ ȔȈȚȘȐȞȈȚȈ ȕȈ 
șȢȖȚȊȍȚȕȐȧ ȏȕȈȒц 

2. ȐȏȉȐȘȈ ȗȖșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȕȖ ȘȍȌȖȊȍȚȍ ȕȈ ȚȈȉȓȐȞȐȚȍз ȏȈȗȐșȈȕȐ Ȋ 
ȏȕȈȒȖȋȍȕȍȘȈȚȖȘȈз ȒȖȐȚȖ ȗȖșȚȢȗȊȈȚ ȒȢȔ ȗȘȍȖȉȘȈȏȖȊȈȚȍȓȧ 
ȗȈȘȈȓȍȓȍȕкȗȖșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȍȕ ȒȖȌц 

3. ȐȏȘȈȉȖȚȊȈ șȐȕȝȘȖȐȔȗțȓșȐȚȍ Ȑ ȚȈȒȚȖȊȐȧȚ ȐȔȗțȓș ȏȈ ȗȘȍȔȍșȚȊȈȡȐȧ 
ȘȍȋȐșȚȢȘй 

• ǷȘȍȔȍșȚȊȈȡȐяȚ ȘȍȋȐșȚȢȘ ȗȘȍȖȉȘȈȏțȊȈ ȐȏȝȖȌȕȐȚȍ ȌȈȕȕȐ ȖȚ 
ȏȕȈȒȖȋȍȕȍȘȈȚȖȘȈ Ȋ ȗȖșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȍȕ ȒȖȌй ǺȈȒȈ șȍ ȗȖȓțȟȈȊȈ șȐȋȕȈȓȢȚ ȏȈ 
ȧȘȒȖșȚ ȕȈ ǭǳǺ 

• Ǫ ȉȓȖȒȈ ȏȈ ȜȖȘȔȐȘȈȕȍ ȕȈ ȊȐȌȍȖșȐȋȕȈȓȈ șȚȈȊȈ șȔȍșȊȈȕȍȚȖ ȕȈ 
șȐȋȕȈȓȐȚȍ ȏȈ ȧȘȒȖșȚз ȏȈ HSYNз ȏȈ VSYN Ȑ șȍ ȜȖȘȔȐȘȈ ȒȖȔȗȓȍȒȕȐȧȚ 
ȊȐȌȍȖșȐȋȕȈȓй 

• ǨȌȘȍșȕȐяȚ ȔțȓȚȐȗȓȍȒșȖȘ șȓțȎȐ ȏȈ ȗȘȍȌȖȚȊȘȈȚȧȊȈȕȍ ȕȈ 
ȒȖȕȜȓȐȒȚȐȚȍ ȗȘȐ ȍȌȕȖȊȘȍȔȍȕȍȕ ȌȖșȚȢȗ ȌȖ VRAM ȕȈ ȔȐȒȘȖȗȘȖȞȍșȖȘȈ Ȑ 
ȒȖȕȚȘȖȓȍȘȢȚ ȕȈ ǭǳǺй 
 

ВиƬƭƶƲƶƵтрƶƳƭри 

• CCRT–MC6845 / 
• ǹȢș șȐȋȕȈȓȐȚȍ RA1RA3 

ȗȖșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȕȖ șȍ 
ȐȏȉȐȘȈȚ у-Țȍ ȘȍȌȈ ȖȚ 
ȚȈȉȓȐȞȈȚȈ ȕȈ ȏȕȈȒȈй 

• ǹȐȋȕȈȓȐȚȍ ǴǨлл13 
ȈȌȘȍșȐȘȈȚ VRAM 214 = 
мсоуп кмсǲкй АȌȘȍșȐȚȍ șȍ 
țȊȍȓȐȟȈȊȈȚ ș ȍȌȐȕȐȞȈ ȗȘȐ 
ȗȘȍȔȐȕȈȊȈȕȍ ȕȈ 
ȘȈȏȘȍȌȐȚȍ RA1RAо ȗȘȍȏ 
ȕțȓȈй  

• ǺȖȊȈ ȖșȐȋțȘȧȊȈ 
ȘȈȏȌȍȓȐȚȍȓȕȈ șȗȖșȖȉȕȖșȚ 
ȗȘȐ ȔȖȕȖȝȘȖȔȍȕ ȍȒȘȈȕ 
сплǽнллй 
 

БȓȖȒȖȊȈ șȝȍȔȈ ȏȈ ȐȏȖȉȘȈȏяȊȈȕȍ ȕȈ ȍȌȐȕ ȘȍȌ 

ВиƬƭƶƲƶƵтрƶƳƭри 
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• Ǻȍ șȈ ȟȈșȚ ȖȚ ȋȘȈȜȐȟȕȈ ȗȖȌșȐșȚȍȔȈз ȒȖȧȚȖ șȓțȎȐ ȏȈ țȗȘȈȊȓȍȕȐȍ ȕȈ 
ȋȘȈȜȐȟȕȐ ȍȒȘȈȕȐй 
1. ǫȘȈȜȐȟȕȐяȚ ȒȖȕȚȘȖȓȍȘ ȖșȐȋțȘȧȊȈ ȐȏȗȢȓȕȍȕȐȍȚȖ ȕȈ șȓȍȌȕȐȚȍ 

ȒȖȔȈȕȌȐх 
• ȏȈ ȟȍȘȚȈȕȍ – ȐȏȖȉȘȈȏȧȊȈȕȍ ȕȈ ȚȖȟȒȐ Ȑ ȊȍȒȚȖȘȐз ȏȈȗȢȓȊȈȕȍ Ȑ ȌȘй 
• ȏȈ ȘȈȏȔȍșȚȊȈȕȍ – ȗȘȖȔȧȕȈ ȕȈ ȔȈȡȈȉȈз ȚȘȈȕșȓȈȞȐȧз ȘȖȚȈȞȐȧ Ȑ ȌȘй 
• ȏȈ șȚȘțȒȚțȘȐȘȈȕȍ Ȑ țȗȘȈȊȓȍȕȐȍ ȕȈ ȗȈȔȍȚȚȈ. 

2.  ǪȢȊ ȊȐȌȍȖȗȈȔȍȚȚȈ șȍ șȢȝȘȈȕȧȊȈ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧȚȈ ȏȈ ȍȌȐȕ ȒȈȌȢȘз 
ȔȐȕȐȔțȔ мb ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧ ȗȘȐ ȔȖȕȖȝȘȖȔȈȚȐȟȕȐ ȍȒȘȈȕȐ Ȑ оb-ȗȘȐ 
ȞȊȍȚȕȐй ǶȘȋȈȕȐȏȐȘȈȕȍȚȖ ȕȈ ȋȘȈȜȐȟȍȕ ȊȐȌȍȖȒȖȕȚȘȖȓȍȘ ȐȏȐșȒȊȈ 
ȏȕȈȟȐȚȍȓȕȖ ȗȖ-ȋȖȓȧȔȈ ȗȈȔȍȚ ȖȚ ȏȕȈȒȖȊȐȧй 

• ǷȘȐȔȍȘх ǯȈ ȞȊȍȚȍȕ ȍȒȘȈȕ млнпǽмлнп ȗȘȐ ȔȐȕȐȔțȔ оb ȏȈ ȚȖȟȒȈ șȈ 
ȕȍȖȉȝȖȌȐȔȐ омпртнуbз офо нмсǪй 

• ǯȈ ȖȋȘȈȕȐȟȈȊȈȕȍ ȕȈ ȗȈȔȍȚȚȈ șȍ ȕȈȔȈȓȧȊȈ ȉȘȖȧ ȕȈ ȍȌȕȖȊȘȍȔȍȕȕȖ 
ȐȏȖȉȘȈȏȧȊȈȕȐȚȍ ȞȊȍȚȖȊȍй 

• ǯȈ țȊȍȓȐȟȈȊȈȕȍ ȕȈ ȉȢȘȏȖȌȍȑșȚȊȐȍȚȖ Ȋ ȋȘȈȜȐȟȍȕ ȘȍȎȐȔз ȗȘȖȔȍȕȐз 
ȒȖȐȚȖ șȈ ȊȈȓȐȌȕȐ ȏȈ ȊșȐȟȒȐ ȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȧ șȈ ȖȗȘȍȌȍȓȍȕȐ ȒȈȚȖ ȜțȕȒȞȐȐй 
ǺȍȏȐ ȜțȕȒȞȐȐ șȈ ȘȍȈȓȐȏȐȘȈȕȐ ȝȈȘȌțȍȘȕȖй 
 

ǫȘȈȜȐȟȕȐ ȒȖȕȚȘȖȓȍȘȐ 

ВиƬƭƶƲƶƵтрƶƳƭри 

1) ǷȘȍȏ мфу2 ȋй IBM ȗȘȍȌșȚȈȊȧ Color Graphics Adapter(CGA), ȒȖȑȚȖ ȔȖȎȍ ȌȈ 
ȊȢȏȗȘȖȐȏȊȍȌȍ ȟȍȚȐȘȐ ȞȊȧȚȈз Ȑ ȗȖșȚȐȋȈ ȔȈȒșȐȔȈȓȕȈ ȘȍȏȖȓȦȞȐȧ ȖȚ онл ȗȐȒșȍȓȈ 
ȝȖȘȐȏȖȕȚȈȓȕȖ ȗȖ нлл ȗȐȒșȍȓȈ ȊȍȘȚȐȒȈȓȕȖгонлȝнллдй  

2) ǷȘȍȏ 1984 ȋ. IBM ȗȘȍȌșȚȈȊȧȚ Enhance Graphics Adapter(EGA). ǺȈȏȐ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȧ 
ȗȖȏȊȖȓȧȊȈ ȌȖ мс ȘȈȏȓȐȟȕȐ ȞȊȍȚȖȊȍ Ȑ țȊȍȓȐȟȈȊȈ ȘȍȏȖȓȦȞȐȧȚȈ ȕȈ сплȝорл ȗȐȒșȍȓȈз 
ȒȈȚȖ ȗȖȌȖȉȘȧȊȈ ȊȢȕȠȕȐȧ ȊȐȌ ȕȈ ȌȐșȗȓȍȧ Ȑ ȗȘȈȊȐ ȟȍȚȍȕȍȚȖ ȕȈ ȚȍȒșȚ ȗȖ-ȓȍșȕȖй  

3) ǷȘȍȏ мфу9 ȋй IBM ȗȘȍȌșȚȈȊȧ Video Graphics Array(VGA).  

4) ǷȘȍȏ мфф2 ȋ IBM ȗȘȍȌșȚȈȊȧ Extended Graphics Array(XGA) ȌȐșȗȓȍȧз ȒȖȑȚȖ 
ȗȘȍȌȓȈȋȈ уллȝслл ȘȍȏȖȓȦȞȐȧ ȗȘȐ ȐșȚȐȕșȒȐ ȞȊȍȚȖȊȍ гtrue color - мсйу ȔȐȓȐȖȕȈ 
ȞȊȧȚȈд Ȑ млнпȝтсу ȘȍȏȖȓȦȞȐȧ ȗȘȐ ср рос ȞȊȧȚȈй ǷȖȊȍȟȍȚȖ ȌȐșȗȓȍȐз ȗȘȖȌȈȊȈȕȐ Ȍȕȍș 
ȗȖȌȌȢȘȎȈȚ Ultra Extended Graphics Array(UXGA) șȚȈȕȌȈȘȚȈй ǾȊȍȚȖȊȈȚȈ ȋȈȔȈ ȕȈ 
UXGA șȍ șȢșȚȖȐ ȖȚ мсйу ȔȐȓȐȖȕȈ ȞȊȧȚȈ Ȑ ȘȍȏȖȓȦȞȐȐ ȌȖ мсллȝмнлл ȗȐȒșȍȓȈз Ȋ 
ȏȈȊȐșȐȔȖșȚ ȖȚ ȊȐȌȍȖ ȗȈȔȍȚȚȈ ȕȈ ȊȐȌȍȖ ȒȈȘȚȈȚȈ ȕȈ ȒȖȔȗȦȚȢȘȈй ǴȈȒșȐȔȈȓȕȈȚȈ 
ȘȍȏȖȓȦȞȐȧ ȗȖ ȗȘȐȕȞȐȗ ȏȈȊȐșȐ ȖȚ ȉȘȖȧ ȕȈ ȞȊȍȚȖȊȍȚȍз ȒȖȐȚȖ șȍ ȗȖȒȈȏȊȈȚй ǬȐșȗȓȍȑз 
ȒȖȑȚȖ ȘȈȉȖȚȐ Ȋ SuperVGA(SVGA) ȘȍȎȐȔ ȔȖȎȍ ȌȈ ȗȖȒȈȏȊȈ ȌȖ мс ттт нмс гȟȐșȓȖз 
ȟȍșȚȖ ȏȈȒȘȢȋȓȧȕȖ ȌȖ мсйу ȔȐȓȐȖȕд ȞȊȧȚȈз ȏȈȡȖȚȖ ȔȖȎȍ ȌȈ ȖșȢȡȍșȚȊȧȊȈ șȈȔȖ нп-ȉȐȚȈ 
ȌȢȓȋȖ ȖȗȐșȈȕȐȍ ȕȈ ȗȐȒșȍȓй  

• ǸȈȏȊȐȚȐȍȚȖ ȕȈ VGA șȚȈȕȌȈȘȚȐȚȍ șȍ șȊȢȘȏȊȈ ș ȚȢȘȋȖȊșȒȈȚȈ ȋȘțȗȈ ȕȈ ȕȍȏȈȊȐșȐȔȈȚȈ 
ȐȕȌțșȚȘȐȧ ȏȈ ȊȐȌȍȖȒȈȘȚȐ (Video Electronic Standards Association - VESA).  

 

ǹȚȈȕȌȈȘȚȕȐ ȊȐȌȍȖȒȖȕȚȘȖȓȍȘȐ 

ВиƬƭƶƲƶƵтрƶƳƭри 
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КƶƴƷǆтъƸƵа ƷеƸифеƸиǇ 

ВХǶДǵǶ – ǰǯХǶДǵǰ ǻǹǺǸǶǱǹǺВА 

 

ǷȘȖȍȒȚȖȘȐ 

ПƸƶеƲƺƶƸи 

• ПȘȖȍȒȚȖȘȢȚ ȍ țșȚȘȖȑșȚȊȖз ȖȉȘȈȉȖȚȊȈȡȖ ȊȐȌȍȖ 
șȐȋȕȈȓȐȚȍ гȈȕȈȓȖȋȖȊȐ ȐȓȐ ȞȐȜȘȖȊȐд Ȑ ȗȘȍȖȉȘȈȏțȊȈȡȖ ȋȐ 
Ȋ ȒȈȘȚȐȕȈз ȒȖȧȚȖ ȗȘȖȎȍȒȚȐȘȈ ȕȈ ȍȒȘȈȕй  

• Ǻе имат множество различни входовез за да могат да се 
свързват към разнообразни източниций Ƕсвен това имат и 
комплексни системи за обработка на видео 
изображенията – за преобразуване на екранния форматз 
резолюциятаз развивкатаз настройка на геометрията на 
изображението и редица други обработкиз настройки и 
регулировкий  

• Всички проекториз с изключение на CRT моделиз имат 
лампаз със силната светлина на която се прожектира 
картина върху екранай ǹамото изображение се формира в 
специално устройствоз през което преминава светлината 
на лампатай 
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КƳаƹифиƲация 

I. ǹȗȖȘȍȌ ȗȘȍȌȕаȏȕаȟȍȕȐȍȚȖ șȍ ȌȍȓяȚ ȕа: 

•  вȐȌȍȖ (ȔțȓȚȐȔȍȌȐȑȕȐд ȗȘȖȍȒȚȖȘȐй Ǻе работят на практика с 
всякакви видео сигнали – от компютърни до видео сигнали от DVD 
плейър и др тйей са универсалний Характеризират се с висока яркост и 
контрастз за да могат да прожектират изображения в сравнително 
светли помещенияй Ƿоддържаните от тях резолюции са съобразени с 
екранните резолюции на компютритей 

•  ȗȘȖȍȒȚȖȘȐ ȏа ȌȖȔаȠȕȖ ȒȐȕȖй Ǻе са ориентирани предимно за 
качествено изобразяване на филмова картина – не непременно с 
висока яркостз но задължително с плавни и прецизни движения и 
максимално голям брой градации на цветоветей Ƿовечето нови модели 
проектори за домашно кино задължително поддържат тнлp гмнулхтнл 
пикселад резолюцияз а голяма част от тях вече работят и с млулp 
гмфнлхмлул пикселад резолюцияй 

• ȗȘȖȍȒȚȖȘȐ ȏа ȞȐȜȘȖвȖ ȒȐȕȖй Ǻе са професионални устройствай 
Характеризират се с висока резолюция – типично нK резолюция 
гнлпухмлул пикселад при нп или пу кадъра в секундаз или пK 
резолюция гплфсхнмсл пикселад при нп кадъра в секундай 
 

КƳаƹифиƲация 

II. ǹȗȖȘȍȌ ȗȘȐȕȞȐȗа ȕа ȌȍȑșȚвȐȍ șȍ ȌȍȓяȚ ȕа: 

• CRT (Cathode Ray Tube); 

• LCD (Liquid crystal display); 

• DLP (Digital Light Processing); 

• LcoS (Liquid crystal on silicon); 
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CRT ƷƸƶеƲƺƶƸи 

• Ƿървият домашен проектор е тип CRT и се появява през 
мфтн годинай  

• CRT проекторът използва три малкиз но ярки CRT тръби 
гтйей три малки кинескопадз оборудвани с обектив за 
фокусиранез и насочени към една точка на екранай Всяка 
CRT тръба възпроизвежда един от трите основни цвята – 
червенз зелен или синз които обединени формират 
изображението на екрана гима и модели само с една 
тръбаз възпроизвеждаща цялото изображениез но те са 
по-некачествени и по-малко популярнидй  

• Ƿроекторът е оборудван и с електроникатаз необходима за 
обработка на изображението и настройка на параметрите 
на картината на екраназ както и със съответните входове 
за връзка към различни източници на видео сигналй  

ǷȘȍȌȐȔșȚва:  
• - възпроизвеждат най-

дълбокото черно от всички 
видове проекториз както и 
много богата цветова гамац 

• - имат много дълъг 
експлоатационен период и 
поддръжката им е леснай Ǻе 
могат да работят от порядъка на 
нл ллл часаз без съществено 
намаляване на яркостта и 
контраста на изображениетой За 
сравнениез при LCD и DLP 
проекторите лампата трябва да 
се сменява на всеки мллл до 
нллл часа 

 

ǵȍȌȖșȚаȚъȞȐ: 

• - много големи и тежки заемат 
много място и трудно се преместватц  

• - създаваното изображението не е 
толкова яркоз колкото 
изображението на другите видове 
проекториз затова те трябва да се 
използват в добре затъмнено 
помещениец 

• - необходимост от настройка за 
фокусиране на трите тръби в една 
точкац при повреда на една тръба 
трябва да се сменят всичкиз за да са 
с еднакви параметриц 

• - висока цена в сравнение с другите 
видове гмл – мр хилй лвдй 

• CRT проектори почти не се 
произвеждат днесй Ǻъй като дълго 
време са били основниятз дори 
единствен тип проектори са развити 
почти до съвършенствой 
 

CRT ƷƸƶеƲƺƶƸи 
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LCD ƷƸƶеƲƺƶƸи 

• Ƿървият LCD панел е изработен през мфуп година от 
Джин Долгофй  

• ǹветлината на лампата преминава през прозрачен 
LCD панелз формиращ изображениетоз след това 
през обектива се фокусира и се насочва към екранай 
Ƿо-качествените LCD проектори използват три 
отделни LCD панела за трите основни цвятаз а 
светлината от лампата се разделя на основните 
цветове от специална призмаз след което се насочва 
към отделните панелий Ǻака изображението е по-
прецизно и по-яркой LCD проекторите са подходящи 
както за прожекция на видео гфилм от DVD 
напримердз така и на изображения от компютърни 
екраний 

LCD ƷƸƶеƲƺƶƸи 

• ǷȘȍȌȐȔșȚва: 

• - малък обем и теглоц 
• - висока яркост и контрастц 
• - ниска цена гоколо мллллвйдй 

 

• ǵȍȌȖșȚаȚъȞȐ: 
• - изображението се състои от 

пикселиз които на голям 
екран са по-видимиц 

• - при повреда на един 
пиксел гточка с постоянен 
цватд води до смяна на 
панелц 

• - сравнително кратък живот 
на лампата гмллл ÷ нлллчйдз 
която е скъпай 
 

LCD ȗȘȖȍȒȚȖȘȐȚȍ șȈ ȔȕȖȋȖ ȗȖȗțȓȧȘȕȐз ȒȈȒȚȖ ȏȈ ȔțȓȚȐȔȍȌȐȑȕȐ ȗȘȐȓȖȎȍȕȐȧ, 

 ȚȈȒȈ Ȑ ȏȈ ȌȖȔȈȠȕȖ ȒȐȕȖй 
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DLP ƷƸƶеƲƺƶƸи 

• DLP е технологияз разработена от Texas Instruments 
още преди около нл годиниз а в момента DLP 
проекторите са най-бързо развиващият се сегмент от 
пазара на проекторий Както и при LCD проекторитез 
при DLP проекторите изображението се формира в 
чипз върху който попада светлината от лампатай 
Всеки пиксел от чипа при DLP проекторите 
представлява миниатюрно огледалой  

• Чипът се нарича DMD (Digital Micromirror 
Device)  
 

DLP ƷƸƶеƲƺƶƸи 

    DMD ȟȐȗ ȕȈ Texas Instrumentsз ȒȖȑȚȖ ȖșȐȋțȘȧȊȈ ȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȍ 
ș Full Hя ȘȍȏȖȓȦȞȐȧ мфнл ȝ млул ȗȐȒșȍȓȈ ȒȘȈȟȍ ȖȚ ȔȘȈȊȒȈ ȕȈ 

ȜȖȕȈ ȕȈ DMD ȔȈȚȘȐȞȈȚȈ 
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• Всяко микроогледало се завърта под определен ъгъл и отразява 
повече или по-малко попадащата върху него светлиназ в 
зависимост от това колко ярък в дадения момент трябва да бъде 
съответният пиксел от изображениетой 
 

DLP ƷƸƶеƲƺƶƸи 

• DLP проекторите са едночипови или тричиповий Ƿри 
едночиповите DLP проектори светлината от лампата преминава 
през въртящо се „цветно” колелоз което пропуска 
последователно към чипа с микроогледала червеназ зелена и 
синя светлинай Ƿо този начин последователно се формират 
пикселите на цветното изображенией Ƕсновният проблем при 
едночиповите DLP проектори е появата на своеобразна дъга в 
изображениетоз особено когато обектите са на много ярък или 
на много тъмен фонй ǵай- интересно предложение за решаване 
на този проблем е замяна на лампата с три мощни светодиода – 
червенз зелен и синз които светват последователноз като така 
отпада необходимостта от използване на въртящото се колелой 

• Класическото решение и при DLP проекторите е използване на 
три отделни чипа за основните цветовей Ǻричиповите DLP 
проектори възпроизвеждат качествени изображенияз като се 
твърдиз че теоретически могат да възпроизведат до ор трилиона 
цвятай ǵа практиказ това няма как да се провериз а и не е 
необходимоз тъй като човешкото око може да различни много 
по-малък брой нюансий 

DLP ƷƸƶеƲƺƶƸи 
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ǷȘȍȌȐȔșȚва: 

• изключителната прецизност 
на цветоветец 

• високи яркост и контрастц 
• добра геометрия на 

изображениетоц 
• малки размер и теглоц 
• малка консумирана 

мощностй 
 

ǵȍȌȖșȚаȚъȞȐ: 
• ограничен брой пикселиц 
• сравнително кратък живот 

на лампата гмллл ÷ нлллчйдз 
която е скъпай 

• за едночиповите DLP 
проектори - дъговия ефектй 

 

ВȢȗȘȍȒȐ ȟȍ ȕȍ șȈ ȈȉșȖȓȦȚȕȖ ȐȌȍȈȓȕȐз DLP ȗȘȖȍȒȚȖȘȐȚȍ Ȋ ȔȖȔȍȕȚȈ șȈ 

 ȕȈȑ-ȗȘȍȌȗȖȟȐȚȈȕȐ ȖȚ ȜȍȕȖȊȍȚȍ ȕȈ ȌȖȔȈȠȕȖȚȖ ȒȐȕȖй 
 

DLP ƷƸƶеƲƺƶƸи 

LCoS ƷƸƶеƲƺƶƸи 

• LCoS е една от най-новите и 
най-обещаващите проекторни 
технологиий ǵай-общо казаноз 
LCoS технологията е подобна 
на DLPз с тази разликаз че в 
LCoS чипа светлината се 
отразява от 
полупроводникови кристали 
гсилициев чип с алуминиев 
слойдз а не от микроогледалай 
Ƿри LCoS проекторите 
светлината се отразява от 
чипаз а не преминава през 
негоз както е при LCD 
проекторите напримерй 
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ǷȘȍȌȐȔșȚва: 

• възпроизвеждането на 
прецизно изображение с 
много реалистични цветове 

• практически отсъствие на 
ефектите на дъга и мрежаз 
характерни съответно за DLP 
и LCD проекторитей 
 

ǵȍȌȖșȚаȚъȞȐ: 
• не много плътно черноз 

често с оцветяванец 
• по-трудна смяна на лампатац 
• по-висока ценай 

LCoS ƷƸƶеƲƺƶƸи 
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Ǫъншни запомнящи устройства 
кǪǯǻк 

КƶƴƷǆƺъƸƵа ƷƭƸưƼƭƸưǇ 

I. КƳƨƹưƼưƲƨƾưя ư ƽƨƸƨƲƺƭƸưƹƺưƲư 

• Ƿаметта на изчислителната система служи за 
запомняне на данни и инструкциий Ǻя се дели на 
основна и външнай 

• ǶșȕȖȊȕȈȚȈ ȗȈȔȍȚ е с ограничен капацитет и служи 
като междинна между централния процесор и 
външната паметй Ǫремето за достъп до нея е много 
малкой Ǻя съхранява инструкциите и данните на 
изпълняваните в момента програмий 

• ǪȢȕȠȕȈȚȈ ȗȈȔȍȚ е енергонезависимай Ƕсновен 
параметър е капацитета йз от който зависи обема на 
съхраняваната информацияй Ǫремето за достъп е 
голямой 
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КƳƨƹưƼưƲƨƾưя: 
1. Ǫǯǻ ȕȈ ȔȈȋȕȐȚȕȐ 

ȕȖșȐȚȍȓȐх ǪǯǻǴǬ г гъвкави 
и твърдидз ǪǯǻǴǳй 

2. Ǫǯǻ ȕȈ ȖȗȚȐȟȕȐ ȕȖșȐȚȍȓȐ: 
само за четене г юя-ROMдз с 
еднократен запис гWORMTдз с 
многократен записй 

3. Ǫǯǻ ȕȈ ȗȍȘȜȖȕȖșȐȚȍȓȐ: 
перфоленти и перфокартий 
 

• Ƿри обработката на голямо 
количество данни трябва да се въведе 
редзтйей трябва да се спазва 
определена йерархияй 

• Ƿри обособяване на йерхичните 
единици ȟȖȊȍȒȢȚ се ръководи от 
смисловата същност на количествата 
данниз описвани чрез съответните 
единиций Ƿри обработването на 
данни ȐȏȟȐșȓȐȚȍȓȕȈȚȈ ȔȈȠȐȕȈ 
също използва определени йерхични 
единициз които трябва да се 
съгласуват с особеностите на 
машинатай  

• ǵалага се при обработката на данни 
да се използват две йерхични 
системих 

• ȍșȚȍșȚȊȍȕȈ кȓȖȋȐȟȕȈкз която 
използва човекац 

• ȔȈȠȐȕȕȈз която се използва от 
изчислителната машинай 

• ǹъотношението между естествените и 
машинни единици е различно при 
различните задачий 
 

ƍƹƺƭƹƺƪƭƵаƺа ƱƭƸƽưƿƵа ƹưƹƺƭƴа ƹƭ ƹъƹƺƶư ƶƺ:  
ƯƵƨƲ, ƷƶƳƭ, ƯƨƷưƹ, ƼƨƱƳ. 

 

• ǯȕȈȒȢȚ е най-малката единицай Човекът го възприема 
като графичен знакй Ǭопустимоз но не съвсем обичайно е 
да представлява двоична кодова думаз която се възприема 
като единно цялоз без да се дели на двоични цифрий 

• Чрез подреждане на няколко символа в съответствие с 
определени правила се получава единица от следващото 
ниво – полей 

• ǷȖȓȍȚȖ е най-малката група от знациз която в системата 
за описание за данни се възприема като завършено цялой 

• ǯȈȗȐșȢȚ е смислово завършена единицай ǹъставен е от 
няколко полетаз които се обединяват смислово помежду 
си и образуват единно цялой Ǻой е елементз който много 
зависи от тълкуването при конкретното практическо 
използваней 

• ǼȈȑȓ кмасивк - съставен е от записи и съдържа 
информация за определена темай 
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МаǀưƵƵаƺа ƱƭƸƽưƿƵа ƹưƹƺƭƴа ƹƭ ƹъƹƺƶư ƶƺ:  
Ʃưƺ, Ƭƻƴƨ, ƩƳƶƲ, ƺƶƴ. 

• ǩȐȚȢȚ е най-малката единицай ǭквивалентен е на 
двоичен разредй 

• ДțȔȈȚȈ е единицата информацияз която се обменя с 
оперативното ǯǻ при всяко обръщение към негой 
Ƕбикновено дължината на думата е фиксиранай 

• ǵяколко думи образуват блокй ǩȓȖȒȢȚ представлява 
количеството думиз което се записва или чете от носителя 
във външното устройство за една операцияй Ǻова за 
ǪǯǻǴǬ е информациятаз която се записва в един секторз 
за ǪǯǻǴǳ – в една зонай 

• ǺȖȔȢȚ е количеството информацияз което може да се 
съхранява върху носителя при едно зарежданез например 
количеството информация върху една дискетай 

• ǯа да е възможна автономна обработка на данни е 
необходимо всяка единица от по-висше ниво да може да 
се разделя на единиците от по-нисшетой 

II. ЗУ Ƶƨ ƴƨƫƵưƺƵư ƵƶƹưƺƭƳư 

1. Ƕсновни принципи на магнитния запис и 
четене 

Ǵагнитният запис и четене намира широко 
приложение за изграждане на Ǫǯǻ заради 
предимствата сих 

• ȊȢȏȔȖȎȕȖșȚ ȏȈ ȗȖșȚȐȋȈȕȍ ȕȈ ȋȖȓȧȔȈ 
ȗȓȢȚȕȖșȚц 

• ȋȖȓȧȔȈ șȒȖȘȖșȚ ȕȈ ȟȍȚȍȕȍ Ȑ ȏȈȗȐșц 

• șȐȋțȘȕȖșȚ ȕȈ șȢȝȘȈȕȍȕȐȍ ȕȈ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧȚȈц 

• ȊȢȏȔȖȎȕȖșȚ ȏȈ ȔȕȖȋȖȒȘȈȚȕȖ ȐȏȗȖȓȏȊȈȕȍ ȕȈ 
ȕȖșȐȚȍȓȧ ȏȈ ȏȈȗȐș Ȑ ȟȍȚȍȕȍц 

• ȍȕȍȘȋȖȕȍȏȈȊȐșȐȔȖșȚй 
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ЗУ Ƶƨ ƴƨƫƵưƺƵư ƵƶƹưƺƭƳư 

• МȈȋȕȐȚȍȕ ȕȖșȐȚȍȓ –тънък слой феромагнитно 
покритие върху твърда или гъвкава основай 

• ǯȈȗȐșȢȚ Ȑ ȟȍȚȍȕȍȚȖ са свързани с 
взаимодействието на движещите се един спрямо 
друг магнитен носител и глава за четене и записй 

• МȈȋȕȐȚȕȐяȚ ȏȈȗȐș използва свойството на 
феромагнитните материали да изменят 
първоначалното си магнитно състояние под 
въздействието на външно магнитно полей 

• ǹȢȝȘȈȕяȊȈȕȍȚȖ ȕȈ ȏȈȗȐșȈȕȈȚȈ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐя се 
основава на свойството на феромагнитните 
материали да запазват остатъчната си намагнитеност 
след прекратяване на действието на външното 
магнитно полей 

ЗУ Ƶƨ ƴƨƫƵưƺƵư ƵƶƹưƺƭƳư 

• ǰзисквания към характеристиките на носителя зависят от 
вида на информациятаз която се записва и възпроизвеждай 
ǷȘȐ ȈȕȈȓȖȋȖȊȈ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐя к звукз видеосигнализ 
измервателна информацияк е необходимо да се постигне 
линейна зависимост между остатъчната индукция на 
носителя и интензивността на намагнитващото полей ǯа тази 
цел най-често се използва ȔȍȚȖȌ ȏȈ ȏȈȗȐșз при който вку 
носителя едновременно с полетоз пропорционално на 
записваната информация се въздейства и с подмагнитващо 
полей ǲомбинираното въздействие на двете полета рязко 
увеличават чувствителността на носителя и при слаби и 
средни полета зависимостта Ǫшf(H) се линеаризирай Ƿри 
запис на цифрова информация е нужно носителяз да се 
намира в едно от трите си състояниях ȕȈȗȢȓȕȖ ȘȈȏȔȈȋȕȐȚȍȕ; 
ȕȈȔȈȋȕȐȚȍȕ ȌȖ ȖșȚȈȚȢȟȕȈ ȐȕȌțȒȞȐȧ жǪr и ȕȈȔȈȋȕȐȚȍȕ ȌȖ 
ȖșȚȈȚȢȟȕȈ ȐȕȌțȒȞȐȧ –Ǫrй Ƕграничения набор от състояния 
гаранитира изключително висока сигурност на цифровия 
записй  
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ЗУ Ƶƨ ƴƨƫƵưƺƵư ƵƶƹưƺƭƳư 

КȘȐȊȐ ȕȈ ȕȈȔȈȋȕȐȚȊȈȕȍ ȕȈ 
ȜȍȘȖȔȈȋȕȐȚȕȐ ȔȈȚȍȘȐȈȓȐх 

1. ȕȈ ȔȈȋȕȐȚȕȖȚȖ 
ȗȖȒȘȐȚȐȍ ȕȈ ȕȖșȐȚȍȓяц 

2. ȕȈ ȋȓȈȊȈȚȈй 

МƨƫƵưƺƵƨ ƫƳƨƪƨ 

• Ǭвупосочната функция на 
магнитната главай 

1) Ƿреобразува 
електрическия 
информационен сигнал в 
магнитен потокз който 
намагнитва по подходящ 
начин магнитното 
покритие – явява се 
елемент за записй 

2) Ƿреобразува магнитния 
поток в електрически 
информационен сигнал – 

явява се елемент за четеней 
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МƨƫƵưƺƵƨ ƫƳƨƪƨ 

МȈȋȕȐȚȕȈ ȋȓȈȊȈй КȖȕșȚȘțȒȞȐȧх 

мй ȔȈȋȕȐȚȖȗȘȖȊȖȌ – с малки ǵс и Ǫr и голямо Ǫsй Ǻака се осигурява 
линейност при преобразуването на записващия ток в магнитен поток и 
обратной ǰзползва се пермалой или феритий 

нй ȗȘȖȞȍȗ – с точно определени размериз запълнен с немагнитен материал к 
със сърцевина от пермалой обикновено се използват сребро или медз а с 
феритна сърцевина – разтопено стъклокй Ǻой е в непосредствена близост до 
носителяз който се движи със скорост V. 

ой ȉȖȉȐȕȈ – разположена върху магнитопроводз съставена от н 
противоположно навити намотки със средна точкай 
 

ƘƭƮưƴ Ƶƨ ƯƨƷưƹ 

• Iзгtд   Ǽгtд M(VD,t) 
• Iзгtд - ток в намотката на 

магнитната главац 
• Ǽгtд – магнитен поток в 

магнитопровода на главатаз 
резултат от протичане на 
токац 

• M(VD,t) – магнитно състояние 
на носителяц 

• VD – скорост на движение на 
носителяй 
 

• ǸȍȎȐȔȢȚ ȕȈ ȏȈȗȐș става чрез 
подаване на токови импулси към 
намоткатай Ƿри постъпване на 
всяка “м” управляващата схема 
превключва тока на запис от 
едната в другата половина на 
намоткатаз в резултат се създават 
противопосочни магнитни 
потоций Ƿоради голямото 
магнитно съпротивление на 
процепа голяма част от 
магннитните потоци се затварят 
през носителя като го 
намагнитват с определена 
полярностй Ǻака се оформя 
информационната пътечкай 
Ƿолярността на всяка 
намагнитена зона се определя от 
посоката на магнитното полей 
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ƘƭƮưƴ Ƶƨ ƯƨƷưƹ 

• Ǭължина на намагнитената 
зонах LH = VD/f 

• ǲартината на магнитното поле 
в системата магнй глава – 
носител е сложна и зависи отх 
o размера и формата на 

процепац 
o дебелината и магнй свойства 

на носителяц 
o разстоянието от процепа до 

носителя цй 
o магнитните свойства на 

магнитопровода на главата 
и тйнй 

 

ǪȘȍȔȍȌȐȈȋȘȈȔȐ ȕȈ ȗȘȖȞȍșȐȚȍ ȏȈȗȐș Ȑ ȟȍȚȍȕȍ 

ƘƭƮưƴ Ƶƨ ƯƨƷưƹ 

• ǰȏȐșȒȊȈȕȐя ȒȢȔ ȝȈȘȈȒȚȍȘȐșȚȐȒȐȚȍ ȕȈ ȔȈȋȕй ȔȈȚȍȘȐȈȓȐ 
ȏȈ ȕȖșȐȚȍȓя Ȑ ȋȓȈȊȈȚȈх 

• мк ǯа сигурно насищане на носителя трябва Ǫs ȋȓй Bs ȕȖș. 

• нк ǯа сигурно съхраняване на информацията върху носителя е 
необходимо Br ȕȖșй 

• ок ǯа да се избегнат нежелани влияния на главата върху 
носителя при липса на сигнал е необходимо Br ȋȓй. 
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ƘƭƮưƴ Ƶƨ ƿƭƺƭƵƭ 

• Ƿри конструиране на универсалните глави се търси 
компромис между изискванията при четене и записй 

• ǶșȕȖȊȕȐ ȐȏȐșȒȊȈȕȐя ȒȢȔ ȟȍȚяȡȈȚȈ ȋȓȈȊȈ: 
1) висока чувствителностз за да чете слаби сигналиц 
2) съгласуване на съпротивлението й с входното 

съпротивление на усилвателя за четеней 
• Ƿри четене намагнитените зони на информационните 

пътечки индуктират в намотките на главата ейдйнй eR . 
eR = -k*W* VD еdǼ к dt 

• ǭйдйнй е максимално при максимум на изменение на 
скоростта на потокай Ǻова става при промяна на знака на 
магнитния потокй Ƕт ейдйнй се формират импулсиз 
съответстващи на записаната информацияй 
 

ƙƺƸƨƵưƿƵư ƭƼƭƲƺư ƷƸư ƴƨƫƵưƺƵưя 

ƯƨƷưƹ ư ƿƭƺƭƵƭ 

Ǹазпределението на магнитните зони в работния слой на носителя 
е функция на полетоз създадено от магнитната глава и собственото 
поле на носителяй 
Ƿри запис и четене се получават странични ефектий ǵякой по-
важни от тях сах 
1. ǹȈȔȖȘȈȏȔȈȋȕȐȚȊȈȕȍ 

• ǹлед като носителя напусне възела за записз образуваните 
магнитни отпечатъци частично се размагнитват под влияние 
на полетоз създадено от крайните за участъка магнитни 
зарядий 

• Ǹазмагнитването се увеличава с намаляване на дължината на 
отпечатъцитей 

• ǯа намаляване на този ефект трябва да се работи с тънки 
носителиз които се намагнитват в цялата си дълбочинац 
носителя трябва да е с голямо ǵс и малко Brй Br обаче трябва 
да е такаваз че полезния сигнал да се отделя лесно от 
шумовете при минимално въздействие върху съседни 
участъций 
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ƙƺƸƨƵưƿƵư ƭƼƭƲƺư ƷƸư ƴƨƫƵưƺƵưя 

ƯƨƷưƹ ư ƿƭƺƭƵƭ 

2. ǷȘȐȗȖȒȘȐȊȈȕȍ ȕȈ șȢșȍȌȕȐ țȟȈșȚȢȞȐ 
Ǫ резултат на препокриване се получават амплитудни 
и фазови изкривявания на прочетения сигналй 
ǹредствата за намаляване на тези изкривявания сах 

• подобряване на магнитните характеристики на 
носителя и главатац 

• намаляване дебелината на покритието на 
носителяц 

• намаляване размерите на процепай 
Ǩмплитудните изкривявания могат да се намалят чрез 
използване на автоматична система за регулиране на 
усилването в канала за обработка на прочетения 
сигналй 

 

ОƸƫƨƵưƯƨƾưя Ƶƨ ƬưƹƲƶƪƨƺƨ Ʒƨƴƭƺ 

• ǰнформацията се записва върху ȗȢȚȍȟȒȐ 
гпистид кконцентрични окръжностикз които се 
номерират от “0” до “N”з като номер 0 е най-
външната пистай ǩроят на пистите зависи от 
типа на магнитния дискй ǵапримерз дискетите 
гойр”з мйпп ǴǪц рйнр”з мйн ǴǪд имат по ул ȗȐșȚȐ, 
а броят на пистите в твърдия диск са от 
ȕȧȒȖȓȒȖ șȚȖȚȐȕ ȌȖ ȕȧȒȖȓȒȖ ȝȐȓȧȌȐ. 

• Ƿътечките са разделени на равен брой 
șȍȒȚȖȘȐ, от 1 до М. ǵапример, дискетите с 
размер ойр” имат по 18 șȍȒȚȖȘȈ ȕȈ ȗȐșȚȈ. 
Ǻвърдите дискове имат различно количество 
сектори на писта, но стандартното количество 
е 17 șȍȒȚȖȘȈ ȕȈ ȗȐșȚȈ. Ǹазмерът на секторите 
се изменя в диапазон от 128 до 1024 байта, но 
като стандарт е прието ȍȌȐȕ șȍȒȚȖȘ ȌȈ 
șȢȌȢȘȎȈ 512 ȉȈȑȚȈ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧ. 
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ОƸƫƨƵưƯƨƾưя Ƶƨ ƬưƹƲƶƪƨƺƨ Ʒƨƴƭƺ 

• Ƿо-късно гслед DOS пйлд е въведено и 
понятието клъстерй КȓȢșȚȍȘ е най-
малкия участък от дисказ който се 
адресира гидентифицирад от 
операционната системай ǲлъстерът се 
състои от един или няколко сектора 
гдо ондй Ǻъй като клъстерът е най-
малкото адресируемо пространствоз 
то записа на дадена информация 
винаги заема цяло число клъстерий 
Ǩко например записвания файл е 
малък гпо-малък от един клъстерд то 
ще остане неоползотворено 
пространство от клъстера и то ще е 
толкова по-голямоз колкото по-голям 
е клъстерътй Ƿри твърдите дисковез 
клъстерите са доста по-големи от 
тези на дискетите и загубата на 
памет от незапълване при тях е по-
голямай  
 

ОƸƫƨƵưƯƨƾưя Ƶƨ ƬưƹƲƶƪƨƺƨ Ʒƨƴƭƺ 

• Ǭисковата памет се характеризира с ȗȓȢȚȕȖșȚ ȕȈ 
ȏȈȗȐșȈ. Ƕпределя се от обема информация която може 
да се запише на единица площ от магнитната повърхностй 
Ƿлътността ех 
 ȕȈȗȘȍȟȕȈ гȘȈȌȐȈȓȕȈд– броя на пътечките на 

единица дължина по радиуса на дискетатац 
 ȓȐȕȍȑȕȈ гȕȈȌȓȢȎȕȈд– броя на битовете 

информация на единица дължина по окръжността на 
пътечкатай 

• Ƿлътността зависи главно от качеството на магнитното 
покритие и параметрите на главата за запис и четеней 

 



4/30/2012 

11 

ƊъƵǀƵư Ʒаƴƭƺư Ƶа ƫъƪƲаƪ ƴаƫƵưƺƭƵ ƬưƹƲ 

/ЗУƋМƌ/ 

• ǲато носител на 
информация се използва 
сменяемз гъвкав магнитен 
дискй 

• Ƿри флопидисковото 
устройство в общ кожух са 
монтираних 
 платкац 
 двигател за въртене на 

носителяц 
 позиционираща системац 
 отвор за поставяне на 

дискетатац 
 датчиций 

 

• ǰзползват се н глави за 
двете повърхностий ǫлавата е 
в контакт с дисковата 
повърхностз поради което се 
износваз но това гарантира 
по-голям сигнал при четене 
и по-просто устройствой 

• ǯǻǫǴǬ нямат собствено 
захранваней 
 

ЗУƋМƌ - ДƱƺƳƮƻƱ 

• ǰзработени са от тънък полиестерен 
материал к80mкз покрит с 
феромагнитен слой с дебелина 2,5m. 
Ƿоставя се в пластмасов калъфз който от 
вътрешната страна е подплатен с тънък 
текстилз койтох 
 предпазва го от надраскванец 
 почиства го от прашинкиц 
 премахва натрупаните статически 

електрически зарядий 
• Ƿроизвежданите дискети са 

стандартизирани крзнр” и озр“кй Ǻова 
унифицира и ǯǻǫǴǬй 

• ǹтандартите ISO определят като 
характеристики на дискетите и 
коефициент на разширение от 
температура и влажностз стартов и 
въртящ момент и дрй 
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ЗУƋМƌ - СƱƺƻƮƵа ưа ƭƷƺƻъƸ ƭƷ ƶƷƺƱƻƮƴя 

ǹистемата за достъп до носителя включвах 
1. МȍȝȈȕȐȏȢȔ ȏȈ ȗȘȐȌȊȐȎȊȈȕȍ ȕȈ ȕȖșȐȚȍȓяй 
ǰзискваниях 

• строго определена скорост на въртенец 
• плавно и равномерно въртенец 
• добро центриране на дискетата върху водещия валй 

ǰзползват се постояннотокови двигателий 
2. МȍȝȈȕȐȏȢȔ ȏȈ ȗȖȏȐȞȐȖȕȐȘȈȕȍ ȕȈ ȋȓȈȊȐȚȍй 
ǰзползват се стъпкови двигателий Ƕсновни характеристиких 

• лесно преминаване от стъпков режим към режим на 
въртене в едната или другата посокац 

• статичен моментз който поддържа с голяма точност 
взаимното разположение на статора и ротора и завърта 
ротора при превключване на фазите на двигателяй 

 
 

ЗУƋМƌ - КƷƭƱƹаƶƮ ƶа ƱƶфƷƹƵаƿƱяƻа 

Ƕт метода на кодиране на информацията зависятх 
• плътността на записа кобема на съхраняваната 

информациякц 
• достоверността на информациятац 
• скоростта на обменц 
• сложността на контролерай 

Ƿредпочитат се честотните методи за кодиранез най 
често MFMз M2FMз групов кодй 
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ЗУƋМƌ  - ФƷƹƵаƻ ƶа ưаƸƱƺваƶаƻа ƱƶфƷƹƵаƿƱя 

• ǯа описание на начина на разполагане на информацията върху 
дискетата се въвежда понятието форматй Ƿо определение 
фȖȘȔȈȚȢȚ ȍ ȕȈȉȖȘ ȖȚ ȗȘȈȊȐȓȈ ȏȈ ȘȈȏȗȖȓȈȋȈȕȍ ȕȈ 
ȐȕȜȖȘȔȈȞȐяȚȈз șȓțȎȍȉȕȈ Ȑ ȗȖȚȘȍȉȐȚȍȓșȒȈз ȊȢȘȝț 
ȕȖșȐȚȍȓяй Ǽорматът определя мястото и размера на записите за 
служебна информацияз необходими за номериране на отделните 
областиз за разграничаването им една от другаз за контрол на 
информацията и дрй ǰзползват се стандартни форматий 

• Ƿри обмен на информацията между ǯǻǫǴǬ данните се предават 
по секторий Ǹазделянето на сектори ставах 

• с отвориз разположени на равни разстояния по периферията на 
дискетата ктвърдоз хардуерно секториранекц вече не се използвац 

• програмно кмекок секториранез с помощта на програмата за 
форматираней 

• ǹекторите на всяка пътечка се номерират последователно от 1 до 
“М”й “Ǵ” дава максималния брой сектори на една пътечкай 
ǵачален сектор на цялата дискета е този с номер “м” от пътечка 
номер “л”й 
 

• ǺȐȗȐȟȕȐяȚ ȜȖȘȔȈȚ на информацията в ǯǻǫǴǬ șȢȌȢȘȎȈ 
ȒȖȔȗȍȕșȈȞȐȖȕȕȐ ȐȕȚȍȘȊȈȓȐз ȐȌȍȕȚȐȜȐȒȈȚȖȘȕȐ ȗȖȓȍȚȈ Ȑ 
ȗȖȓȍȚȈ ȏȈ ȌȈȕȕȐй ǰнтервалите са с различен размерй Ǫ тях не се 
записва информацияй ǹлужат за компенсиране на допустимите 
различия между контролерите и флопидисковите устройствай 

• Ǹазполагането на секторите започва от сигнала “ǰǵǬǭǲǹ”з указващ 
физическото начало на пътечкатаз а адресният маркер на индекса е 
логическото й началой 

• ǲато служебна информация се записват р типа интервализ адресния 
маркер на индекса и ȗȖȓȍȚȈȚȈ ȏȈ ȐȌȍȕȚȐȜȐȒȈȚȖȘȐȚȍ на секторитез 
които могат да съдържат различна информация в зависимост от 
версията на операционната системай Ǫъв всички случаи съдържа 
адреса на пътечкатаз адреса кномерак на главата и адреса на секторай 
ǵакрая към полето на идентификатора се добавят нǪ контролний 
ǰзползват се полиномни кодове к за IBM Gгxдшxмсжxмнжxржм кй 



4/30/2012 

14 

• ǷȖȓȍȚȖ ȏȈ ȌȈȕȕȐ съдържах адресен маркер за данниц поле за 
потребителските данниц контролно числой 

• ǹлужебната информация намалява малко полезния обем на дискетатаз 
но осигурява ефективен достъп до всеки сектор и четене и запис на 
данни с по-голяма достоверностй 
 

Фор̥ат ̦а да̦̦ите в 
ЗУГМД 

• Ƿреди започване на работа с нова дискетаз тя трябва да се форматира тйей 
да се подготви като логически носителй Ƿри това в първия сектор на 
нулевата пътечка се записва и таблицата за разпределение на дисковото 
пространствоз която съдържа информация за логическата организация на 
дискетата кразмера и броя на секторитез определя се дали дискетата е 
системна и др данниз необходими на програмата за начално зарежданез 
както и за файловата система на компютъракй 
 

ǩȓȖȒȖȊȈ șȝȍȔȈ  Ȑ ȗȘȐȕȞȐȗ ȕȈ ȌȍȑșȚȊȐȍ ȕȈ ǯУǫМǬ 
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• Ƿри изпълнение на операции от ǯǻǫǴǬ е необходимо да се 

включи двигателя и да се избере устройството. 

ǪȘȍȔȍȌȐȈȋȘȈȔȈз ȐȓȦșȚȘȐȘȈȡȈ ȗȖșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȕȖșȚȚȈ ȗȘȐ ȟȍȚȍȕȍй 
 

ЗУƋМƌ  - ИƶƻƮƹфƮƲƺ ƺ ƱưǀƱƺƴƱƻƮƴƶаƻа ƺƹƮƭа 

• ǰȕȚȍȘȜȍȑș – șȢȊȒțȗȕȖșȚ ȖȚ ȈȗȈȘȈȚȕȐ Ȑ ȗȘȖȋȘȈȔȕȐ șȘȍȌșȚȊȈз 
ȟȘȍȏ ȒȖȐȚȖ ȗȍȘȐȜȍȘȐяȚȈ ȒȖȔțȕȐȒȐȘȈ ș ȐȏȟȐșȓȐȚȍȓȕȈȚȈ 
șȘȍȌȈй 

• ǲонтролерът е свързващото звено между изчислителната система и 
ǯǻǫǴǬй ǹтруктурата му трябва да отговаря на изискванията и на 
изчислителната среда и на ǯǻǫǴǬй ǲонтролерите работят с данниз 
кодирани в последователен видз докато в изчислителната среда се 
обработват в паралелен видй Ƕсвен преобразуване на данни от 
последователен в паралелен вид контролерът изработва и получава 
сигналий  

• ǰнтерфейсите са стандартизираниз предназначението на всяка линия 
е строго определенай Ǻова позволява включването на ǯǻǫǴǬ към 
стандартен контролерй 

Ƕсновните режими на работа по интерфейса сах 
 избор на ǯǻǫǴǬц 
 позициониране на зададена пътечкац 
 четене на един или няколко секторац 
 запис в един или няколко секторай 
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30 

32 

ǰȕȚȍȘȜȍȑș  ǯУǫМǬ - ȐȏȟȐșȓȐȚȍȓȕȈ șȘȍȌȈ 

 

ЗУƋМƌ  - ИƶƻƮƹфƮƲƺ ƺ ƱưǀƱƺƴƱƻƮƴƶаƻа ƺƹƮƭа 

ǰма две групи линиих 
1. ǪȝȖȌȕȐ – за предаване на данни и управляващи сигнали към 

ǯǻǫǴǬх 
• избиране на ǯǻǫǴǬ –“Ǩ” или “Ǫ”ц 
• стартиране на двигателя муц 
• управление на позиционирането – “посока”з “стъпка”ц 
• указване на вида на операцията ЧǭǺǭǵǭкǯǨǷǰǹц 
• линията ǬǨǵǵǰ ǯǨǷǰǹй  

2. ǰȏȝȖȌȕȐ – за предаване на данни и информация за състоянието на 
ǯǻǫǴǬ към контролерах 

• “индекс”- показва началото на пътечкатай Ƿо тази линия се предава 
импулс при всяко преминаване през индексай Ǻака се синхронизира 
работата на контролерай Ǻази линия се използва и за наличието на 
дискетай ǲогато няма периодичен сигнал – няма дискетай 

• “пътечка л” се използва за установяване на началното положение 
на главитец 

• линията “забрана запис” обикновено не е активирана тйей записа е 
разрешенц 

• линията ǬǨǵǵǰ ЧǭǺǭǵǭй 
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ǪȢȕȠȕȐ ȗȈȔȍȚȐ 

КƶƴƷǆƺъƸƵа ƷƭƸифƭƸиǇ 

I. ВъƵшƵи Ʒаƴƭƺи Ƶа ƺƪъƸƬ ƴаƫƵиƺƭƵ 

Ƭиƹк 

ǪȢȕȠȕȐȚȍ ȏȈȗȖȔȕȧȡȐ țșȚȘȖȑșȚȊȈ ȕȈ ȚȊȢȘȌ ȔȈȋȕȐȚȍȕ 
ȌȐșȒ кǪǯǻǺǴǬк șȍ ȗȖȧȊȧȊȈȚ ȗȖȘȈȌȐ ȕȍȖȉȝȖȌȐȔȖșȚȚȈ ȖȚх 
• ȗȖ-ȋȖȓȧȔȖ ȉȢȘȏȖȌȍȑșȚȊȐȍ ȗȘȐ ȘȈȉȖȚȈ ș ȕȧȒȖȓȒȖ 

ȗȘȖȋȘȈȔȕȐ ȗȘȖȌțȒȚȐ ȍȌȕȖȊȘȍȔȍȕȕȖц 
• ȟȍșȚȖ ȖȉȘȢȡȈȕȍ ȒȢȔ ȋȖȓȧȔ ȖȉȍȔ ȌȈȕȕȐц 
• ȏȈȌȢȓȎȐȚȍȓȍȕ ȌȖșȚȢȗ ȌȖ ȊșȐȟȒȐ ȖȗȞȐȐ ȕȈ ȍȌȕȈ 

ȗȘȖȋȘȈȔȈц 
• ȗȘȍȝȊȢȘȓȧȕȍ ȕȈ ȌȈȕȕȐ ȖȚ ȍȌȕȈ ȗȘȖȋȘȈȔȈ Ȋ ȌȘțȋȈй 
• ǵȈȘȐȟȈȚ șȍ Ȗȡȍ HDD / Hard Disk Devices/. Ǫ 

ȗȍȘșȖȕȈȓȕȐȚȍ ȒȖȔȗȦȚȘȐ ȚȊȢȘȌȐȚȍ ȌȐșȒȖȊȍ șȍ 
ȕȈȘȐȟȈȚ Ȑ Winshesterз ȏȈȘȈȌȐ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȧȚȈз ȗȖ ȒȖȧȚȖ 
șȍ ȗȘȖȐȏȊȍȎȌȈȚй 
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1. ƝаƸаƲƺƭƸưƹƺưƲư Ƶа ƺƪъƸƬưƺƭ 
ƬưƹƲƶƪƭ 

• ǺȍȝȕȖȓȖȋȐȧȚȈ ȏȈ ȗȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȖȚȖ ȐȔ ȍ șȢȏȌȈȌȍȕȈ ȗȘȍȏ мфтоȋй oȚ 
IBMй ǷȢȘȊȐȚȍ Winshester ȌȐșȒȖȊȍ șȈ ȗȘȖȐȏȊȍȌȍȕȐ ȗȘȍȏ мфтуȋй ȖȚ 
ȜȐȘȔȈȚȈ Seagateз ȒȖȧȚȖ ȕȈȓȈȋȈ Ȑ șȚȈȕȌȈȘȚȈ ȏȈ ȊȘȢȏȒȐȚȍ ȔȍȎȌț 
ȒȖȕȚȘȖȓȍȘȈ Ȑ ȚȊȢȘȌȐȧ ȌȐșȒй ǶșȕȖȊȕȐȚȍ ȘȈȏȔȍȘȐ ȕȈ ȚȊȢȘȌȐȚȍ 
ȌȐșȒȖȊȍ șȈ рзнр”з озр”з нзр”й 

• ǽȈȘȈȒȚȍȘȐșȚȐȒȐ ȕȈ HDDз ȒȖȐȚȖ ȋȐ ȖȚȓȐȟȈȊȈȚ ȖȚ ȖșȚȈȕȈȓȐȚȍ 
ȏȈȗȖȔȕȧȡȐ țșȚȘȖȑșȚȊȈ  ȕȈ ȔȈȋȕȐȚȕȐ ȕȖșȐȚȍȓȐ șȈх 
 ȊșȐȟȒȐ șȢșȚȈȊȕȐ ȟȈșȚȐ ȕȈ țșȚȘȖȑșȚȊȖȚȖ șȈ ȝȍȘȔȍȚȐȟȍșȒȐ 

ȏȈȚȊȖȘȍȕȐ Ȋ ȍȌȕȈ ȒțȚȐȧц 
 ȋȓȈȊȐȚȍ șȈ ȔȕȖȋȖ ȓȍȒȐ Ȑ ș ȔȈȓȒȖ ȕȈȓȧȋȈȕȍц 
 ȗȘȐ șȗȐȘȈȕȍ ȋȓȈȊȐȚȍ șȍ ȖȚȌȍȓȧȚ Ȑ ȗȈȘȒȐȘȈȚ ȐȏȊȢȕ ȘȈȉȖȚȕȈȚȈ 

ȗȖȊȢȘȝȕȖșȚц 
 țșȚȘȖȑșȚȊȖȚȖ ȕȍ ȐȏȐșȒȊȈ șȔȈȏȊȈȕȍ Ȑ ȗȖȌȌȘȢȎȒȈц 
 țșȚȘȖȑșȚȊȖȚȖ ȕȍ ȐȏȐșȒȊȈ ȒȓȐȔȈȚȐȏȐȘȈȕȐ ȗȖȔȍȡȍȕȐȧй 

 

• ǬȐșȒȢȚ șȍ șȢșȚȖȐ ȖȚ ȚȊȢȘȌȈ Ȑ ȓȍȒȈ ȔȍȚȈȓȕȈ 
ȖșȕȖȊȈз ȊȢȘȝț ȒȖȧȚȖ ȍ ȕȈȕȍșȍȕ ȚȢȕȢȒ șȓȖȑ 
ȈȓțȔȐȕȐȑй ǹȓȍȌȊȈ ȜȍȘȖȔȈȋȕȐȚȍȕ șȓȖȑ Ȑ 
ȗȘȍȌȗȈȏȊȈȡ șȓȖȑз ȒȖȑȚȖ ȖșȐȋțȘȧȊȈ Ȑ ȗȖ-
ȋȖȓȧȔȈ ȋȓȈȌȒȖșȚй  
 

ǷȘȍȌȗȈȏȊȧȈȡȖ ȗȖȒȘȐȚȐȍ 

ǼȍȘȖȔȈȋȕȐȚȍȕ șȓȖȑ 

ǨȓțȔȐȕȐȍȊ șȓȖȑ 

ǴȍȚȈȓȕȈ ȖșȕȖȊȈ 
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2. КƶƵƹƺƸƻƲƾưя Ƶа ƬưƹƲƶƪưя ƷаƲƭƺ 

• ǩȘȖȧȚ ȕȈ ȌȐșȒȖȊȍȚȍ Ȋ ȍȌȕȖ țșȚȘȖȑșȚȊȖ șȈ ȖȚ 2 
ȌȖ мпй Ǻȍ ȖȉȘȈȏțȊȈȚ ȌȐșȒȖȊ ȗȈȒȍȚй 

• ǹȓȍȌ ȊȒȓȦȟȊȈȕȍ ȕȈ ȏȈȝȘȈȕȊȈȕȍȚȖ ȌȐșȒȖȊȐȧȚ 
ȗȈȒȍȚ șȍ ȏȈȊȢȘȚȈ ȌȖ ȕȖȔȐȕȈȓȕȐ ȖȉȖȘȖȚȐ Ȑ șȍ 
ȊȢȘȚȐ ȕȍȗȘȍȒȢșȕȈȚȖ ȗȖ ȊȘȍȔȍ ȕȈ ȘȈȉȖȚȈй 
ǹȒȖȘȖșȚȚȈ ȕȈ ȊȢȘȚȍȕȍ ȍ кослл72ллк ȖȉйкȔȐȕй 
ǪȘȍȔȍȚȖ ȕȈ ȌȖșȚȢȗ ȏȈȊȐșȐ ȖȚ ȒȖȕșȚȘțȒȞȐȧȚȈ ȕȈ 
ȌȐșȒȈ Ȑ ȖȚ ȒȖȕȚȘȖȓȍȘȈй ǳȐȕȍȑȕȈȚȈ ȗȓȢȚȕȖșȚ ȍ 
ȕȈȌ осл ȉкmmйз Ȉ ȕȈȗȘȍȟȕȈȚȈ ȕȈȌ нлȗȢȚȍȟȒȐк 
mm. 

• ǬȐșȒȖȊȐяȚ ȗȈȒȍȚ șȍ șȢșȚȖȐ ȖȚ: 

• Ǩк ȕяȒȖȓȒȖ ȌȐșȒȈз ȗȘȐȒȘȍȗȍȕȐ 
ȕȍȗȖȌȊȐȎȕȖ ȒȢȔ ȖȉȡȈ Ȗșй 
ǪșȐȟȒȐ ȌȐșȒȖȊȐ ȗȖȊȢȘȝȕȖșȚȐ 
ȔȖȋȈȚ ȌȈ șȍ ȐȏȗȖȓȏȊȈȚ 
ȍȌȕȖȊȘȍȔȍȕȕȖ. 

• ǩк ȖȉȍȌȐȕȍȕȐ Ȋ Ȗȉȡ ȉȓȖȒ 
ȔȈȋȕȐȚȕȐ ȋȓȈȊȐ кȗȖ ȍȌȕȈ ȏȈ ȊșяȒȈ 
ȗȖȊȢȘȝȕȖșȚкз ȒȖȐȚȖ șȍ 
ȗȘȐȌȊȐȎȊȈȚ ȍȌȕȖȊȘȍȔȍȕȕȖ 
ȘȈȌȐȈȓȕȖ șȗȘяȔȖ ȌȐșȒȖȊȍȚȍ. 
ǲȖȋȈȚȖ ȌȐșȒȖȊȍȚȍ ȕȍ șȍ ȊȢȘȚȧȚ ȊșȧȒȈ 
ȋȓȈȊȈ șȍ ȗȘȐȚȐșȒȈ ȒȢȔ ȗȖȊȢȘȝȕȖșȚȚȈ ș 
ȗȖȔȖȡȚȈ ȕȈ șȓȈȉȐ ȗȘțȎȐȕȐй ǷȘȐ 
ȏȈȊȢȘȚȈȕȍ ȕȈ ȌȐșȒȖȊȍȚȍ ȋȓȈȊȐȚȍ șȍ 
ȖȚȌȍȓȧȚ ȖȚ ȗȖȊȢȘȝȕȖșȚȚȈ ȕȈ 
ȘȈȏșȚȖȧȕȐȍ км2,5/m ȖȚ ȊȢȏȌțȠȕȐȧ 
ȗȖȚȖȒз șȢȏȌȈȌȍȕ ȖȚ ȊȢȘȚȧȡȐȧ șȍ ȌȐșȒй 

 

КƶƵƹƺƸƻƲƾưя Ƶа ƬưƹƲƶƪưя ƷаƲƭƺ 

• ǹȢȊȒțȗȕȖșȚȚȈ ȖȚ ȗȢȚȍȟȒȐз 
ȒȖȐȚȖ șȍ ȐȏȉȐȘȈȚ ș 
ȍȌȕȖȊȘȍȔȍȕȕȖȚȖ ȗȘȍȔȍșȚȊȈȕȍ ȕȈ 
ȋȓȈȊȐȚȍ ȖȉȘȈȏțȊȈȚ ȞȐȓȐȕȌȢȘ. 
ǯȈȚȖȊȈ șȍ ȒȈȏȊȈз ȟȍ șȍ ȐȏȊȢȘȠȊȈ 
ȗȖȏȐȞȐȖȕȐȘȈȕȍ ȕȈ șȢȖȚȊȍȚȍȕ 
ȞȐȓȐȕȌȢȘй ǪșȐȟȒȐ ȗȢȚȍȟȒȐ Ȋ ȍȌȐȕ 
ȞȐȓȐȕȌȢȘ ȗȘȍȔȐȕȈȊȈȚ 
ȍȌȕȖȊȘȍȔȍȕȕȖ ȗȖȌ șȢȖȚȊȍȚȕȐȚȍ ȐȔ 
ȋȓȈȊȐй ǺȖȊȈ ȗȖȏȊȖȓȧȊȈ ȌȈ șȍ ȟȍȚȈȚ 
ȐȓȐ ȏȈȗȐșȊȈȚ ȌȈȕȕȐ ȖȚ ȊșȧȒȈ 
ȗȢȚȍȟȒȈ șȈȔȖ ș ȗȘȍȊȒȓȦȟȊȈȕȍ ȕȈ 
șȢȖȚȊȍȚȕȈȚȈ ȋȓȈȊȈ Țйȍй ȟȘȍȏ 
ȍȓȍȒȚȘȖȕȕȖ ȗȘȍȊȒȓȦȟȊȈȕȍз ȒȖȍȚȖ ȍ 
ȔȕȖȋȖ ȗȖ-ȉȢȘȏȖ ȖȚ ȗȘȍȔȍșȚȊȈȕȍȚȖ 
ȕȈ ȋȓȈȊȐȚȍй 
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КƶƵƹƺƸƻƲƾưя Ƶа ƬưƹƲƶƪưя ƷаƲƭƺ 

ǷȘȐ ȏȈȗȐș Ȑ ȟȍȚȍȕȍ șȍ ȐȏȗȢȓȕȧȊȈ șȓȍȌȕȈȚȈ 
ȗȖșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȕȖșȚ ȖȚ ȒȖȔȈȕȌȐх 

1) ȗȖȏȐȞȐȖȕȐȘȈȕȍ ȕȈ ȞȐȓȐȕȌȢȘц 
2) ȐȏȉȖȘ ȕȈ ȗȖȊȢȘȝȕȖșȚц 
3) ȕȈȔȐȘȈȕȍ ȕȈ șȢȖȚȊȍȚȕȐя șȍȒȚȖȘй 

• ПȖȏȐȞȐȖȕȐȘȈȕȍȚȖ ȕȈ ȋȓȈȊȐȚȍ șȍ ȐȏȊȢȘȠȊȈ ȗȖ ȌȊȈ 
ȕȈȟȐȕȈх 
șȚȢȗȒȖȊȖз ȟȘȍȏ șȚȢȗȒȖȊȐ ȌȊȐȋȈȚȍȓȐз ȗȖȌȖȉȕȖ ȕȈ ȚȖȊȈ 

ȗȘȐ ǯǻǫǴǬц 
ȔȈȋȕȐȚȕȖй ǷȘȐ ȚȖȊȈ ȗȖȏȐȞȐȖȕȐȘȈȕȍ șȍ ȐȏȗȖȓȏȊȈ 

ȖȉȘȈȚȕȈ ȊȘȢȏȒȈй ǺȖ ȐȔȈ șȓȍȌȕȐȚȍ ȗȘȍȌȐȔșȚȊȈх ȗȖ-ȉȢȘȏȖ 
ȍц ȐȔȈ ȊȢȏȔȖȎȕȖșȚ ȏȈ ȈȊȚȖȗȈȘȒȐȘȈȕȍ кȗȘȐ ȐȏȒȓȦȟȊȈȕȍ 
ȕȈ ȏȈȝȘȈȕȊȈȕȍȚȖ ȋȓȈȊȐȚȍ șȍ ȗȘȐȉȐȘȈȚ ȒȢȔ ȖșȚȈкц 
ȒȖȔȗȍȕșȐȘȈ șȍ ȐȏȕȖșȊȈȕȍȚȖй 

 

• ǫȓȈȊȐȚȍ ȖȉȐȒȕȖȊȍȕȖ șȍ ȗȈȘȒȐȘȈȚ ȉȓȐȏȖ ȌȖ ȖșȚȈк ȠȗȐȕȌȍȓȈкй 
ПȘȐȟȐȕȐȚȍ ȏȈ ȚȖȊȈ șȈх 

a) ȗȘȖșȚȘȈȕșȚȊȖȚȖ ȔȍȎȌț ȊȢȕȠȕȐȧ ȘȢȉ ȕȈ ȌȐșȒȈ Ȑ ȕțȓȍȊȐȧ 
ȞȐȓȐȕȌȢȘ ȍ ȖȋȘȈȕȐȟȍȕȖ Ȑ șȢȡȍșȚȊțȊȈ ȘȐșȒȈ ȋȓȈȊȐȚȍ ȌȈ șȍ 
ȖȏȖȊȈȚ ȐȏȊȢȕ ȗȍȘȐȜȍȘȐȧȚȈ ȐȓȐ ȌȈ șȍ ȗȓȢȏȕȈȚ ȒȢȔ ȕțȓȍȊȐȧ 
ȞȐȓȐȕȌȢȘз ȒȢȌȍȚȖ șȍ șȢȝȘȈȕȧȊȈ ȕȈȑ-ȊȈȎȕȈȚȈ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧз 
ȕȍȖȉȝȖȌȐȔȈ ȏȈ ȌȖșȚȢȗ ȌȖ ȊșȐȟȒȐ ȌȈȕȕȐ Ȋ ȌȐșȒȈц 

b) ȊȢȘȝț ȕȈȑ-ȊȢȚȘȍȠȕȐȧ ȞȐȓȐȕȌȢȘ ȖȉȐȒȕȖȊȍȕȖ ȕȍ șȍ ȏȈȗȐșȊȈȚ 
ȌȈȕȕȐз ȊȐȕȈȋȐ ȗȘȍȌȐ ȚȖȊȈ șȍ ȐȏȗȖȓȏȊȈȚ ȗȖ-ȌȢȓȋȐȚȍ ȗȢȚȍȟȒȐц 

c) ȔȍȝȈȕȐȟȕȐȚȍ ȚȘȍȗȚȍȕȐȧ ȗȖ ȗȍȘȐȜȍȘȐȧȚȈ șȈ ȗȖ-ȋȖȓȍȔȐй 
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3. ВưƬƶƪƭ ƺƪъƸƬư ƬưƹƲƶƪƭ 

• ǻșȚȘȖȑșȚȊȈ ș ȊȋȘȈȌȍȕȐ ȚȊȢȘȌȐ ȌȐșȒȖȊȍ. 
ǪȒȓȦȟȊȈȚ ȌȐșȒȖȊȖȚȖ țșȚȘȖȑșȚȊȖ Ȑ ȒȖȕȚȘȖȓȍȘȈ Ȕțй 
ǲȖȕȚȘȖȓȍȘȢȚ șȍ ȗȖșȚȈȊȧ Ȋ ȍȌȐȕ ȖȚ șȊȖȉȖȌȕȐȚȍ 
șȓȖȚȖȊȍй ǷȘȐ Țȧȝ ȗȘȖȐȏȊȖȌȐȚȍȓȧ ȐȏȉȐȘȈ 
ȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧȚȈ ȌȐșȒ-ȒȖȕȚȘȖȓȍȘй 

• ǺȊȢȘȌȐ ȌȐșȒȖȊȍ ȊȢȘȝț ȒȈȘȚȐ. ǪȒȓȦȟȊȈȚ Ȋ ȖȉȡȈ 
ȒȖȕșȚȘțȒȞȐȧ ȚȊȢȘȌ ȌȐșȒ ș ȘȈȏȔȍȘ озр” Ȑ ȒȖȕȚȘȖȓȍȘȈй 
Ǫ ȏȈȊȐșȐȔȖșȚ ȖȚ ȜțȕȒȞȐȐȚȍ ȒȈȘȚȈȚȈ ȔȖȎȍ ȌȈ ȏȈȍȔȈ 
ȍȌȐȕ ȐȓȐ ȌȊȈ șȓȖȚȈй Ǻȍ șȈ ȓȍșȕȐ ȏȈ ȘȈȏȗȖȓȈȋȈȕȍз ȕȖ 
ȞȍȕȈȚȈ ȏȈ ȉȈȑȚ ȍ ȗȖ-ȊȐșȖȒȈй 
 

ВưƬƶƪƭ ƺƪъƸƬư ƬưƹƲƶƪƭ 

• ǪȢȕȠȕȐ ȚȊȢȘȌȐ ȌȐșȒȖȊȍй ǲȢȔ 
ȚȈȏȐ ȋȘțȗȈ șȍ ȖȚȕȈșȧȚ țșȚȘȖȑșȚȊȈ 
șȢș șȔȍȕȧȍȔȐ ȌȐșȒȖȊ ȗȈȒȍȚз ȒȖȑȚȖ 
șȢȌȢȘȎȈ с ȌȖ мн ȌȐșȒȈз ȕȈȑ-ȟȍșȚȖ ș 
ȌȐȈȔȍȚȢȘ мп”й ǲȖȋȈȚȖ ȕȍ ȍ Ȋ 
ȘȈȉȖȚȕȖ ȗȖȓȖȎȍȕȐȍ șȔȍȕȧȍȔȐȧ 
ȗȈȒȍȚ șȍ șȢȝȘȈȕȧȊȈ Ȋ șȗȍȞȐȈȓȕȈ 
ȒțȚȐȧй ǶșȕȖȊȕȖ ȗȘȍȌȐȔșȚȊȖ ȍз ȟȍ 
ȍȌȕȖ țșȚȘȖȑșȚȊȖ ȔȖȎȍ ȌȈ ȘȈȉȖȚȐ ș 
ȔȕȖȋȖ ȗȈȒȍȚȐз ȒȖȐȚȖ șȍ șȢȝȘȈȕȧȊȈȚ 
ȒȈȚȖ Ȋ ȉȐȉȓȐȖȚȍȒȈй  

Ǻȍ șȍ ȝȈȘȈȒȚȍȘȐȏȐȘȈȚ șх 
• ǲȓȖȕȐȘȈȕȍ ȕȈ ȌȐșȒȈ 

• ǹȢȝȘȈȕȍȕȐȍ ȕȈ ȌȈȕȕȐ 

• ǪȢȏȖȉȕȖȊȧȊȈȕȍ ȕȈ ȌȈȕȕȐ 

• Back up ȕȈ ȜȈȑȓȖȊȍ Ȑ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧ 

• ǹȢȝȘȈȕȍȕȐȍ Ȑ șȚȈȘȚȐȘȈȕȍ ȕȈ 
ȊȐȘȚțȈȓȕȐ ȔȈȠȐȕȐ 

• Scratch disk ȏȈ ȗȘȐȓȖȎȍȕȐȧ ȏȈ 
ȊȐȌȍȖ ȘȍȌȈȒȚȐȘȈȕȍ Ȑ ȊȐȌȍȖ ȏȈȗȐș 

• ǩțȚȊȈȕȍ ȕȈ ȖȗȘȍȞȐȖȕȕȐ șȐșȚȍȔȐ 

ǷȘȌȓȈȋȈ șȍ Ȋ ȌȊȈ ȘȈȏȔȍȘȈ 2.5" Ȑ ойр“. 
ǶȚ ȔȈȘȚ нлмнȋй ǲȈȓȗȈȞȐȚȍȚȈ Ȕț 
ȊȈȘȐȘȈ ȖȚ 160GB to 2TBз ȒȈȚȖ 
șȢȖȚȊȍȚȕȖ ȍх 160GB, 250GB, 320GB, 
500GB, 640GB, 1TB, and 2TB. 
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ВưƬƶƪƭ ƺƪъƸƬư ƬưƹƲƶƪƭ 

OȋȕȍțȗȖȘȍȕ ȚȊъȘȌ ȌȐșȒ ioSafe 2TB 

ВưƬƶƪƭ ƺƪъƸƬư ƬưƹƲƶƪƭ 

• “ИȕȚȍȓȐȋȍȕȚȕȐ” ȚȊȢȘȌȐ 
ȌȐșȒȖȊȍй Ǻȍ șȈ ȖȚ ȕȖȊȖȚȖ 
ȗȖȒȖȓȍȕȐȍ ȚȊȢȘȌȐ ȌȐșȒȖȊȍз 
ȗȘȐ ȒȖȐȚȖ ȒȖȕȚȘȖȓȍȘȢȚ ȍ 
ȟȈșȚ ȖȚ ȌȐșȒȈй ǹȊȢȘȏȊȈȚ șȍ 
ȟȘȍȏ ȐȕȚȍȘȜȍȑș SюSI. ǴȖȋȈȚ 
ȌȈ șȍ ȐȏȗȖȓȏȊȈȚ Ȑ ș ȌȘțȋȐ 
ȐȕȚȍȘȜȍȑșȐз ȕȖ ȍ 
ȕȍȖȉȝȖȌȐȔȈ șȗȍȞȐȜȐȟȕȈ 
кȈȌȈȗȚȍȘȕȈк ȗȓȈȚȒȈй 
 

ORICO 3519SUS 3.5 inch Intelligent HDD  
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4. КƶƬưƸаƵƭ Ƶа ưƵƼƶƸƴаƾưяƺа 

Ǫ ǯǻǺǴǬ ȕȈȑ-ȟȍșȚȖ șȍ ȐȏȗȖȓȏȊȈȚ ȌȊȈ ȔȍȚȖȌȈ ȏȈ 
ȒȖȌȐȘȈȕȍх 
1) ǲȖȌ ȕȈ ǴȐȓȍȘ кMFM ȒȖȌкй ǰȏȗȖȓȏȊȈ șȍ Ȋ ȗȖ-

șȚȈȘȐȚȍ ȚȐȗȖȊȍ țșȚȘȖȑșȚȊȈз ș ȗȖ-ȔȈȓȢȒ ȒȈȗȈȞȐȚȍȚй 
2) ǲȖȌȖȊȍ ș ȖȋȘȈȕȐȟȍȕȈ ȌȢȓȎȐȕȈ ȔȍȎȌț 

ȗȘȍȝȖȌȐȚȍз RLL кRun Length Limitedк ȏȈ ȗȖ-
ȕȖȊȐȚȍ ȌȐșȒȖȊȍ ș ȗȖ-ȋȖȓȧȔ ȒȈȗȈȞȐȚȍȚй 

• ǬȐșȒȖȊȍз ȟȐȑȚȖ șȍȘȐȍȕ ȕȖȔȍȘ ȏȈȊȢȘȠȊȈ ș R șȈ ș 
ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȧ RLLй ǪȐȕȈȋȐ ȍ ȊȢȏȔȖȎȕȖ MFM ȌȐșȒȈ ȌȈ 
șȍ ȐȏȗȖȓȏȊȈ ȒȈȚȖ RLLз ȕȖ ȖȉȘȈȚȕȖȚȖ ȍ ȕȍȊȢȏȔȖȎȕȖй 
 

5. ƜƶƸƴаƺ Ƶа ƯаƷưƹƪаƵаƺа ưƵƼƶƸƴаƾưя 

ФȖȘȔȈȚъȚ ȍ ȕȈȉȖȘ ȖȚ ȗȘȈȊȐȓȈ ȏȈ ȘȈȏȗȖȓȈȋȈȕȍ ȕȈ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐяȚȈз 
șȓțȎȍȉȕȈ Ȑ ȗȖȚȘȍȉȐȚȍȓșȒȈй 
• ǯǻǺǴǬ ȔȖȋȈȚ ȌȈ ȘȈȉȖȚȧȚ ș ȘȈȏȓȐȟȕȐ ȜȖȘȔȈȚȐ Ȋ ȏȈȊȐșȐȔȖșȚ ȖȚ 

ȒȖȔȗȦȚȢȘȈз Ȋ șȢșȚȈȊȈ ȕȈ ȒȖȑȚȖ șȈ ȊȒȓȦȟȍȕȐй ǲȖȕȒȘȍȚȕȐȧȚ ȜȖȘȔȈȚ 
șȍ ȖȗȘȍȌȍȓȧ ȒȈȒȚȖ ȖȚ ȗȘȖȋȘȈȔȕȖȚȖ ȖșȐȋțȘȧȊȈȕȍ ȕȈ Ǹǹз ȚȈȒȈ Ȑ ȖȚ 
ȚȍȝȕȐȟȍșȒȐȚȍ ȝȈȘȈȒȚȍȘȐșȚȐȒȐ ȕȈ ȒȖȕȚȘȖȓȍȘȈ ȕȈ ǯǻǺǴǬй 
ǹȚȘțȒȚțȘȈȚȈ ȕȈ ȜȖȘȔȈȚȈ ȍ ȈȕȈȓȖȋȐȟȍȕ ȕȈ ȚȖȏȐ ȕȈ ǯǻǫǴǬй ǵȈ ȜȐȋйн 
ȍ ȌȈȌȍȕ ȗȘȐȔȍȘȍȕ ȜȖȘȔȈȚй 

• ǪșȍȒȐ șȍȒȚȖȘ șȢȌȢȘȎȈ ȗȖȓȍ ȕȈ ȐȌȍȕȚȐȜȐȒȈȚȖȘȈ Ȑ ȗȖȓȍ 
ȌȈȕȕȐй ПȖȓȍȚȖ ȕȈ ȐȌȍȕȚȐȜȐȒȈȚȖȘȈ șȢȌȢȘȎȈ șȓțȎȍȉȕȈ 
ȐȕȜȖȘȔȈȞȐяз Ȉ Ȋ ȗȖȓȍȚȖ ȌȈȕȕȐ ȏȈȗȐșȊȈ ȗȖȚȘȍȉȐȚȍȓя. 
ǵȈȟȈȓȖȚȖ ȕȈ ȊșȍȒȐ șȍȒȚȖȘ șȍ ȖȏȕȈȟȈȊȈ ș ȈȌȘȍșȍȕ ȔȈȘȒȍȘ. 
ǨȕȈȓȖȋȐȟȕȖ ȕȈ ȈȌȘȍșȕȐȧ ȔȈȘȒȍȘ ȗȘȐ ǯǻǫǴǬ ȚȖȑ ȍ ȒȖȌȖȊȈ 
ȒȖȔȉȐȕȈȞȐȧз ȒȖȧȚȖ ȕȍ șȢȡȍșȚȊțȊȈ Ȋ ȔȕȖȎȍșȚȊȖȚȖ ȒȖȌȖȊȐ 
ȒȖȔȉȐȕȈȞȐȐ ȗȘȐ ȐȏȉȘȈȕȐȧ ȔȍȚȖȌ ȕȈ ȒȖȌȐȘȈȕȍ ȕȈ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧȚȈ 
ȊȢȘȝț ȌȐșȒȈй Ǫ ȕȈȟȈȓȖȚȖ ȕȈ ȐȌȍȕȚȐȜȐȒȈȚȖȘȈ Ȑ ȕȈ ȗȖȓȍȚȖ ȏȈ ȌȈȕȕȐ 
șȍ ȏȈȗȐșȊȈȚ șȐȕȝȘȖȉȈȑȚȖȊȍз ȒȖȐȚȖ șȓțȎȈȚ ȏȈ șȐȕȝȘȖȕȐȏȐȘȈȕȍ ȕȈ 
ȓȖȋȐȒȈȚȈ ȕȈ ȒȖȕȚȘȖȓȍȘȈ ș ȟȍșȚȖȚȈȚȈ ȕȈ șȓȍȌȊȈȕȍ ȕȈ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧȚȈ 
ȊȢȘȝț ȌȐșȒȈ ȗȘȐ ȖȗȍȘȈȞȐȐȚȍ ȏȈȗȐș Ȑ ȟȍȚȍȕȍй 
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ƜƶƸƴаƺ Ƶа ƯаƷưƹƪаƵаƺа ưƵƼƶƸƴаƾưя 

• ИȌȍȕȚȐȜȐȒȈȚȖȘȢȚ ȕȈ șȍȒȚȖȘȈ șȢȌȢȘȎȈ ȕȍȋȖȊȐȧ ȈȌȘȍș 
Ȋ ȌȐșȒȖȊȐȧ ȗȈȒȍȚз ȗȘȍȌșȚȈȊȍȕ ȟȘȍȏ ȕȖȔȍȘ ȕȈ ȞȐȓȐȕȌȢȘȈз 
ȕȖȔȍȘ ȕȈ ȋȓȈȊȈȚȈ Ȑ ȕȖȔȍȘ ȕȈ șȍȒȚȖȘȈй ǶșȊȍȕ ȚȖȊȈ Ȋ 
ȐȌȍȕȚȐȜȐȒȈȚȖȘȈ ȐȔȈх 
 м ȉȈȑȚ ȏȈ șȘȈȊȕȍȕȐȍз ȒȖȑȚȖ ȍ ȍȌȕȈȒȊȖ ȏȈ ȊșȐȟȒȐ șȍȒȚȖȘȐ 

ȟȐșȓȖз ȟȘȍȏ ȒȖȍȚȖ șȍ ȗȘȖȊȍȘȧȊȈ ȌȈȓȐ ȐȌȍȕȚȐȜȐȒȈȚȖȘȈ ȍ 
ȗȘȖȟȍȚȍȕ ȗȘȈȊȐȓȕȖц 

 м ȜȓȈȋȖȊ ȉȈȑȚз ȒȖȑȚȖ șȢȌȢȘȎȈ țȒȈȏȈȚȍȓȐ ȏȈ șȢșȚȖȧȕȐȍȚȖ 
ȕȈ șȍȒȚȖȘȈ кȕȈȗȘȐȔȍȘ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧ ȏȈ ȓȖȠ șȍȒȚȖȘкй 

• ǴȍȎȌț ȖȚȌȍȓȕȐȚȍ ȗȖȓȍȚȈ ȊȢȚȘȍ Ȋ șȍȒȚȖȘȈ șȍ ȘȈȏȗȖȓȈȋȈȚ 
ȐȕȚȍȘȊȈȓȐз Ȋ ȒȖȐȚȖ ȕȍ șȍ ȏȈȗȐșȊȈ ȗȖȓȍȏȕȈ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧй Ǻȍ 
șȓțȎȈȚ ȌȈ ȖșȐȋțȘȧȚ ȊȘȍȔȍ ȕȈ ȓȖȋȐȒȈȚȈ ȕȈ ǯǻǺǴǬ ȏȈ 
ȗȘȍȔȐȕȈȊȈȕȍ ȖȚ ȍȌȕȈ ȒȢȔ ȌȘțȋȈ ȖȗȍȘȈȞȐȧз ȐȏȊȢȘȠȊȈȕȐ 
ȊȢȘȝț șȢșȍȌȕȐ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȐ ȗȖȓȍȚȈй 
 

ƜƶƸƴаƺ Ƶа ƯаƷưƹƪаƵаƺа ưƵƼƶƸƴаƾưя 

ǰȕȚȍȘȊȈȓ р șȍȒȚȖȘ ǰȕȚȍȘȊȈȓ р șȍȒȚȖȘ 

ǨȌȘȍșȍȕ ȔȈȘȒȍȘ 
ȕȈ șȍȒȚȖȘȈ 

ǰȕȚȍȘȊȈȓм ǷȖȓȍ ȕȈ 
ȐȌȍȕȚȐȜȐȒȈȚȖȘȈ 

ǰȕȚȍȘȊȈȓ о ǷȖȓȍ ȏȈ ȌȈȕȕȐ 

ǷȖȓȍ ȕȈ ȐȌȍȕȚȐȜȐȒȈȚȖȘȈ 

șȐȕȝȘȖȉȈȑȚ 
ǰȕȚȍȘȊȈȓ 

2 
ǩȈȑȚ ȏȈ 

șȘȈȊȕȍȕȐȍ 
ǵȖȔȍȘ ȕȈ 
ȞȐȓȐȕȌȢȘ 

ǵȖȔȍȘ ȕȈ 
ȋȓȈȊȈ 

ǵȖȔȍȘ 
ȕȈ șȍȒȚȖȘ 

ǼȓȈȋȖȊ 
ȉȈȑȚ 

ǲȖȕȚȘȖȓȕȖ 
ȒȖȘȐȋȐȘȈȡȖ 

ȟȐșȓȖ 

ǷȖȓȍ ȏȈ ȌȈȕȕȐ 

șȐȕȝȘȖȉȈȑȚ ǰȕȚȍȘȊȈȓ п ȌȈȕȕȐ ǲȖȕȚȘȖȓȕȖ ȒȖȘȐȋȐȘȈȡȖ ȟȐșȓȖ 
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ƜƶƸƴаƺ Ƶа ƯаƷưƹƪаƵаƺа ưƵƼƶƸƴаƾưя 

• ǷȖȓȍȚȈȚȈ ȕȈ ȐȌȍȕȚȐȜȐȒȈȚȖȘȈ Ȑ ȌȈȕȕȐȚȍ ȏȈȊȢȘȠȊȈȚ ș 
ȒȖȕȚȘȖȓȕȖ ȟȐșȓȖз ȕȧȒȖȓȒȖ ȉȈȑȚȈй ǲȖȕȚȘȖȓȕȖȚȖ ȟȐșȓȖ 
ȕȈ ȐȌȍȕȚȐȜȐȒȈȚȖȘȈ șȍ ȏȈȗȐșȊȈ ȍȌȕȖȒȘȈȚȕȖз Ȉ ȚȖȊȈ ȕȈ 
ȗȖȓȍȚȖ ȏȈ ȌȈȕȕȐ - ȗȘȐ ȊșȍȒȐ ȕȖȊ ȏȈȗȐșй 
ǷȘȍȌȕȈȏȕȈȟȍȕȐ șȈ ȏȈ ȖȚȒȘȐȊȈȕȍ Ȑ ȒȖȘȍȒȞȐȧ ȕȈ 
ȋȘȍȠȒȐ ȗȘȐ ȟȍȚȍȕȍ ȕȈ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧй ǵȈȑ-ȟȍșȚȖ șȍ 
ȐȏȗȖȓȏȊȈȚ ȗȖȓȐȕȖȔȕȐ ȒȖȌȖȊȍй 

• ǯȈȗȐșȢȚ ȕȈ șȓțȎȍȉȕȈ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧ Ȑ ȗȘȖȊȍȘȒȈȚȈ ȕȈ 
ȗȖȓȍȚȈȚȈ ȏȈ ȌȈȕȕȐ șȍ ȐȏȊȢȘȠȊȈȚ ȗȘȐ ȐȏȗȢȓȕȍȕȐȍ ȕȈ 
ȖȗȍȘȈȞȐȧȚȈ ǼǶǸǴǨǺй ǷȘȖȊȍȘȒȈȚȈ șȚȈȊȈ ȟȘȍȏ ȗȘȖȉȕȖ 
ȏȈȗȐșȊȈȕȍ Ȑ ȟȍȚȍȕȍ ȊȢȊ ȊșȍȒȐ șȍȒȚȖȘз Ȋ ȘȍȏțȓȚȈȚ ȕȈ 
ȒȖȍȚȖ șȍ ȗȖȗȢȓȊȈ ȜȓȈȋȖȊȐȧ ȉȈȑȚй 
 

ƜƶƸƴаƺ Ƶа ƯаƷưƹƪаƵаƺа ưƵƼƶƸƴаƾưя 

ПȘȖȞȍȌțȘȈȚȈ ȕȈ ȜȖȘȔȈȚȐȘȈȕȍȚȖ ȕȈ ȚȊȢȘȌȐȚȍ ȌȐșȒȖȊȍ ȍ ȗȖ-
șȓȖȎȕȈ ȖȚ ȚȈȏȐ ȗȘȐ ǫǴǬй Ǻȧ ȊȒȓȦȟȊȈх 
1. ǼȐȏȐȟȍșȒȖ ȜȖȘȔȈȚȐȘȈȕȐ кphisical formatingк ȐȓȐ 

ȜȖȘȔȈȚȐȘȈȕȍ ȕȈ ȕȐșȒȖ ȕȐȊȖ кlow-level formating/. ПȘȐ ȕȍȋȖ 
șȍ ȔȈȘȒȐȘȈ ȌȐșȒȈ ȕȈ ȞȐȓȐȕȌȘȐ Ȑ șȍȒȚȖȘȐ Ȑ șȍ 
ȌȍȜȐȕȐȘȈ ȘȈȏȗȖȓȖȎȍȕȐȍȚȖ ȐȔй ǺȖȊȈ ȜȖȘȔȈȚȐȘȈȕȍȚȖ șȍ 
ȐȏȊȢȘȠȊȈ ȖȚ ȒȖȕȚȘȖȓȍȘȈ Ȑ șȓȍȌȖȊȈȚȍȓȕȖ ȏȈȊȐșȐ ȖȚ șȊȖȑșȚȊȈȚȈ 
Ȕțй  

• ǼȖȘȔȈȚȐȘȈȕȍȚȖ ȕȈ ȕȐșȒȖ ȕȐȊȖ ȔȖȎȍ ȌȈ șȍ ȐȏȊȢȘȠȐ ȗȖ ȚȘȐ 
ȕȈȟȐȕȈх 

• ȟȘȍȏ șȗȍȞȐȈȓȕȈ ȗȘȖȋȘȈȔȈз ȌȖșȚȈȊȧȕȈ ȖȚ ȗȘȖȐȏȊȖȌȐȚȍȓȧ ȕȈ 
ȒȖȕȚȘȖȓȍȘȈц 

• ȟȘȍȏ ȗȖȌȖȉȕȈ ȗȘȖȋȘȈȔȈз ȒȖȧȚȖ ȔȖȎȍ ȌȈ ȉȢȌȍ ȏȈȗȐșȈȕȈ Ȋ 
ȌȖȗȢȓȕȐȚȍȓȕȐȚȍ ROM-ȟȐȗȖȊȍ ȏȈ BIOS Ȋ ȗȓȈȚȒȈȚȈ ȕȈ 
ȒȖȕȚȘȖȓȍȘȈ ȐȓȐ Ȋ ȌȢȕȕȈȚȈ ȗȓȈȚȒȈ ȕȈ ȒȖȔȗȦȚȢȘȈц 

• ȟȘȍȏ ȌȐȈȋȕȖșȚȐȟȕȈ ȗȘȖȋȘȈȔȈ ȖȚ ȌȘțȋ ȗȘȖȐȏȊȖȌȐȚȍȓй 
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• ǰ ȗȘȐ ȚȘȐȚȍ ȕȈȟȐȕȈ șȍ ȐȏȗȖȓȏȊȈȚ ȍȌȕȈȒȊȐ ȗȘȖȞȍșȐз șȈȔȖ ȘȈȉȖȚȈȚȈ ȕȈ 
ȒȖȕȚȘȖȓȍȘȈ șȍ ȖȘȋȈȕȐȏȐȘȈ ȗȖ ȘȈȏȓȐȟȍȕ ȕȈȟȐȕй ǵȧȒȖȐ ȚȊȢȘȌȐ ȌȐșȒȖȊȍ 
șȍ ȌȖșȚȈȊȧȚ ȖȚ ȗȘȖȐȏȊȖȌȐȚȍȓȧ Ȋȍȟȍ ȗȘȍȔȐȕȈȓȐ ȗȘȍȏ ȜȈȏȈȚȈ ȕȈ 
ȜȖȘȔȈȚȐȘȈȕȍȚȖ ȕȈ ȕȐșȒȖ ȕȐȊȖй Ǻȍ ȊȐȕȈȋȐ șȍ ȌȖșȚȈȊȧȚ șȢș șȢȖȚȊȍȚȕȐȧ 
ȒȖȕȚȘȖȓȍȘй ǲȈȚȖ ȗȘȐȔȍȘȐ ȔȖȎȍ ȌȈ șȍ ȗȖșȖȟȈȚ ȌȐșȒȖȊȍȚȍ ȊȢȘȝț ȍȌȕȈ 
ȗȓȈȚȒȈз SCSI, IDE/ATAз ȒȈȒȚȖ Ȑ ȕȧȒȖȐ ȖȚ șȍȘȐȐȚȍ ESDI, RLL ȐȓȐ MFM. 
ǼȖȘȔȈȚȐȘȈȕȍȚȖ ȕȈ ȕȧȒȖȑ Ȋȍȟȍ ȜȖȘȔȈȚȐȘȈȕ ȌȐșȒ ȔȖȎȍ ȌȈ ȘȈȏȘțȠȐ 
ȌȈȕȕȐȚȍй ǷȘȐ ȗȖȊȍȟȍȚȖ ȖȚ ȗȘȍȌȊȈȘȐȚȍȓȕȖ ȜȖȘȔȈȚȐȘȈȕȐȚȍ ȌȐșȒȖȊȍ ȍ 
ȗȘȍȌȊȐȌȍȕȈ ȏȈȡȐȚȈ șȘȍȡț ȜȖȘȔȈȚȐȘȈȕȍȚȖ ȕȈ ȕȐșȒȖ ȕȐȊȖз ȖșȊȍȕ ȗȘȐ 
ȕȧȒȖȐ șȗȍȞȐȈȓȕȐ ȒȖȔȈȕȌȐз ȐȏȊȍșȚȕȐ șȈȔȖ ȕȈ ȗȘȖȐȏȊȖȌȐȚȍȓȧй  

• ǼȐȏȐȟȍșȒȖȚȖ ȜȖȘȔȈȚȐȘȈȕȍ ȏȈȗȖȟȊȈ ȖȚ ȕȈȑ-ȊȢȚȘȍȠȕȐȧ ȞȐȓȐȕȌȢȘй ǷȖ 
ȚȖȏȐ ȕȈȟȐȕ șȍ ȖșȐȋțȘȧȊȈ ȐȏȊȍșȚȍȕ ȐȕȚȍȘȊȈȓ ȖȚ ȊȘȍȔȍ ȗȘȍȌȐ ȌȈ șȍ 
ȌȖșȚȐȋȕȍ ȌȖ ȕȈȑ-ȊȢȕȠȕȐȧ ȞȐȓȐȕȌȢȘз ȒȢȌȍȚȖ șȈ ȏȈȗȐșȈȕȐ ȕȈȑ-ȊȈȎȕȐȚȍ 
ȌȈȕȕȐ ȏȈ ȚȊȢȘȌȐȧ ȌȐșȒ – ȚȈȉȓȐȞȈȚȈ ȏȈ ȘȈȏȗȘȍȌȍȓȍȕȐȍ ȕȈ ȜȈȑȓȖȊȍȚȍ 
/FAT - file allocation table к Ȑ ȖșȕȖȊȕȈȚȈ ȌȐȘȍȒȚȖȘȐȧй ǩȍȏ ȚȈȏȐ 
ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧ ȕȍ ȔȖȎȍ ȌȈ șȍ ȗȖȓțȟȐ ȌȖșȚȢȗ ȌȖ ȖșȚȈȕȈȓȐȚȍ ȌȈȕȕȐй ǷȘȐ 
ȜȐȏȐȟȍșȒȖȚȖ ȜȖȘȔȈȚȐȘȈȕȍ șȍ ȐȏȚȘȐȊȈȚ ȊșȐȟȒȐ ȌȈȕȕȐ ȖȚ ȌȐșȒȈй ǵȧȒȖȑ 
ȖȚ ȕȈȑ-ȒȖȊȈȘȕȐȚȍ ȊȐȘțșȐ ȕȈȘȍȎȌȈȚ ȕȈ ȒȖȕȚȘȖȓȍȘȈ ȌȈ ȗȘȐșȚȢȗȐ ȒȢȔ 
ȚȖȊȈ ȜȖȘȔȈȚȐȘȈȕȍй 
 

2. ǹȓȍȌ ȜȖȘȔȈȚȐȘȈȕȍȚȖ ȕȈ ȕȐșȒȖ ȕȐȊȖ șȍ ȗȘȍȔȐȕȈȊȈ ȒȢȔ 
ȐȏȗȢȓȕȍȕȐȍ ȕȈ șȐșȚȍȔȕȈ ȗȘȖȋȘȈȔȈй Ǻȧ șȓțȎȐ ȏȈ 
ȗȘȍȌȊȈȘȐȚȍȓȕȖ ȖȗȘȍȌȍȓяȕȍ ȕȈ ȌяȓȖȊȍȚȍз Ȋ ȒȖȐȚȖ 
ȘȈȉȖȚȐ ȖȗȍȘȈȞȐȖȕȕȈȚȈ șȐșȚȍȔȈ Ȑ ȍ ȕȍȖȉȝȖȌȐȔȈз ȏȈ ȌȈ 
șȍ ȗȖȌȋȖȚȊȐ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐяȚȈ ȏȈ ȓȖȋȐȟȍșȒȖȚȖ 
ȜȖȘȔȈȚȐȘȈȕȍй ǪȢȘȝț ȜȐȏȐȟȍșȒȐя ȌȐșȒ șȍ ȏȈȌȈȊȈ 
ȘȈȏȔȍȘȈ Ȑ ȉȘȖя ȕȈ ȓȖȋȐȟȍșȒȐȚȍ țșȚȘȖȑșȚȊȈй 

ǸȈȏȌȍȓȧȕȍȚȖ ȕȈ ȌȧȓȖȊȍ șȍ ȍ ȕȈȓȖȎȐȓȖ ȗȖȘȈȌȐ ȊȐșȖȒȈȚȈ ȞȍȕȈ ȕȈ 
ȚȊȢȘȌȐȚȍ ȌȐșȒȖȊȍз ȒȖȋȈȚȖ ȍ ȏȈȗȖȟȕȈȓȖ ȐȏȗȖȓȏȊȈȕȍȚȖ ȐȔ Ȋ Ǹǹй 
ǹȢȏȌȈȚȍȓȐȚȍ ȕȈ яOS șȈ șȍ ȟțȊșȚȊȈȓȐ ȏȈȌȢȓȎȍȕȐ ȌȈ ȖșȐȋțȘȧȚ ȕȈ 
ȗȖȚȘȍȉȐȚȍȓȐȚȍ ȊȢȏȔȖȎȕȖșȚ ȏȈ ȘȈȉȖȚȈ ș ȗȖȊȍȟȍ ȖȚ ȍȌȕȈ ȖȗȍȘȈȞȐȖȕȕȈ 
șȐșȚȍȔȈ кȕȈȗȘй яOS ȕȈ IBMз яOS ȕȈ Microsoft Ȑ Țйȕйкй 
ǲȖȕșȚȘțȒȞȐȧȚȈ șȍ ȍ ȏȈȗȈȏȐȓȈ Ȑ ȌȖ șȍȋȈз ȊȢȗȘȍȒȐ ȟȍ ȞȍȕȈȚȈ ȕȈ 
ȚȊȢȘȌȐȚȍ ȌȐșȒȖȊȍ ȕȍ ȍ ȚȖȓȒȖȊȈ ȊȐșȖȒȈйǾȍȓȚȈ ȍ ȗȖ-ȌȖȉȘȈ 
ȖȘȋȈȕȐȏȈȞȐȧ Ȑ țȊȍȓȐȟȈȊȈȕȍ șȒȖȘȖșȚȚȈ ȕȈ ȌȖșȚȢȗй 
3. ǳȖȋȐȟȍșȒȖ ȜȖȘȔȈȚȐȘȈȕȍй ǺȖ ȍ ȗȖșȓȍȌȕȈȚȈ ȖȗȍȘȈȞȐȧз ȗȘȐ 

ȒȖȧȚȖ șȍ ȏȈȗȐșȊȈȚ ȊșȐȟȒȐ ȕȍȏȈȗȢȓȕȍȕȐ ȗȖȓȍȚȈ ȏȈ șȓțȎȍȉȕȈ 
ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧз ȏȈȌȈȊȈ șȍ ȘȈȏȔȍȘȈ ȕȈ șȍȒȚȖȘȐȚȍз ȖȗȘȍȌȍȓȧȚ șȍ 
ȓȖȠȐȚȍ șȍȒȚȖȘȐз ȏȈȗȐșȊȈ șȍ ȚȈȉȓȐȞȈȚȈ ȏȈ ȘȈȏȗȖȓȖȎȍȕȐȍ ȕȈ 
ȜȈȑȓȖȊȍȚȍ кȖȉȐȒȕȖȊȍȕȖ ȌȊȍ ȒȖȗȐȧк Ȑ ȊșȐȟȒȖ ȕȍȖȉȝȖȌȐȔȖ ȏȈ 
ȘȈȉȖȚȈȚȈ ȕȈ ȌȐșȒȈ Ȋ șȢȖȚȊȍȚȕȈȚȈ ȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧй 

 

ƜƶƸƴаƺ Ƶа ƯаƷưƹƪаƵаƺа ưƵƼƶƸƴаƾưя 
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6. ИƵƺƭƸƼƭƱƹư 
ИȕȚȍȘȜȍȑșъȚ ȍ șȔȍș ȖȚ ȈȗȈȘȈȚȕȐ Ȑ ȗȘȖȋȘȈȔȕȐ șȘȍȌșȚȊȈз ȟȘȍȏ 
ȒȖȐȚȖ ȗȍȘȐȜȍȘȐяȚȈ ȒȖȔțȕȐȒȐȘȈ ș ȐȏȟȐșȓȐȚȍȓȕȈȚȈ șȘȍȌȈ ȐȓȐ 
șȊȖя ȒȖȕȚȘȖȓȍȘй 
ǰȕȚȍȘȜȍȑșȐȚȍз ȐȏȗȖȓȏȊȈȕȐ Ȋ ǯǻǺǴǬ șȈх 
1. SMD /Storadge Module яeviceкй ǹȍȋȈ șȍ ȐȏȗȖȓȏȊȈ Ȋ 

ȒȖȕȚȘȖȓȍȘȐȚȍ ȕȈ ȊȢȕȠȕȐȚȍ ȌȐșȒȖȊȍй ǲȖȌȐȘȈȕȍȚȖ ȍ MFMй 

 

HITACHI DK512S-17 - 5.25" 170MB SMD INTERFACE 

ИƵƺƭƸƼƭƱƹư 

2. ST506 /Shugart Technologyк ȏȈ ǫǴǬ Ȑ ȚȊȢȘȌȐ ȌȐșȒȖȊȍ ș 
ȒȈȗȈȞȐȚȍȚ ȌȖ олǴǪй ǲȖȌȐȘȈȕȍȚȖ ȍ MFM ȐȓȐ RLLй  ǲȈȉȍȓ 
ȏȈ ȌȈȕȕȐ 20 pin (ȍȌȐȕ ȕȈ țșȚȘȖȑșȚȊȖ)й ǹȒȖȘȖșȚ 5-10 Mbps 
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ИƵƺƭƸƼƭƱƹư 

3. ST412HP ȍ ȗȖȌȖȉȘȍȕ Ȋ ȟȍșȚȖȚȕȖ ȖȚȕȖȠȍȕȐȍ 
STрлс ȗȘȐ ȗȘȍȌȈȊȈȕȍй 

ǷȘȍȏ мфуоȋй ȐȕȚȍȘȜȍȑș ȖȚ ȚȐȗȈ STпмнк STрлс 
ȏȈȌȖȊȖȓȧȊȈ ȗȖȚȘȍȉȐȚȍȓȐȚȍ Ȑ ȕȈȗȢȓȕȖ șȢȖȚȊȍȚșȚȊȈ 
ȕȈ ȊȢȏȔȖȎȕȖșȚȐȚȍ ȕȈ ȝȈȘȌțȍȘȈй ǺȖȋȈȊȈ ȌȐșȒȖȊȍ ș 
ȕȈȑ-ȋȖȓȧȔ ȒȈȗȈȞȐȚȍȚ ȕȈ ȗȈȏȈȘȈ șȈ млǴǪз Ȉ 
ȔȈȒșȐȔȈȓȕȈȚȈ șȒȖȘȖșȚ ȕȈ șȐșȚȍȔȕȈȚȈ ȠȐȕȈ ȍ 
пзпMHZй ǹȒȖȘȖ ȗȖȓȖȎȍȕȐȍȚȖ șȍ ȗȘȖȔȍȕȧй ǾȍȕȐȚȍ 
ȕȈ ȌȐșȒȖȊȍȚȍ ȗȈȌȈȚз ȖȉȍȔȈ ȐȔ ȕȈȘȈșȚȊȈз șȒȖȘȖșȚȚȈ 
ȕȈ Ǹǹ ȕȈȘȈșȚȊȈ Ȑ ȖȋȘȈȕȐȟȍȕȐȧȚȈ ȕȈ ȐȕȚȍȘȜȍȑșȈ 
ȗȘȍȌȐȏȊȐȒȊȈȚ ȕȍȌȖȊȖȓșȚȊȖй  

 

ИƵƺƭƸƼƭƱƹư 

ǷȘȖȐȏȊȖȌȐȚȍȓȐȚȍ ȕȈ ȚȊȢȘȌȐ ȌȐșȒȖȊȍ ȗȘȍȌȓȈȋȈȚ ȌȊȍ ȘȈȏȓȐȟȕȐ ȘȍȠȍȕȐȧй Ǻȍ șȈх 
4. ESDI кEnhanced Small яevice Interfaseкй ǵȈȓȈȋȈ ȋȖ Maxtorз ȍȌȐȕ ȖȚ 

ȗȘȖȐȏȊȖȌȐȚȍȓȐȚȍ ȕȈ ȚȊȢȘȌȐ ȌȐșȒȖȊȍй ǸȈȏȘȈȉȖȚȍȕ ȍ ȕȈ ȉȈȏȈȚȈ ȕȈ STпмнк 
STрлс ș ȕȍȏȕȈȟȐȚȍȓȕȐз ȕȖ șȢȡȍșȚȊȍȕȐ ȗȖȌȖȉȘȍȕȐȧй ǿȐȗȢȚ ȏȈ ȘȈȏȌȍȓȧȕȍ 
ȕȈ ȐȔȗțȓșȐȚȍ ȏȈ ȌȈȕȕȐ ȖȚ șȐȕȝȘȖȐȔȗțȓșȐȚȍ ȍ ȔȖȕȚȐȘȈȕ ȌȐȘȍȒȚȕȖ ȒȢȔ 
ȚȊȢȘȌȐȧ ȌȐșȒ ȊȔȍșȚȖ ȒȢȔ ȒȖȕȚȘȖȓȍȘȈй ǷȖ ȚȖȏȐ ȕȈȟȐȕ ȟȐȗȢȚ ȔȖȎȍ ȌȈ șȍ 
ȕȈșȚȘȖȑȊȈ ȏȈ ȒȖȕȒȘȍȚȍȕ ȔȖȌȍȓ ȌȐșȒȖȊȍй ǻȊȍȓȐȟȈȊȈ șȍ ȒȈȗȈȞȐȚȍȚȈ ȕȈ 
ȌȐșȒȖȊȍȚȍ Ȑ șȒȖȘȖșȚȚȈ ȕȈ ȗȘȍȌȈȊȈȕȍ ȕȈ ȌȈȕȕȐȚȍ șȍ țȊȍȓȐȟȈȊȈ п ȗȢȚȐй 

• ǺȍȏȐ ȐȕȚȍȘȜȍȑșȐ șȈ ȕȈ ȕȐȊȖ țșȚȘȖȑșȚȊȖй Ǻȍ ȖȉȐȒȕȖȊȍȕȖ ȐȏȗȖȓȏȊȈȚ 
ȒȖȕȚȘȖȓȍȘȕȈ ȗȓȈȚȒȈз șȢȌȢȘȎȈȡȈ șȐșȚȍȔȍȕ ȐȕȚȍȘȜȍȑș ȏȈ țșȚȘȖȑșȚȊȖȚȖй ǷȘȐ 
Țȧȝ ȗȖȚȘȍȉȐȚȍȓȧ ȚȘȧȉȊȈ ȌȈ ȐȏȗȢȓȕȐ Ȑ ȚȘȐȚȍ ȕȐȊȈ ȕȈ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒȈ ȕȈ ȌȐșȒȈй 
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ИƵƺƭƸƼƭƱƹư 

5. SCSI – șȒȢȏȐ-кSmall юomputer System Interfaceкй ǺȖȑ ȍ 
ȐȕȚȍȓȐȋȍȕȚȍȕ ȐȕȚȍȘȜȍȑșй ǸȈȏȘȈȉȖȚȍȕ ȍ Ȋ ȒȘȈȧ ȕȈ 
șȍȌȍȔȌȍșȍȚȚȍ ȋȖȌȐȕȐ Ȑ șȍ ȘȈȏȓȐȟȈȊȈ ȔȕȖȋȖ ȖȚ șȢȏȌȈȌȍȕȐȚȍ 
ȌȖ ȚȖȏȐ ȔȖȔȍȕȚ ȐȕȚȍȘȜȍȑșȐй Ǫ ȌȍȑșȚȊȐȚȍȓȕȖșȚ ȍ ȠȐȕȈз 
ȒȖȧȚȖ ȖșȐȋțȘȧȊȈ șȊȢȘȏȊȈȕȍȚȖ ȕȈ ȌȖ т ȗȍȘȐȜȍȘȕȐ 
țșȚȘȖȑșȚȊȈй ǻșȚȘȖȑșȚȊȈȚȈз ȒȖȐȚȖ șȍ șȊȢȘȏȊȈȚ ȔȖȋȈȚ ȌȈ 
ȉȢȌȈȚ ȕȈȑ-ȘȈȏȕȖȖȉȘȈȏȕȐ кȌȐșȒȖȊȐ țșȚȘȖȑșȚȊȈз ǹяз 
ȔȐȠȒȐз ȗȘȐȕȚȍȘȐкз ȕȖ ȚȘȧȉȊȈ ȌȈ ȉȢȌȈȚ ȐȕȚȍȓȐȋȍȕȚȕȐй 
ǷȘȍȌȈȊȈȕȍȚȖ ȕȈ ȌȈȕȕȐ ȍ ȉȢȘȏȖ кнлǴǪкSкй 

• ǷȢȘȊȖȕȈȟȈȓȕȖ SюSI ȍ ȗȘȖȍȒȚȐȘȈȕ ȌȈ șȍ ȐȏȗȖȓȏȊȈ ș ȠȐȘȖȒ 
ȓȍȕȚȖȊ ȒȈȉȍȓ Ȑ ȌȈ ȗȘȍȕȈșȧ ȗȈȘȈȓȍȓȕȖ у ȉȐȚȈ ȌȈȕȕȐй 
ǶșȖȉȍȕȖșȚ ȕȈ SюSIн ȍ ȊȢȏȔȖȎȕȖșȚ ȏȈ ȘȈȉȖȚȈ ș ȗȖ-ȠȐȘȖȒ 
ȒȈȉȍȓ Ȑ ȗȘȍȌȈȊȈȕȍ ȍȌȕȖȊȘȍȔȍȕȕȖ ȕȈ ȌȖ онȊй SюSIо 
ȗȖȏȊȖȓȧȊȈ ȌȈ șȍ ȐȏȗȖȓȏȊȈ ȗȖ-ȠȐȘȖȒ Ȑ ȗȖ-Țȍșȍȕ ȒȈȉȍȓȐй 
ǶșȊȍȕ ȗȈȘȈȓȍȓȕȖ ȗȘȍȌȈȊȈȕȍ ȕȈ ȌȈȕȕȐ ș ȠȐȘȖȒ ȒȈȉȍȓ 
ȗȖȌȌȢȘȎȈ ȊȈȘȐȈȕȚ ȏȈ ȗȖșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȕȖ ȗȘȍȌȈȊȈȕȍ ȕȈ ȌȈȕȕȐй 
 

ИƵƺƭƸƼƭƱƹư 

• IDE кIntegrated яrive Electronicsкз ȐȏȊȍșȚȍȕ Ȗȡȍ ȒȈȚȖ 
ǨǺǨй ǰȕȚȍȘȜȍȑșȢȚ ȗȘȖȐȏȓȐȏȈ ȖȚ STпмнк STрлс Ȑ 
ȗȘȍȌșȚȈȊȓȧȊȈ ȘȈȏȠȐȘȍȕȐȍ ȕȈ ȔȈȋȐșȚȘȈȓȈȚȈ ȕȈ 
ȒȖȔȗȦȚȢȘȈй ǲȖȕȚȘȖȓȍȘȢȚ ȍ ȟȈșȚ ȖȚ ȌȐșȒȈ Țйȍй ȌȐșȒȈ ȍ 
ȐȕȚȍȓȐȋȍȕȚȍȕй ǺȖȏȐ ȐȕȚȍȘȜȍȑș șȍ ȌȢȘȎȐ ȒȈȚȖ STпмнк 
STрлс ȏȈ ȐȏȟȐșȓȐȚȍȓȕȈȚȈ șȘȍȌȈз ȉȢȘȏ ȍ ȒȈȚȖ ESяI Ȑ 
ȐȕȚȍȓȐȋȍȕȚȍȕ ȒȈȚȖ SюSIй 
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7. ƛƪƭƳưƿаƪаƵƭ Ƶа ƲаƷаƾưƺƭƺа ư 
ƵаƴаƳяƪаƵƭ ƪƸƭƴƭƺƶ Ưа ƬƶƹƺъƷ 

• ǻȊȍȓȐȟȈȊȈȕȍȚȖ ȕȈ ȒȈȗȈȞȐȚȍȚȈ ȔȖȎȍ ȌȈ șȚȈȕȍ ȐȓȐ 
ȟȘȍȏ țȊȍȓȐȟȈȊȈȕȍ ȕȈ ȉȘȖȧ ȕȈ ȌȐșȒȖȊȍȚȍ ȐȓȐ ȟȘȍȏ 
țȊȍȓȐȟȈȊȈȕȍ ȗȓȢȚȕȖșȚȚȈ ȕȈ ȏȈȗȐșȈй ǻȊȍȓȐȟȈȊȈȕȍȚȖ ȕȈ 
ȉȘȖȧ ȕȈ ȌȐșȒȖȊȍȚȍ țșȓȖȎȕȧȊȈ ȔȍȝȈȕȐȒȈȚȈй ǯȈȚȖȊȈ 
țȊȍȓȐȟȈȊȈȕȍȚȖ ȕȈ ȒȈȗȈȞȐȚȍȚȈ șȚȈȊȈ ȟȘȍȏ țȊȍȓȐȟȈȊȈȕȍ ȕȈ 
ȗȓȢȚȕȖșȚȚȈй ǺȖȊȈ șȚȈȊȈ ȟȘȍȏ ȕȈȔȈȓȧȊȈȕȍ ȕȈ șȚȢȗȒȈȚȈ 
ȔȍȎȌț ȗȢȚȍȟȒȐȚȍ Ȑ ȠȐȘȐȕȈȚȈ ȕȈ ȗȢȚȍȟȒȐȚȍ Ȑ ȕȈȔȈȓȧȊȈȕȍ 
ȕȈ ȌȢȓȎȐȕȈȚȈ ȕȈ ȍȌȐȕ ȉȐȚй 

• ǫȖȓȍȔȐȕȈȚȈ ȕȈ ȔȈȋȕȐȚȕȐȧ ȖȚȗȍȟȈȚȢȒ ȏȈȊȐșȐ ȖȚх 
 ȖȚȒȓȖȕȍȕȐȍȚȖ ȕȈ ȋȓȈȊȐȚȍ ȖȚ ȒȖȕȞȍȕȘȐȟȕȈȚȈ 

ȚȘȈȍȒȚȖȘȐȧц 
 ȒȘȈȑȕȈȚȈ șȒȖȘȖșȚ ȕȈ ȐȏȔȍȕȍȕȐȍ ȕȈ ȔȈȋȕȐȚȕȖȚȖ ȗȖȓȍц 
 ȘȈȏșȍȑȊȈȕȐȧ ȔȈȋȕȐȚȍȕ ȗȖȚȖȒц 
 ȌȍȉȍȓȐȕȈȚȈ ȕȈ ȔȈȋȕȐȚȕȐȧ șȓȖȑц 
 ȘȈȏșȚȖȧȕȐȍȚȖ ȔȍȎȌț ȋȓȈȊȈȚȈ Ȑ ȗȖȊȢȘȝȕȖșȚȚȈ ȕȈ ȌȐșȒȈй 

 

ƛƪƭƳưƿаƪаƵƭ Ƶа ƲаƷаƾưƺƭƺа ư 
ƵаƴаƳяƪаƵƭ ƪƸƭƴƭƺƶ Ưа ƬƶƹƺъƷ 

• g- ȠȐȘȐȕȈ ȕȈ ȗȘȖȞȍȗȈц 
• d- ȘȈȏșȚȖȧȕȐȍȚȖ ȔȍȎȌț 

ȋȓȈȊȈȚȈ Ȑ ȗȖȊȢȘȝȕȖșȚȚȈ 
ȕȈ ȌȐșȒȈц 

• δ- ȌȍȉȍȓȐȕȈ ȕȈ 
ȔȈȋȕȐȚȕȐȧ șȓȖȑй 

ǯȈ ȗȖȓțȟȈȊȈȕȍ ȕȈ 
ȔȐȕȐȔȈȓȍȕ ȖȚȗȍȟȈȚȢȒ ȍ 
ȕȍȖȉȝȖȌȐȔȖ ǵș ȌȈ ȍ 
ȏȕȈȟȐȚȍȓȕȖ ȗȖ-ȋȖȓȧȔ ȖȚ 
пǪr е δ Ȑ d ȌȈ ȍ ȔȈȓȒȖй 
ǵȍȖȉȝȖȌȐȔȖ ȍ Ȑ ȋȘȈȕȐȞȐȚȍ 
ȔȍȎȌț ȖȚȗȍȟȈȚȢȞȐȚȍ ȌȈ șȈ 
ȘȍȏȒȐй 
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ƛƪƭƳưƿаƪаƵƭ Ƶа ƲаƷаƾưƺƭƺа ư 
ƵаƴаƳяƪаƵƭ ƪƸƭƴƭƺƶ Ưа ƬƶƹƺъƷ 

• ǵȈȔȈȓȧȊȈȕȍȚȖ ȕȈ ȠȐȘȐȕȈȚȈ ȕȈ ȗȢȚȍȟȒȐȚȍ ȔȖȎȍ 
ȌȈ șȚȈȕȍ ȟȘȍȏ ȗȖȊȐȠȈȊȈȕȍ ȕȈ ȚȖȟȕȖșȚȚȈ Ȑ 
șȚȈȉȐȓȕȖșȚȚȈ ȕȈ ȗȖȏȐȞȐȖȕȐȘȈȕȍ ȕȈ ȋȓȈȊȐȚȍй 

• ǶșȕȖȊȕȐ ȗȘȐȟȐȕȐ ȏȈ ȋȘȍȠȒȐ ȗȘȐ 
ȗȖȏȐȞȐȖȕȐȘȈȕȍȚȖ șȈх 

• ǪȢȕȠȍȕ țȌȈȘй ǷȘȐ ȘȈȌȐȈȓȍȕ țȌȈȘ ȉȓȖȒȢȚ ș 
ȋȓȈȊȐȚȍ ȔȖȎȍ ȌȈ șȍ ȗȘȍȔȍșȚȐ ȕȈ млµmй ǷȘȐ 
ȘȈȌȐȈȓȕȈ ȗȓȢȚȕȖșȚ млллллȗȢȚкȐȕȟ ȚȖȊȈ 
ȖȏȕȈȟȈȊȈ отз оу ȗȢȚȍȟȒȐй ǯȈ ȐȏȉȧȋȊȈȕȍ ȕȈ ȚȖȊȈ 
ȒȖȕșȚȘțȒȞȐȧȚȈ ȕȈ ǪǯǻǺǴǬ șȍ țșȐȓȊȈй 

• ǭȒșȞȍȕȚȘȐȟȕȖșȚ ȕȈ ȠȗȐȕȌȍȓȈз  Ȋ ȘȍȏțȓȚȈȚ ȕȈ 
ȒȖȍȚȖ șȍ ȗȖȓțȟȈȊȈ ȉȐȍȕȍ Ȑ ȋȘȍȠȒȈ ș м ȗȢȚȍȟȒȈй 

 

ƛƪƭƳưƿаƪаƵƭ Ƶа ƲаƷаƾưƺƭƺа ư 
ƵаƴаƳяƪаƵƭ ƪƸƭƴƭƺƶ Ưа ƬƶƹƺъƷ 

ДȐȈȋȘȈȔȈȚȈ ȗȖȒȈȏȊȈ ȐȏȔȍȕȍȕȐȍȚȖ ȕȈ ȠȐȘȐȕȈȚȈ ȕȈ ȗъȚȍȟȒȐȚȍз 
ȌъȓȎȐȕȈȚȈ ȕȈ ȔȈȋȕȐȚȕȐȚȍ ȖȚȗȍȟȈȚъȞȐ Ȑ ȗȓъȚȕȖșȚȚȈ ȕȈ ȏȈȗȐșȈй 
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ƛƪƭƳưƿаƪаƵƭ Ƶа ƲаƷаƾưƺƭƺа ư 
ƵаƴаƳяƪаƵƭ ƪƸƭƴƭƺƶ Ưа ƬƶƹƺъƷ 
• ǺȍȏȐ ȔȍȘȒȐ șȈ șȊȢȘȏȈȕȐ ș ȚȘȈȌȐȞȐȖȕȕȐȧ ȗȈȘȈȓȍȓȍȕ 

ȏȈȗȐșй ǬȢȓȋȖ ȊȘȍȔȍ ȉȓȈȋȖȌȈȘȍȕȐȍ ȕȈ Țȧȝ ȋȖȌȐȕȐ 
ȕȈȘȍȌ ȒȈȗȈȞȐȚȍȚȢȚ ȍȎȍȋȖȌȕȖ ȍ țȌȊȖȧȊȈȕй 

 

СȝȍȔȈ ȕȈ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐяȚȈ ȕȈ ȗȈȘȈȓȍȓȕȐя ȏȈȗȐșй 
 

ƛƪƭƳưƿаƪаƵƭ Ƶа ƲаƷаƾưƺƭƺа ư 
ƵаƴаƳяƪаƵƭ ƪƸƭƴƭƺƶ Ưа ƬƶƹƺъƷ 

• ǬȖșȚȐȋȈ șȍ ȗȘȍȌȍȓȈ ȕȈ ȊȢȏȔȖȎȕȖșȚȐȚȍй ǻȊȍȓȐȟȈȊȈȕȍȚȖ ȕȈ 
ȗȓȢȚȕȖșȚȚȈ șȚȈȊȈ ȟȘȍȏ ȐȏȗȖȓȏȊȈȕȍȚȖ ȕȈ ȗȍȘȗȍȕȌȐȒțȓȧȘȍȕ 
ȏȈȗȐș гPMR, Perpendicular Magnetic Recording). 

 

СȝȍȔȈ ȕȈ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐяȚȈ ȕȈ ȗȍȘȗȍȕȌȐȒțȓяȘȕȐя ȏȈȗȐșй 
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ƛƪƭƳưƿаƪаƵƭ Ƶа ƲаƷаƾưƺƭƺа ư 
ƵаƴаƳяƪаƵƭ ƪƸƭƴƭƺƶ Ưа ƬƶƹƺъƷ 
• ǰȏȗȖȓȏȊȈȕ Ȗȡȍ мф ȊȍȒ ȖȚ ȌȈȚșȒȐ țȟȍȕ ǷȖțȓșȍȕ ȏȈ ȏȈȗȐș ȕȈ 

ȏȊțȒй ǯȈȘȈȌȐ ȕȍȌȖșȚȈȚȢȟȕȖȚȖ ȘȈȏȊȐȚȐȍ ȕȈ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȐȚȍ șȍ 
ȗȘȈȊȧȚ ȋȓȈȊȕȖ ȚȍȖȘȐȚȐȟȍșȒȐ ȐȏșȓȍȌȊȈȕȐȧй ǷȘȍȏ мфтсȋй 
ȧȗȖȕșȒȐ țȟȍȕ ȖȉȖșȕȖȊȈȊȈ ȗȘȍȐȔțȡȍșȚȊȈȚȈ Ȕț Ȑ șȍ ȏȈȗȖȟȊȈ 
ȘȈȉȖȚȈ ȗȖ ȘȈȏȘȈȉȖȚȒȈȚȈ ȈȕȈ ȚȖȏȐ ȔȍȚȖȌйй 

• ǷȘȐ ȚȖȏȐ ȔȍȚȖȌ ȔȈȋȕȐȚȕȐȚȍ ȖȚȗȍȟȈȚȢȞȐ șȈ 
ȗȍȘȗȍȕȌȐȒțȓȧȘȕȐ ȕȈ ȗȓȖșȒȖșȚȚȈ ȕȈ ȌȐșȒȈ Ȑ ȗȖȓȦșȐȚȍ ȐȔ 
ȕȍ șȍ ȖȚȉȓȢșȒȊȈȚй ǺȖȊȈ ȌȈȊȈ ȊȢȏȔȖȎȕȖșȚ ȌȈ șȍ ȕȈȔȈȓȧȚ 
ȘȈȏȔȍȘȐȚȍй  
 

ƛƪƭƳưƿаƪаƵƭ Ƶа ƲаƷаƾưƺƭƺа ư 
ƵаƴаƳяƪаƵƭ ƪƸƭƴƭƺƶ Ưа ƬƶƹƺъƷ 

• ǵȍȖȉȝȖȌȐȔȈ ȍ ȕȖȊȈ 
ȒȖȕșȚȘțȒȞȐȧ ȕȈ ȋȓȈȊȈȚȈй 
ǴȈȋȕȐȚȕȐȧ ȖȚȗȍȟȈȚȢȒ 
șȍ șȢȏȌȈȊȈ ȖȚ ȗȖȓȍȚȖ 
ȔȍȎȌȍ ȗȖȓȦșȐȚȍ ȕȈ 
ȋȓȈȊȈȚȈ Ȑ ȔȈȋȕȐȚȕȐȧ 
ȗȖȌșȓȖȑй ǿȈșȚȐȞȐȚȍ Ȋ 
ȏȈȗȐșȊȈȡȐȧ șȓȖȑ șȍ 
ȕȈȔȈȋȕȐȚȊȈȚ 
ȊȍȘȚȐȒȈȓȕȖз Ȉ ȚȍȏȐ Ȋ 
ȔȈȋȕȐȚȕȐȧ ȗȖȌșȓȖȑ – 
ȝȖȘȐȏȖȕȚȈȓȕȈй 
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ƛƪƭƳưƿаƪаƵƭ Ƶа ƲаƷаƾưƺƭƺа ư 
ƵаƴаƳяƪаƵƭ ƪƸƭƴƭƺƶ Ưа ƬƶƹƺъƷ 

• ǭȌȕȈ ȖȚ ȕȈȑ-ȗȍȘȍșȗȍȒȚȐȊȕȐȚȍ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȐ ȕȈ ȉȢȌȍȡȍȚȖз ȒȖȋȈȚȖ 
ȗȍȘȗȍȕȌȐȒțȓȧȘȕȐȧ ȏȈȗȐș ȐȏȟȍȘȗȐ ȊȢȏȔȖȎȕȖșȚȐȚȍ șȐ ȍ ȚȍȘȔȖȔȈȋȕȐȚȕȐȧ 
ȏȈȗȐș гHAMR, Heat Assistant Magnetic Recording). 

 • ǷȘȐ ȚȍȘȔȖȔȈȋȕȐȚȕȐȧ ȏȈȗȐș șȍ ȐȏȗȖȓȏȊȈȚ 
ȔȈȚȍȘȐȈȓȐ ș ȋȖȓȧȔ ȒȖȍȘȞȐȚȐȊȍȕ ȐȕȚȍȕȏȐȚȍȚз 
ȒȖȐȚȖ ȖșȐȋțȘȧȊȈȚ ȋȖȓȧȔȈ ȚȍȘȔȖșȚȈȉȐȓȕȖșȚ 
ȕȈ ȏȈȗȐșȈй ǷȘȐ ȏȈȗȐșȈ ȔȈȚȍȘȐȈȓȢȚ șȍ 
ȏȈȋȘȧȊȈ ș ȗȖȔȖȡȚȈ ȕȈ ȜȖȒțșȐȘȈȕ ȓȈȏȍȘȍȕ 
ȓȢȟ ȌȖ мллºǹ ȏȈ ȖȒȖȓȖ мpS. 

• ǬȐȈȔȍȚȢȘȢȚ ȕȈ ȓȈȏȍȘȕȐȧ ȓȢȟ ȖȗȘȍȌȍȓȧ 
ȘȈȏȔȍȘȈ ȕȈ ȖȉȓȈșȚȚȈз șȢȖȚȊȍȚșȚȊȈȡȈ ȕȈ мb 
ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧй ǷȘȐ ȗȖȊȐȠȈȊȈȕȍ ȕȈ 
ȚȍȔȗȍȘȈȚțȘȈȚȈ șȍ ȕȈȔȈȓȧȊȈ ȒȖȍȘȞȐȚȐȊȕȐȧ 
ȐȕȚȍȕȏȐȚȍȚз ȉȓȈȋȖȌȈȘȍȕȐȍ ȕȈ ȒȖȍȚȖ 
ȕȈȋȘȧȚȐȚȍ țȟȈșȚȢȞȐ ȔȖȋȈȚ ȌȈ șȍ ȕȈȔȈȋȕȐȚȧȚй 
ǯȈ ȔȈșȖȊȖȚȖ ȊȕȍȌȘȧȊȈȕȍ ȕȈ ȚȖȏȐ ȔȍȚȖȌ 
ȚȘȧȉȊȈ ȌȈ șȍ ȘȍȠȈȚ ȘȍȌȐȞȈ ȗȘȖȉȓȍȔȐз ȒȈȚȖ 
șȢȏȌȈȊȈȕȍ ȕȈ ȍȊȚȐȕȐ Ȑ ȔȐȕȐȈȚȦȘȕȐ ȓȈȏȍȘȐ 
ȏȈ ȔȈȓȒȈ ȌȢȓȎȐȕȈ ȕȈ ȊȢȓȕȈȚȈз ȍȜȍȒȚȐȊȕȐ 
șȐșȚȍȔȐ ȏȈ ȚȖȗȓȖȖȚȊȍȎȌȈȕȍ Ȑ ȌȘй  
 

ƛƪƭƳưƿаƪаƵƭ Ƶа ƲаƷаƾưƺƭƺа ư 
ƵаƴаƳяƪаƵƭ ƪƸƭƴƭƺƶ Ưа ƬƶƹƺъƷ 

• ǯȈ ȗȖȊȐȠȈȊȈȕȍȚȖ ȕȈ ȗȓȢȚȕȖșȚȚȈ ȕȈ ȏȈȗȐșȈ ȍ 
ȕȍȖȉȝȖȌȐȔȖ ȌȈ șȍ ȗȖȌȖȉȘȐ Ȑ ȔȈȋȕȐȚȕȖȚȖ ȗȖȒȘȐȚȐȍз 
ȘȈȊȕȖȔȍȘȕȖșȚȚȈ Ȑ ȍȌȕȖȘȖȌȕȖșȚȚȈ ȕȈ ȟȈșȚȐȞȐȚȍз ȒȈȒȚȖ 
Ȑ ȊȢȏȍȓȈ ȏȈ ȟȍȚȍȕȍ Ȑ ȏȈȗȐșй 

• ǵȈȔȈȓяȊȈȕȍȚȖ ȕȈ ȊȘȍȔȍȚȖ ȏȈ ȌȖșȚȢȗ șȚȈȊȈ ȟȘȍȏх 
țȊȍȓȐȟȈȊȈȕȍ șȒȖȘȖșȚȚȈ ȕȈ ȊȢȘȚȍȕȍ ȕȈ ȌȐșȒȈз ȗȘȐ 

ȒȖȍȚȖ ȊȢȏȕȐȒȊȈȚ ȗȘȖȉȓȍȔȐ ș ȘȈȏȔȍȘȈ Ȑ ȏȌȘȈȊȐȕȈȚȈ 
ȕȈ ȗȓȖȟȐȚȍз ȗȖ-ȋȖȓȧȔȖ ȚȘȐȍȕȍз ȕȍȖȉȝȖȌȐȔȖșȚ ȖȚ 
ȗȖ-ȍȜȍȒȚȐȊȕȖ ȖȝȓȈȎȌȈȕȍз ȐȕȍȘȞȐȧȚȈц 

ȕȧȒȖȓȒȖ ȗȖȏȐȞȐȖȕȐȘȈȡȐ șȐșȚȍȔȐц 
ȒȖȔțȚȈȞȐȧ ȊȔȍșȚȖ ȗȖȏȐȞȐȖȕȐȘȈȕȍц 
ȔȕȖȋȖȒȈȕȈȓȕȖșȚ ȕȈ ȚȘȈȒȚȈ ȟȍȚȍȕȍкȏȈȗȐșй 
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Техɧɨɥɨɝɢя ɡа ɫаɦɨɬеɫɬɜаɧе, S.M.A.R.T. (Self-

Monitoring Analysis and Reporting Technolodgy) 

• ǵȈȌȍȎȌȕȖșȚȚȈ ȕȈ HDD ȍ 
ȔȕȖȋȖ ȊȈȎȕȈ ȏȈȘȈȌȐ 
ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧȚȈз ȒȖȧȚȖ 
șȢȌȢȘȎȈй ǷȘȍȏ мффрȋй 
ǰȕȎȍȕȍȘȐ ȖȚ IBM 
ȗȘȍȌȓȖȎȐȓȐ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȧ ȏȈ 
șȓȍȌȍȕȍ ȕȈ ȕȧȒȖȓȒȖ ȊȈȎȕȐ 
ȗȈȘȈȔȍȚȘȐ ȕȈ HDD Ȑ ȕȈ ȉȈȏȈȚȈ 
ȕȈ ȗȖȓțȟȍȕȐȚȍ ȌȈȕȕȐ ȌȈ șȍ 
ȗȘȖȋȕȖȏȐȘȈ ȌȍȜȍȒȚȐȘȈȕȍȚȖй 
ǰȌȍȧȚȈ șȍ ȊȢȏȗȘȐȍȓȈ Ȑ ȖȚ 
ȌȘțȋȐ ȜȐȘȔȐй ǶȗȐȚȐȚȍ ȉȐȓȐ 
țșȗȍȠȕȐ Ȑ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȧȚȈ șȍ 
ȘȈȏȊȐȓȈй ǹ țșȐȓȐȧȚȈ ȕȈ ȊșȐȟȒȐ 
ȋȖȓȍȔȐ ȗȘȖȐȏȊȖȌȐȚȍȓȐ șȍ 
ȗȖȧȊȐȓȈ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȧȚȈ 
S.M.A.R.T. 
 

• S.M.A.R.Tй ȍ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȧ ȏȈ 
ȊȢȚȘȍȠȕȈ ȖȞȍȕȒȈ ȕȈ șȢșȚȖȧȕȐȍȚȖ 
ȕȈ ȌȐșȒȈ Ȑ ȔȍȝȈȕȐȏȢȔ ȏȈ 
ȗȘȍȌșȒȈȏȊȈȕȍ ȕȈ ȖȚȒȈȏй 
ǺȍȝȕȖȓȖȋȐȧȚȈ ȕȍ ȘȍȠȈȊȈ 
ȗȘȖȉȓȍȔȐȚȍз Ȉ ȗȘȍȌțȗȘȍȎȌȈȊȈ ȏȈ 
ȊȢȏȕȐȒȊȈȕȍȚȖ ȕȈ ȚȍȏȐ ȖȚ Țȧȝз ȒȖȐȚȖ 
șȈ șȊȢȘȏȈȕȐ ș ȗȖșȚȍȗȍȕȕȖ 
ȊȓȖȠȈȊȈȕȍ ȕȈ ȝȈȘȈȒȚȍȘȐșȚȐȒȐй 
 

II. ВъƵǀƵư Ʒаƴƭƺư Ƶа ƴаƫƵưƺƵư 
ƳƭƵƺư • ǪȢȕȠȕȐȚȍ ȏȈȗȖȔȕȧȡȐ 

țșȚȘȖȑșȚȊȈ ȕȈ ȔȈȋȕȐȚȕȐ 
ȓȍȕȚȐ кǪǯǻǴǳк șȈ 
ȚȐȗȐȟȕȐ ȗȘȍȌșȚȈȊȐȚȍȓȐ ȕȈ 
ǯǻ ș ȗȖșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȍȕ 
ȌȖșȚȢȗ ȌȖ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧȚȈй 
Ǻȍ șȍ ȖȗȘȍȌȍȓȧȚ ȒȈȚȖ 
ȔȈșȖȊȈ ȗȈȔȍȚ ȏȈ 
ȈȘȝȐȊȐȘȈȕȍй 

  
• ǲȓȈșȐȜȐȒȈȞȐях 

 șȗȖȘȍȌ ȒȖȕșȚȘțȒȞȐȧȚȈ 
ȕȈ ȕȖșȐȚȍȓȧх ȘȖȓȒȖȊȐ Ȑ 
ȒȈșȍȚȢȟȕȐц 

 șȗȖȘȍȌ ȕȈȟȐȕȈ ȕȈ 
ȌȊȐȎȍȕȐȍх șȚȈȘșȚȖȗȕȐз 
ȗȖȚȖȟȕȐз țȕȐȊȍȘșȈȓȕȐц 
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• ǵȖșȐȚȍȓȧȚ ȕȈ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧ ȍ ȚȢȕȒȈ гоу µmд ȓȍȕȚȈ ȖȚ ȗȖȓȐȔȍȘȍȕ 
ȔȈȚȍȘȐȈȓ ș ȘȈȉȖȚȍȕ șȓȖȑ гмму µmд ȖȚ ȜȍȘȖȔȈȋȕȐȚȍȕ ȔȈȚȍȘȐȈȓй ǳȍȕȚȈȚȈ 
ȍ ș ȠȐȘȐȕȈ ȕȈȑ-ȟȍșȚȖ мнзтȔȔз Ȉ ȌȢȓȎȐȕȈȚȈ ȊȈȘȐȘȈ ȖȚ сл ȌȖ ммллȔй 
ǯȈȗȐșȢȚ ȍ ȒȖȕȚȈȒȚȍȕ Ȑ ȋȓȈȊȐȚȍ șȈ Ȋ ȕȍȗȘȍȒȢșȕȈȚ ȒȖȕȚȈȒȚ ș ȓȍȕȚȈȚȈй 

• ИȕȜȖȘȔȈȞȐяȚȈ șȍ ȘȈȏȗȖȓȈȋȈ ȗȖ ȗȢȚȍȟȒȐ кȗȖ ȌȢȓȎȐȕȈȚȈ ȕȈ 
ȕȖșȐȚȍȓȧк Ȑ ȗȖ ȘȍȌȖȊȍ кȗȖ ȠȐȘȐȕȈȚȈ ȕȈ ȕȖșȐȚȍȓȧкз ȒȈȚȖ șȍ ȗȘȈȊȐ 
ȒȖȕȚȘȖȓ ȕȈ ȊșȧȒȈ ȏȖȕȈ кȉȓȖȒкй ǵȈȑ-ȟȍșȚȖ șȍ ȐȏȗȖȓȏȊȈȚ ф ȗȢȚȍȟȒȐз ȒȈȚȖ 
ȍȌȕȈ ȖȚ Țȧȝ ȍ ȒȖȕȚȘȖȓȕȈй ǫȓȈȊȐȚȍ ȏȈ ȏȈȗȐșкȟȍȚȍȕȍ șȈ ȚȖȓȒȖȊȈз ȒȖȓȒȖȚȖ 
șȈ ȗȢȚȍȟȒȐȚȍй 

• ǪȘȍȔȍȚȖ ȏȈ ȌȖșȚȢȗ ȔȖȎȍ ȌȈ ȉȢȌȍ ȖȚ млmS ȏȈ ȖȉȘȈȉȖȚȒȈ ȕȈ ȏȈȗȐșȈз ȕȈ 
ȒȖȑȚȖ ȓȍȕȚȈȚȈ ȍ ȗȖȏȐȞȐȖȕȐȘȈȕȈ ȌȖ ȔȐȕțȚȐз ȈȒȖ ȏȈȗȐșȈ ȍ Ȋ ȌȘțȋȐȧ ȒȘȈȑй 

• ǶșȕȖȊȕȐȚȍ ȗȘȍȌȐȔșȚȊȈ ȕȈ ǯǻǴǳ șȈх 
 ȕȖșȐȚȍȓȧȚ ȍ ȍȊȚȐȕ Ȑ ș ȔȈȓȢȒ ȜȐȏȐȟȍșȒȐ ȖȉȍȔз ȗȘȐ ȋȖȓȍȔȐ 

ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȈ ȗȓȢȚȕȖșȚ Ȑ ȖȉȍȔ 
 ȚȘȈȑȕȖ șȢȝȘȈȕȧȊȈ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧȚȈз ș ȔȕȖȋȖȒȘȈȚȍȕ ȗȘȍȏȈȗȐșз țȌȖȉȍȕ 

ȏȈ șȢȝȘȈȕȍȕȐȍ Ȑ ȏȈ ȗȘȍȕȈșȧȕȍ ȕȈ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧц  
 ȌȈȕȕȐȚȍ ȗȘȐ ȗȖȚȖȟȕȐȚȍ ǯǻǴǳ șȍ ȏȈȗȐșȊȈȚ Ȋ ȗȈȘȈȓȍȓȍȕ ȜȖȘȔȈȚз 

ȍȌȕȖȊȘȍȔȍȕȕȖ ȗȖ ȔȕȖȋȖ ȗȐșȚȐз ȘȈȏȗȘȍȌȍȓȍȕȐ ȘȈȊȕȖȔȍȘȕȖ ȗȖ 
ȠȐȘȐȕȈȚȈ ȕȈ ȓȍȕȚȈȚȈз ȒȖȍȚȖ ȗȘȐ ȊȐșȖȒȈȚȈ ȗȓȢȚȕȖșȚ ȋȈȘȈȕȚȐȘȈ 
ȊȐșȖȒȈ ȔȖȔȍȕȚȕȈ șȒȖȘȖșȚ ȕȈ ȖȉȔȍȕ ȕȈ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧц Țȍ ȟȍȚȈȚ ȗȘȐ 
ȌȊȐȎȍȕȐȍ Ȋ ȗȖșȖȒȈ ȕȈȗȘȍȌ Ȑ ȕȈȏȈȌз ȕȖ ȏȈȗȐșȊȈȚ șȈȔȖ ȕȈȗȘȍȌй 

 

ВъƵǀƵư Ʒаƴƭƺư Ƶа ƴаƫƵưƺƵư ƳƭƵƺư 

ǵȍȌȖșȚȈȚȢȞȐȚȍ ȕȈ ǯǻǴǳ șȈх 
• ȌȖșȚȢȗȢȚ ȌȖ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧȚȈ ȍ ȗȖșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȍȕ - șȓȍȌȖȊȈȚȍȓȕȖ șȘȍȌȕȖ-

șȚȈȚȐșȚȐȟȍșȒȐ ȍ ȖȚȕȖșȐȚȍȓȕȖ ȉȈȊȍȕц 
• ȗȘȐ șȚȈȘȚ-șȚȖȗȕȐȧ ȘȍȎȐȔ șȍ ȕȈȓȈȋȈȚ ȋȖȓȍȔȐ ȔȍȎȌțȏȖȕȖȊȐ ȘȈȏșȚȖȧȕȐȧз 

ȊȖȌȍȡȐ ȌȖ ȕȍȍȜȍȒȚȐȊȕȖ ȐȏȗȖȓȏțȊȈȕȍ ȕȈ ȕȖșȐȚȍȓȧ Ȑ șȕȐȎȈȊȈȕȍ ȕȈ 
șȘȍȌȕȈȚȈ șȒȖȘȖșȚ ȕȈ ȖȉȔȍȕ ȗȘȐ ȖȉȘȈȉȖȚȒȈ ȕȈ ȗȖȘȍȌȐȞȈ ȖȚ ȉȓȖȒȖȊȍц ȚȍȏȐ 
ȗȘȖȉȓȍȔȐ șȍ ȟțȊșȚȊțȊȈȚ ȚȖȓȒȖȊȈ ȗȖ-șȐȓȕȖз ȒȖȓȒȖȚȖ ȗȖ-ȒȢșȐ șȈ 
ȉȓȖȒȖȊȍȚȍц 

• ȗȘȐ ȗȖȚȖȟȕȐȧ ȘȍȎȐȔ șȍ ȖȉȘȈȉȖȚȊȈȚ ȖȉȐȒȕȖȊȍȕȖ șȈȔȖ ȋȖȓȍȔȐ 
ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȐ ȔȈșȐȊȐгȕȈȑ-ȟȍșȚȖ ȒȖȗȐȍ ȕȈ Ȟȧȓ ȌȐșȒ ȖȚ ǯǻǺǴǬд Ȑ ȕȍ 
șȈ ȗȖȌȝȖȌȧȡȐ ȏȈ ȌȐȕȈȔȐȟȕȖ Ȑ ȗȘȖȐȏȊȖȓȕȖ ȚȢȘșȍȕȍ ȕȈ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧȚȈ 
ȌȖ ȕȐȊȖ ȔȈȓȒȐ ȉȓȖȒȖȊȍ 

• ȔȈȋȕȐȚȕȐȚȍ ȓȍȕȚȐ гȐ ȕȖșȐȚȍȓȐ ȊȢȖȉȡȍд șȍ ȘȈȏȔȈȋȕȐȚȊȈȚ ș ȊȘȍȔȍȚȖ гȏȈ 
ȕȈȌȍȎȌȕȖ șȢȝȘȈȕȍȕȐȍ șȍ ȗȘȍȗȖȘȢȟȊȈ ȗȘȍȏȈȗȐșȊȈȕȍ ȕȈ ȊșȧȒȈ ȚȘȈȑȕȖ 
șȢȝȘȈȕȧȊȈȕȈ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧ șȓȍȌ ȖȒȖȓȖ ȋȖȌȐȕȈдз ȟțȊșȚȊȐȚȍȓȕȐ șȈ ȒȢȔ 
șȐȓȕȐ ȔȈȋȕȐȚȕȐ ȗȖȓȍȚȈ Ȑ ȚȖȗȓȐȕȈц ȗȘȐ ȋȖȓȧȔȈ ȗȓȢȚȕȖșȚ șȍ ȕȈȉȓȦȌȈȊȈ 
ȍȜȍȒȚȢȚз ȕȈȘȍȟȍȕ ”ȖȚȉȓȢșȒȊȈȕȍ ȕȈ ȔȈȒșȐȔțȔȐȚȍ”з ȒȖȑȚȖ ȊȖȌȐ ȌȖ 
ȗȘȖȉȓȍȔȐ Ȋ ȒȖȘȍȒȚȕȈȚȈ șȐȕȝȘȖȕȐȏȈȞȐȧ ȗȖ șȐȋȕȈȓȈ Ȋ ȗȘȖȞȍșȈ ȕȈ 
ȖȉȘȈȉȖȚȒȈȚȈ Ȑ ȌȍȒȖȌȐȘȈȕȍȚȖ Ȕțц ȚȖȊȈ ȕȈȓȈȋȈ ȍȜȍȒȚȢȚ ȌȈ ȉȢȌȍ 
ȒȖȔȗȍȕșȐȘȈȕ ȟȘȍȏ ȗȘȍȌȊȈȘȐȚȍȓȕȐ ȜȈȏȖȊȐ ȒȖȘȍȒȞȐȐ ȕȈ ȏȈȗȐșȊȈȕȈȚȈ 
ȊȢȘȝț ȕȖșȐȚȍȓȧ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧй 
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ǴȍȚȖȌȐȚȍ ȏȈ ȏȈȗȐș șȈх 

A. NRZI-ȔȖȌȐȜȐȞȐȘȈȕ 
ȗȖȚȍȕȞȐȈȓȍȕ ȔȍȚȖȌ ȉȍȏ 
ȊȘȢȡȈȕȍ ȒȢȔ ȕțȓȈȚȈц 

B. ȜȈȏȖȊ ȔȍȚȖȌй 
ǰȏȗȖȓȏȊȈȚ șȍ ȌȊȈ ȖșȕȖȊȕȐ 
ȜȖȘȔȈȚȈ ȏȈ ȏȈȗȐșȊȈȕȍ ȕȈ 
ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧȚȈх 

1) IRG ȜȖȘȔȈȚ кȉȍȏ 
ȉȓȖȒȖȊȍкц 

2) IBG ȜȖȘȔȈȚй 
 
• ǭȌȐȕ ȜȈȑȓ ȔȖȎȍ ȌȈ ȉȢȌȍ ȏȈȗȐșȈȕ ș ȕȧȒȖȓȒȖ ȏȈȗȐșȈз ȒȖȐȚȖ șȍ 

ȕȈȘȐȟȈȚ ȏȖȕȐ ȐȓȐ ȉȓȖȒȖȊȍй ǴȍȎȌț Țȧȝ șȍ ȖșȚȈȊȧȚ ȘȈȏșȚȖȧȕȐȧз 
ȔȍȎȌțȏȖȕȖȊȐ IRG ȐȓȐ ȔȍȎȌțȉȓȖȒȖȊȐ IBGй 
 

ǯȈȗȐș 1 IRG ǯȈȗȐș 2 IRG ǯȈȗȐș 3 IRG 

ǯȈȗȐș 
1 

ǯȈȗȐș 
2 

ǯȈȗȐș о IBG 
ǯȈȗȐș 

4 
ǯȈȗȐș 

5 
ǯȈȗȐș 

6 
IBG 

блок 

1) 

2) 

ВъƵǀƵư Ʒаƴƭƺư Ƶа ƴаƫƵưƺƵư ƳƭƵƺư 

• ǲȈȚȖ ȊȢȕȠȕȈ ȗȈȔȍȚ ș ȗȖșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȍȕ ȌȖșȚȢȗ Ȋ 
ȒȖȔȗȦȚȘȐȚȍ șȍ ȐȏȗȖȓȏȊȈȚ ȒȈșȍȚȢȟȕȐ ȓȍȕȚȖȊȐ țșȚȘȖȑșȚȊȈй 
ǳȍȕȚȈȚȈ ȍ ȏȈȚȊȖȘȍȕȈ Ȋ ȒȈșȍȚȈз ȒȖȧȚȖ șȍ ȗȖșȚȈȊȧ Ȋ 
țșȚȘȖȑșȚȊȖ ș ȘȈȏȔȍȘȐȚȍ ȕȈ ǪǯǻǫǴǬз ȒȖȍȚȖ ȔȖȎȍ ȌȈ șȍ 
ȔȖȕȚȐȘȈ Ȋ ȒȖȔȗȦȚȢȘȈй ǲȈȗȈȞȐȚȍȚȢȚ ȍ șȢȐȏȔȍȘȐȔ ș ȚȖȏȐ ȕȈ 
ǪǯǻǺǴǬй Ǫ Țȧȝ ȔȖȎȍ ȌȈ șȍ ȈȘȝȐȊȐȘȈ ȌȐșȒȈ ȐȓȐ ȟȈșȚ ȖȚ 
ȕȍȋȖй ǼȖȘȔȈȚȢȚ ȕȈ ȏȈȗȐșȈ ȕȈ ȌȈȕȕȐȚȍ ȍ ȗȖȌȖȉȍȕ ȕȈ ȚȖȏȐ 
ȗȘȐ ȌȐșȒȖȊȍȚȍх ȖȜȖȘȔȧȚ șȍ ȗȖȓȍȚȈ șȢș șȓțȎȍȉȕȈ 
ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧ Ȑ ȗȖȓȍȚȈ ș ȌȈȕȕȐй ǷȖȓȍȚȈȚȈ șȈ ȘȈȏȌȍȓȍȕȐ ș 
ȚȈȒȈ ȕȈȘȍȟȍȕȐȚȍ ȗȘȍȈȔȉȦȓȐз Ȋ ȒȖȐȚȖ șȍ ȏȈȗȐșȊȈȚ 
șȐȕȝȘȖȕȐȏȐȘȈȡȐȚȍ ȉȈȑȚȖȊȍй 
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Ǫъншни запомнящи 
устройства на оптични 
носители кǪǯǻǶǵк 

КƶƴƷǆƺъƸƵа ƷƭƸифƭƸиǇ 

Ǫъншни запомнящи устройства на оптичен носител 
кǪǯǻǶǵк принадлежат към основната конфигурация 
на компютърните системий Ǻе се характеризират с: 

• плътност на записа много по-голяма от тези на 
ǪǯǻǴǬц 

• габаритих рзнр”з ойр“ц 
• капацитет – от около сллǴǪ до над млGB 

• средно време на достъп-като на ǪǯǻǺǴǬц 
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1) система Laser Vision създадени от 
Philips презмфумгй за запис на 
кинофилми и видеопрограмий ǰмат 
ограничено приложение като 
информационен носител в 
аудиовизуалните системи поради 
високата си цена и голям размерй 

2) система Compact Disc кCDкз 
създадена също от Philips презмфунг и 
лавинообразно залива пазараз като 
непрекъснато се развивай Ǵасово се 
разпространява в средата и края на ул-
те годиниз у нас – средата на фл-те 
годиний Ƿредназначена за 
висококачествен звукозапис чрез 
цифрово кодиране на звукай 
Ǹазширението й “ǲомпакт диск 
графика “ позволява наред със 
звуковата стереопрограма да се 
съхраняват и графични изображенияй 
ǰзползва се широко и за запис на 
цифрови данний 

 

ǻстройствата с оптични дискове могат да се разделят нах 
 

Philips VLP-700 

Compact Disc 

3) оптични дискове с 
еднократен и 
многократен записй 

4) холографски памети 
ǽолографската 
регистрация представлява 
процес на фотографски 
запис на интеферентна 
картиназ която се образува 
при наслагване на две 
светлинни вълний 

 

Ǫсички масово използвани сега оптични памети не са на 
холографски принципз но се считаз че холографските памети са 
паметите на бъдещетой 

 

Recordable (CD-R) Ȑ Rewritable (CD-RW)  

Holographic Memory Disc 
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1. ОƹƵƶƪƵư ƷƸưƵƾưƷư Ƶƨ ƶƷƺưƿƵưя ƯƨƷưƹ ư ƿƭƺƭƵƭ 

• Ƕптичните дискове са информационни носителиз при които 
четенето и записът се извършват с помощта на лазерен лъчз 
фокусиран върху информационния слой на дискай 
ǰнформацията се записва чрез маркери к pits или mark с дължина  
1 mк и с различни от останалата повърхност на диска оптични 
параметрий Ǵаркерите са разположени по дължината на множество 
концентрични пътечки или на една непрекъсната спирална пътечкай 
ǵезависимо от вида на записвания сигнал каналогов или 
цифровкз записът върху оптичния диск е винаги дискретенй 

• Ƿри запис на аналогови сигнали се използва честотна модулация на 
високочестотен носещ сигналз който след това дълбоко и двустранно се 
ограничавай Ƿолучената крива с две нива директно се записва върху 
дисказ при което се получават различни дължини на маркерите и 
разстоянията между тяхй 

• Ƿри цифровия запис се използват два вариантах 
 с модулация на дължината на маркера, PLM (Pit Length 

Modulationдй Ǭължините на маркерите и разстоянията между тях 
повтарят точно кодовата времедиаграма на записваната двоична 
поредицай 

 с модулация на положението на маркера, PPM (Pit Position 
Modulationдй ǵаличието на маркер съответства на преход в кодовата 
времедиаграмай 

 

ОƹƵƶƪƵư ƷƸưƵƾưƷư Ƶƨ ƶƷƺưƿƵưя ƯƨƷưƹ ư ƿƭƺƭƵƭ 

• ǯаписаната върху ǶǬ информация се чете с помощта на 
фокусиран върху информационната пътечка лазерен лъч с 
нисък интензитет при въртене на дискай Ǵаркерите модулират 
отразената от диска светлинай Ǵодулираната светлина се 
преобразува в електрически сигнал от фотоприемникз 
разположен в оптичната системай 

• ǳазерният източникз фотоприемникътз фокусиращия 
обектив и останалите компоненти на оптичната 
система конструктивно са обособени в лазерна 
оптична главаз Ƕǫ гoptical pick upдй Ƕǫ е най-съществената 
част от оптичното дисково устройство кǶǬǻкй Ǫ нея са 
разположени и изпълнителните механизми на следящите 
системиз които осигуряват точно фокусиране на лазерния лъч 
върху информационния слой и следене на информационната 
пътечка при въртенето на дискай 

• ǯаписът на информация също се извършва по оптичен 
пътз въпреки че при различните видове дискове се използват 
различни методи и механизмий 
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ОƹƵƶƪƵư ƷƸưƵƾưƷư Ƶƨ ƶƷƺưƿƵưя ƯƨƷưƹ ư ƿƭƺƭƵƭ 

• Ǭисковете само за четене, CD-ROM кюяк се състоят от о слоях 
• основа от полимерен материалз формована в разтопено 

състоянией Ǹелефа и се получава с помощта на матрица мастерз която е 
носител на информациятац 

• тънък метален отразяващ слой калуминийз сребро и дркц 
• защитен слой клакк защитава отразяващия слой от външно 

въздействией Ǫърху него се отпечатва етикета най-често чрез 
ситопечатй 
 

1,2mm 

• Ƿо-чувствителен към външни 
въздействия е горниятз защитен слойй 
ǵеговото повреждане и като 
следствие повреждането на 
отразяващия слой може да направи 
невъзможно четенето на 
информациятай 

• ǰнформацията е представена чрез 
Pits и Landsй Ǫсеки преход се приема 
за “м”з а всеки участък с определена 
дължина коллnmк без промяна на 
състоянието – като “л”й кǳазерният 
лъч почти напълно се отразява от 
вдлъбнатините и се разсейва от 
възвишениятакй 
 

ОƹƵƶƪƵư ƷƸưƵƾưƷư Ƶƨ ƶƷƺưƿƵưя ƯƨƷưƹ ư ƿƭƺƭƵƭ 

• ǹъздаването на оригинала кmaster diskк се извършва с 
прецизна и сложна апаратура в чисти помещенияй Ǵасивен 
стъклен диск се покрива с фоторезистивен слойй ǳазерен лъчз 
модулиран с информацията пренася информацията върху 
фоточувствителния слойй ǹлед това от оригинала по 
галваничен път се изработва точно копие-негатив, 
което се използва за пресматрицай Ƿовърхността й се обработва 
допълнително и накрая се нанася сребърен слойй ǹ така 
полученото копие-негатив кработна матрицак се произвеждат 
CD. 

• ǯа да може да се запази оригиналната матрица от нея се 
произвеждат няколко копия-позитивий ǵа професионален език 
се наричат “майка” и служат за изработването също по 
галваничен път на една или няколко работни матрици 
кнегативикй 
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ОƹƵƶƪƵư ƷƸưƵƾưƷư Ƶƨ ƶƷƺưƿƵưя ƯƨƷưƹ ư ƿƭƺƭƵƭ 

• Ƕптичните дискове за еднократен запис /CD-R (Compact Disk 
Recordableд или WORM гWrite Once Read Many Timesд к имат структура 
подобна на юяз тъй като и двата носителя са на базата на полимерна основа 
и имат защитен слойй Ǹазликата е в товаз че между основата и отразяващия 
слой има допълнителен слойз регистрираща среда върху която се записвай  
 

• ǯаписът се извършва с помощта на 
лазерз намиращ се в Ƕǫй 
Ǽокусираният върху 
информационната пътечка лазерен 
лъч се модулира от информацията и 
взаимодейства с регистриращата 
средай Ǫ резултат се създават 
микроскопични изменениях 
неравностиз промяна на цвятз отвориз 
промени на състоянието от 
кристално в аморфноз създават се 
маркериз които модулират 
отразената светлина при четеней 
ǰзмененията са необратимий 
 

ОƹƵƶƪƵư ƷƸưƵƾưƷư Ƶƨ ƶƷƺưƿƵưя ƯƨƷưƹ ư ƿƭƺƭƵƭ 

• Ƿри дисковете с многократен записз CD-RW измененията в 
регистриращата среда са обратимий ǵапример при някои среди е 
възможно с дозирано лазерно облъчване да се осъществи преход от 
аморфно в кристално състояние и обратной Ǫ тези дискове се използва 
и термомагнитен ефектй ǯаписът става благодарение на 
комбинираното действие на фокусиран лазерен лъч и подходящо 
ориентирано магнитно полей Ƿри четене поляризираната лазерна 
светлина взаимодейства с магнитното поле на информационните 
маркерий 

• ǯа опростяване на потребителските процедури при производството на 
CD-R и юя-RW върху регистриращата среда се нанася тйнй 
предварително набраздяване, CCS (Continuous Composite Servo). 
Ǻо позволява лазерният лъч сравнително лесно да намира и следи 
информационните пътечкиз независимо от неизбежното биене на 
диска при въртенето муй Ƿрави се с понижена енергия и се препокрива 
при записй Ƕсвен това се записва служебна и адресна 
информацияз улесняваща разделянето на носителя на блоковез 
информация за типа на чувствителния материалз за препоръчителни 
скорости на въртене и мощност на лазера и дрй Ǭисковете без 
набраздяване се използват в специализирани системиз тъй като 
изискват точна и стабилна оптико-механична частй 
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• ǹкоростта на въртене на юя устройствата не е постоянназ а 
“плаваща” в зависимост от това дали Ƕǫ се намира във вътрешната 
част на диска или в перифериятай ǹамо в аудиорежим устройството 
работи с постоянна скорост на въртене ролобкминй 

• Ǫ конвенциалните юя-устройства се осъществява постоянна скорост на 
четене при променлива скорост на въртеней ǯа означаване на 
скоростта се въвежда ǽ – факторй Ƿри увеличаване на скоростта на 
въртене се увеличава скоростта на предаване на данни и времето за 
достъпй 
 

ǲлас Ƕзначение ǹкорост на предаване гKBкsд Ǫреме за достъп гmsд 

1x Single-Speed 150 600 

2x Double-Speed 300 300 

3x Triple-Speed 450 200 

4x Quad-Speed 600 150 

6x Six-Speed 900 150 

8x Eight-Speed 1200 100 

10x Ten-Speed 1500 100 

12x 
Twelve-Speed 

(CLV/CAV) 
1800 70 - 90 

16x (CLV/CAV) 1900 70 - 90 

24x (CLV/CAV) 2000 - 3000 60 – 85  

32x (CLV/CAV) 2500 - 3600 50 - 85 

ОƹƵƶƪƵư ƷƸưƵƾưƷư Ƶƨ ƶƷƺưƿƵưя ƯƨƷưƹ ư ƿƭƺƭƵƭ 

• Ǵетодът на четене с постоянна 
скорост на предаване на данни се 
нарича юonstant Linear Velocity (CLV). 
Ƿри спираловидно разположение на 
данните скоростта на въртене е най-
висока във вътрешната част на юяй 

• Ǵетодът с постоянна ъглова 
скорост на въртене и променлива 
скорост на предаване на данни се 
нарича юonstant Angular Velocity 
гCАVдй Ƿри спираловидно 
разположение на данните скоростта 
на предаване на данни във 
вътрешността е най-нисказ а в 
периферията най-високай 

• ǯа постигане на максимална скорост 
се прави комбинация от юLV и юǨVй 
 

CLV 

юǨV 
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ОƹƵƶƪƵư ƷƸưƵƾưƷư Ƶƨ ƶƷƺưƿƵưя ƯƨƷưƹ ư ƿƭƺƭƵƭ 

• ǯа разлика от електромеханичния кграмфоненк запис при 
ǶǬ началото на пътечката е в най-вътрешната 
квъвеждаща к зона на дискай Ǻам аксиалното биене е най-
малкоз което облекчава първоначалното намиране на 
фокус и прихващане на следящата системай 
 

ǸȈȏȗȖȓȈȋȈȕȍ ȕȈ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧȚȈ ȗȘȐ ȖȗȚȐȟȕȐȚȍ ȕȖșȐȚȍȓȐ 

Ƕсвен устройства с ǶǬ се използват и устройства с оптични карти и оптични 
лентий ǵай-голямо развитие са получили устройствата с ǶǬз заради 
предимствата сих 
• голяма информационна плътностз неограничена напречна плътностз 

фокусиране на лазерния лъч в петно с размер от порядъка на микронз 
работа с ниски нива на мощността на лазерните източници гвклй и при 
записдз липса на взаимно влияние и проблемитез свързани с товаз 
наблюдавани при магнитния записц  

• голям информационен обем при сменяемост на носителите  
• относителна ниска цена на информационния носител глймо$кMB срещу 

мйнр$кMB при твърдите магнитни дискове дц  
• възможност за евтино тиражиране при юя-ROM технологията чрез 

пресованец  
• презаписваемите носители допускат над млл ллл презаписац  
• бързз директен достъп до голям информационен обем гза разлика от 

лентовитез със съпоставими обемдц 
• трайно съхранение на информациятаз десетки години наред гчесто 

практически вечнодц  
• липса на износванез поради безконтактния способ на запис и 

четенегразстояние от лйойййм mmдц  
• без специални изисквания за чистота на средатац  
• не се влияят от разсеяни магнитни полетац  
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въпреки недостатъците сих 
• необратимост на процесите при запис в повечето типове оптични ǯǻц  
• много високи изисквания към качеството на работната среда - най-

малки дефекти в нея водят до загуби на съществени обеми 
информацияц  

• сравнително бавен записх ȔȕȖȋȖȜȈȏȍȕ - clearкwriteкverifyз а напоследък 
гPanasonicд и ȌȊțȜȈȏȍȕгбез clearд - но все пак за фазата verify са 
необходими ола от общото време на запис г производителите често 
конфигурират устройствата с изключена фаза-опция verifyз за да 
ускорят процеса на записдц 

• оптиката и монтажът на лазерната глава са скъпи - те са обикновено 
едно цяло тяло - тежко и инертно гне се практикуват устройства с 
много лазерни главиз четящи едновременноз за ускоряване на достъпаз 
така както се прави в съвременните магнитно-дискови устройствадз 
така че времето за позициониране е сравнително голямоц 

• ограничение на максимално допустимата скорост на записз реализиран 
обикновено чрез нагряване в областта на маркера - един инертен 
процесц  

• липсата на достатъчна стандартизацияз както в размерите на 
носителитез така и във форматите на даннитез интерфейситез 
драйверитез свързания с ползуването им софтуерй 
 

2. ИƵƼƶƸƴƨƾưƶƵƵƨ ƹǂǁƵƶƹƺ Ƶƨ ƶƷƺưƿƵưя ƯƨƷưƹ ư 
ƿƭƺƭƵƭ 

• Ƕптичният запис е специфичен процес на прекодиране на 
пренасяната от оптичния записващ сигнал информацияй ǹ 
блоковата схема е илюстриран принципа на оптичния запис. 

• ǳазерът излъчва немодулирана светлина “ǩ”й ǹ помощта на 
светлинен модулатор данните за запис “Ǩ” модулират 
еднородната светлина “ǩ”й Ƿолучава се оптичен сигнал “Ǫ”й 
Ƕптичният сигнал се фокусира от фокусираща система и 
взаимодейства с определен микроучастък от регистриращата 
средай Ǹегистриращата среда е оптичен приемникз който 
прекодира вече кодираната в оптичния сигнал информация чрез 
използване на физични и химични процесий Ǻези процеси са 
резултат на взаимодействието на светлината с материала на 
регистриращата средай 
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ИƵƼƶƸƴƨƾưƶƵƵƨ ƹǂǁƵƶƹƺ Ƶƨ ƶƷƺưƿƵưя ƯƨƷưƹ ư ƿƭƺƭƵƭ 

Ǵетоди за запис на CD-R /WORM/ 

1. Disc-At-Once (DAO). ǳазерът на 
записващото устройство се 
включва еднократно при започване 
на процеса на записа и се изключва 
след завършване на записай ǹлед 
това не е възможно към записаните 
вече данни да се добавят новий 
Ƿрилага се при аудио юя-R и при 
копиране на цели дисковей 

2. Track-At-Once (TAO). ǯаписът се 
извършва пътечка по пътечказ при 
което след записването на всяка 
пътечка лазерът загасва кполучава 
се пауза от нSкй Ƿреди започването 
на записа на софтуера се указва 
дали дискът да бъде “затворен” или 
да остане “отворен”й Ǫъв втория 
случай е възможно добавянето на 
нова информация до запълването 
на дискай 

 

3. Session-At-Once. Ǵогат да се 
записват порции от данний Ǭискът 
може да съдържа до фф сесиий 
ǵарича се multisessionй Ǭискът 
може да не се затваря и от него да се  
четат данний ǹлед това при 
необходимост може да се добави 
нова “сесия” кпорцияк данний Ǫсяка 
сесия намалява обема на диска с 
моǴǪз първата – с ноǴǪ за запис на 
служебна информацияй 

4. Packet Writing. Ƿри този метод се 
изисква носителят да бъде 
предварително форматиран със 
съответна програма, при което 
капацитета му намалява до около 
рмлǴǪй Ǻози носител може да 
работи като дискета /да записва, 
преименува, изтрива/.  

Ǹазликата с вариантаз когато се използва CD-RW ез че при изтриване на файл  
свободното пространство не се увеличаваз просто името на файла се заличава от таблицатай  
 

ИƵƼƶƸƴƨƾưƶƵƵƨ ƹǂǁƵƶƹƺ Ƶƨ ƶƷƺưƿƵưя ƯƨƷưƹ ư ƿƭƺƭƵƭ 

• ǰма известна аналогия между обработката на оптичния и 
радиосигналай ǵо докато при радиосигнала променливите параметри са 
амплитудаз честота и фазаз при оптичните сигнали те сах интензитетз 
честотаз фазаз дължина на вълната и поляризацияй Ƕсвен това оптичните 
сигнали са пространствениз благодарение на което параметрите могат да се 
модулират освен във функция на времетоз във функция и на трите 
пространствени координатий Ǻова означава възможност за изграждане на 
многоканални системий 

• Ƿри оптичния запис може да се направи модулация на един или 
едновременно на няколко от параметритей ǰ заради това възможностите 
на оптичния запис са по-големий 
 

ǩȓȖȒȖȊȈ șȝȍȔȈ ȏȈ ȐȓȦșȚȘȐȘȈȕȍ ȗȘȐȕȞȐȗȈ ȕȈ ȖȗтичȕȖтȖ четеȕе. 
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ИƵƼƶƸƴƨƾưƶƵƵƨ ƹǂǁƵƶƹƺ Ƶƨ ƶƷƺưƿƵưя ƯƨƷưƹ ư ƿƭƺƭƵƭ 

• Ƿри четене върху регистриращата среда действа 
немодулирана светлина “Ǩ” с малък интензитетй ǹ това се 
предотвратяват нежелани изменения на свойствата на средата 
под влияние на облъчванетой Ǹегистриращата среда променя 
някой от параметрите на отразената “ǩ” или преминала “Ǫ” 
светлинай ǹветлинният сигнал “ǩ” к”Ǫ”к се възприема от 
оптичния приемник “ǶǷ”й Ƕптичният приемник може да се 
разглежда като средствоз с което се удостоверяват характера и 
степента на промяна на свойствата на регистриращата средаз 
които са настъпили при записй 

 

ИƵƼƶƸƴƨƾưƶƵƵƨ ƹǂǁƵƶƹƺ Ƶƨ ƶƷƺưƿƵưя ƯƨƷưƹ ư ƿƭƺƭƵƭ 

• Четене на юя в трите 
работни фазиз когато 
всеки преход се приема за 
“1”з а всеки участък с 
определена дължина 
коллnmк без промяна на 
състоянието – като “0”й 

 
• Ƿри този метод на 

кодиране не е възможно 
последователно 
повторение на “1” и затова 
е необходимо 
прекодиране на 8-ȉȐȚȖȊ 
ȒȖȌ Ȋ мп-ȉȐȚȖȊ. 
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3. РƭƫưƹƺƸưƸƨǁư ƹƸƭƬư 

ǲлючов проблем при разработката на ǪǯǻǶǵ е създаване на 
ефективни регистриращи среди за побитов оптичен запис и на 
оптични дискове на тяхната основай Ǹегистриращата среда се 
разглежда като физична система с определена макро и микро 
структураз изграждана при изграждането на оптичния дискй Ǻя 
може да се класифицира по различни признаций 
І класификация:  

1) Ǩмплитудни оптични регистриращи среди гǨǶǸǹд – по 
време на оптичния запис са модулирани коефициентите 
на поглъщане или пропускане на Ǹǹ или е изменен нейния 
коефициент на отражениез по време на четене се 
извършва модулация на амплитудата на четящата светлинай 

2) Ǽазови ǶǸǹ – по време на запис се извършва модулиране 
на показателя на пречупване или дебелината на Ǹǹ гили 
едновременно и на дветедз при четене се извършват 
фазови промени в четящата светлинай  

3) Ƿоляризациони ǶǸǹ – при четене се изменя състоянието 
на поляризацията на четящата светлинай Ƿри запис 
светлината възбужда оптична нееднородност на 
изграждащия Ǹǹ материалй  

 

ІІ класификация в зависимост от това дали изменението на оптичните 
свойства на Ǹǹ са обратими или нех  
1) Ƕбратими ǶǸǹ  
2) ǵе обратими ǶǸǹй  

  
ІІІ класификация в зависимост от използвания механизъм за 
формиране на информационния маркер при оптичния записх  

1) ǷȘȐ ȕȍȖȉȘȈȚȐȔ Ǹǹ – методи за еднократно формиране на 
маркеритех  

a. Чрез формиране на отвори в Ǹǹц  
b. Чрез промяна оптичните свойства на материала без допълнителна 

обработка след експониранетоц  
c. Чрез промяна оптичните свойства на материала с допълнителна 

обработка – химичнай  
2) ǷȘȐ Ǹǹ ȏȈ ȖȉȘȈȚȐȔ ȏȈȗȐș ȊъȘȝț ǶД:  

a. Ǻермомагнитнооптични Ǹǹц 
b. ǹредиз реализиращи при оптичен запис преход между аморфно и 

кристално състояниец 
c. ǹреди на основата на полимерий  

 
V класификация в зависимост от броя използвани слоеве върху 
подложкатах  

1) ǭднослойниц  
2) Ǵногослойний  
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РƭƫưƹƺƸưƸƨǁư ƹƸƭƬư 

ǰзискванията към ǶǸǹ са следнитех 
1) Чувствителността при запис да бъде сравнима с 

чувствителността на фотографски емулсииц  
2) Ǫисока разделителна способност за осигуряване висока 

плътност на записц 
3) Ǭълговременно запомнянез осигуряващо висока 

ефективност на четенетоц 
4) Ǫъзможност за обратимост за записа при сравнително 

малка енергия на изтриванец  
5) Ǭа осигурява не разрушаващо записа четенец  
6) Ǫисока надеждност на съхранение на записаната 

информацияц  
7) Ǭа осигурява запис и четене в реално времец  
8) Ǭа има светло чувствителност в широки граници от 

спектъра;  
9) Ǭа не включва токсични съединения и другий  
 

4. ОƷƺưƿƵư ƫƳƨƪư Ưƨ ƯƨƷưƹ ư ƿƭƺƭƵƭ 

• ǳазерната оптична глава кǶǫк е най-съществения 
възел на всяко оптично дисково устройствой 

 

• Ƿри запис тя преобразува електрическия сигнал в 
оптиченз като модулира записващия лазерен лъчй Ǻози 
лъч се фокусира върху светлочувствителния слой на 
носителя и има достатъчна енергияз за да го промени 
тйей да осъществи записй 

 

• Ƿри четене лазерният лъч е с по-малка енергияз за да не 
променя състоянието на информационния слойй Ƕтразеният от 
информационния слой лазерен лъч е модулиран в зависимост 
от записаната информацияй Ǻой се преобразува в електрически 
сигналз който в идеалния случай е точно копие на записанияй 
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ОƷƺưƿƵư ƫƳƨƪư Ưƨ ƯƨƷưƹ ư ƿƭƺƭƵƭ 

• ǳъчът от лазерния източник се формира и разширява 
кколимирак до успореденз  

• след което попада в светлоделител кполяризационна призма-
използва се за пречупванез отразяване или разсейване на 
светлинатакй ǹлед това светлината се дефазира на кп и попада 
във фокусиращ обективз който я фокусира върху 
информационната повърхност на оптичния носителй 
 

ОƷƺưƿƵư ƫƳƨƪư Ưƨ ƯƨƷưƹ ư ƿƭƺƭƵƭ 

• Ƕтразената от информационната повърхност светлина се връща 
по обратния път до светлоделителяз от където се насочва към 
формираща оптиказ поставена пред фотоприемникай Ƕт 
фотоприемния блок се изработват о сигналах 
 информационенз често наричан вйчйц 
 сигнал за грешка на фокусирането кǫǼкц 
 сигнал на грешка на радиалното следене кǸǫкй 

• ǹигналите ǫǼ и Ǹǫ се подават към съответните следящи 
системиз изходите на които управляват изпълнителните 
механизми за фокусиране и радиално следеней Ǻези 
изпълнителни механизми се намират в самата главай 

• Ǻрадиционните източници на светлина не са подходящи за 
оптичен запис и четенез тъй като не могат да осигурятх 
 необходимите субмикронни размериц 
 достатъчен интензитетй 
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ОƷƺưƿƵư ƫƳƨƪư Ưƨ ƯƨƷưƹ ư ƿƭƺƭƵƭ 

• Ƿодходящ източник е лазераз който излъчва монохроматична 
светлинай Широко се прилагат полупроводниковите лазери заради 
предимствата имх 
 малки габаритиц 
 ниско захранващо напрежениец 
 възможност за директно модулиране на излъчената мощност при 

сравнително високи честотий 
• Ǫъпреки недостатъците имх по-лоши характеристики по отношение на 

кохерентност и монохроматичност в сравнение с газовитей 
• Ƕптиката за разширяване кколиматорак разширява лазерния лъч до 

диаметърз приблизително равен на входната апертура на 
фокусиращия обективй 

• Ƕбективите са малки по размер и маса кпзр лещови от микроскопски 
типкй Ǫ някои четящи системи се използват и пластмасови обективи с 
малка масай ǰзискванията към обективитез използвани при запис са 
по-големи от тези при четеней 

• Ǽормиращата логика между светлоделителя и фотоприемника има за 
цел съгласуване на оптичния сигнал с формата и размера на 
приемникай 
 

ОƷƺưƿƵư ƫƳƨƪư Ưƨ ƯƨƷưƹ ư ƿƭƺƭƵƭ 

• Ǽотоприемникът е съставен от няколко планарни приемниказ 
различни по размерз форма и функциий Ƿоради високата 
скорост на обмен на информацията като фотоприемници 
обикновено се използват PIN фотодиодиз а при слаб сигнал – 
лавинни фотодиодий Ƕсновно изискване е чувствителността на 
фотоприемника да е еднаква по цялото полей 

• ǰзползваните за оптичен запис и четене лазерни диоди са 
инжекционни с штулnm и с възможност за четене на маркери 
с ширина лзсm и дълбочина лзмнm. 
 

КȖȕșȚȘțȒȞȐȧ ȕȈ ȓȈȏȍȘȍȕ ȌȐȖȌ Ȑ ȜȖȚȖȗȘȐȍȔȕȐȒ. 
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5. ФƻƵƲƾưƶƵƨƳƵƶ-ƩƳƶƲƶƪƨ ƹƽƭƴƨ Ƶƨ 
ƶƷƺưƿƵƶ ƬưƹƲƶƪƶ ƻƹƺƸƶƱƹƺƪƶ 

Ǫъв ǪǯǻǶǵ има с следящи системих 
1) за фокусиране гаксиално следенедз която компенсира 

аксиалното биене на дисказ достигаща до лзрз м ммц 
2) за радиално следене на пътечката кфино 

позициониранек - неизбежният ексцентритет на 
информационната пътечка по отношение на оста на 
въртене на диска превишава стъпката между съседните 
пътечки десетки и стотици пътий Ǻази следяща система 
намалява отклонението на лазерното петно от оста на 
пътечкатай Ǭруга задача на тази система е бързото 
прехвърляне на лазерния лъч между съседни пътечкий 
Ǻака при оптичните ǯǻ се осъществява ускорен достъп 
до близки информационни зоний ǭто защо понякога 
тази система се нарича и система за фино 
позиционираней 

Ǻези две системи поемат и задачата за компенсиране на 
влиянието на външни удари и вибрациий 
 

ФƻƵƲƾưƶƵƨƳƵƶ-ƩƳƶƲƶƪƨ ƹƽƭƴƨ Ƶƨ ƶƷƺưƿƵƶ 
ƬưƹƲƶƪƶ ƻƹƺƸƶƱƹƺƪƶ 

3) за грубо позициониране или подаване на Ƕǫз която е тясно свързана 
с радиалната следяща системай Ǫ зависимост от типа на устройството 
тя може да изпълнява различни функциих бавно да следва 
спиралната пътечка при нормално възпроизвеждане от CD; да търси 
определена част от програматаз тйей принудително да придвижва Ƕǫ 
в една или друга посока до попадане в зоназ близка до желаната; да 
позиционираз тйей изхождайки от началното и желано крайно 
положение на Ƕǫ целенасочено да управлява придвижването така, 
че да се осигури минимално време за достъп; 

4) за управление на честотата на въртене на шпинделния двигател, 
която трябва да подържа неизменна ъглова или линейна скорост на 
движение на информационната пътечка спрямо неподвижната Ƕǫ; 

5) за тангенционална корекция гили за синхронизиране на 
постъпващите от диска цифрови даннид. Ǭори и при подържане на 
точно необходимата честота на въртене на диска скоростта на 
движение на пътечката спрямо главата не е съвършено постоянна и 
това моментно отклонение на скоростта от необходимата се 
компенсира от системата за тангенциална корекцияйц 

6) за подържане на средната мощност на лазерния източникз която е 
неизбежна при полупроводниковите лазерни диодиз критични към 
претоварваней 
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• Ƕрганизирането на данните върху оптичния диск е подобно на 
това при магнитния дискй Ƕсвен потребителски цифрови данни 
се записват данни за адресите на пътечки и секториз за 
синхронизиране на работата на записващия и четящия сигнал 
и за следящите системий Ǻова е служебната информацияй Ǫ 
рамките на една пътечка ксекторк служебните данни образуват 
служебен формат на даннитез който структурно е еднакъв за 
всички пътечки ксекторикй ǹтандартизирането на формата 
осигурява взаимозаменяемост на дисковетей ǰма и 
неформатирани дисковез които потребителя трябва да 
форматирай Ǻе са два вариантах 
 набраздени – съдържащ водещи браздиц 
 гладки кненабразденикй 

• ǯа юя съществуват различни стандарти и форматий ǹъздателите 
на първите аудио- юя са описали спецификациите им в книга с 
червена подвързияз известна по-късно като “Червената 
книга”й ǹ развитието на юяз новите данни също са 
публикувани в цветни книгиз откъдето стандартите получават 
името сий 
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Ǻаблица с цветните книгий 

ǹтруктура на секторите на юя при различни режимий 

2353B Audio 784B – контрол и корекция на грешки фуǪ - проверки 

CD-DA 

CD-ROMз режим 2 

мнǪ 
ǹинхронизация 

пǪ  
секторен адрес 

ноосǪ 
Ǭанни 

784B – контрол и 
корекция на грешки 

фуǪ 
проверки 

6. DVD 

ǲомпакт – дискови устройства възникват от необходимостта на музикалните 
компании да разпространяват качествени записий ǲъм евтиния носител 
проявяват интерес филмовите производителиз но за събиране на 
пълнометражен игрален филм са необходими няколко такива носители. ǯа 
задоволяване на тази потребност се разработват DVD носители / Digital 
Versatile Disk/й ǰзползват се главно за видеодисковез поради което може да се 
разшифрова и като Digital Video Disk. DVD носители използват достигнатото 
от ǹDз като максимален капацитет на един носител е увеличен до 18GB при 
запазване на размеритей ǰзменениятаз които са направени сах 

1) размерите на вдлъбнатините и възвишенията кpits and lans/ са 
намалениц 

2) лазерът работи в червената гсорз срлnmд вместо в инфрачервената 
област гтрлnm); 

3) изменени са адресирането и механизма на корекция на грешкитец 
4) използват се двустранни дискове с по два информационни слояй 
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DVD 

• Ƕсновна особеност на DVD носителя ез че при него могат да се 
използват два информационни слоя гDual Layer)з които са 
съставени от различни материалий 

• ǹтруктурата вдлъбнатина-възвишение първо се пресова върху 
дискз след което се нанася полуотразяващ слой гзлатодй ǹлед 
това се нанася слой от изкуствен материалз върху който се 
пресова втория информационен слойз а след това се нанася и 
отразяващ слой от алуминийй Ǻехнологично най-трудно се 
реализира полуотразяващия гполупропускливд слойз който 
трябва да е точно оразмеренз за да може лазерната оптика да 
реагира на отразената светлина и от двата информационни 
слоя и да ги различавай ǳазерът работи с различен интензитет 
за всеки от слоеветей 

• Ǽизическите размери на един яVя носител са същитез както и 
на юях диаметър - мн смз дебелина - мйн ммй й Ǭебелината на 
защитния слой при яVя е намалена на лйс мм 

DVD 
ǻстройство на CD DVD, еднослойно, едностранно 

DVDз двуслойноз едностранно DVDз двустранноз еднослойно 
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DVD 

• ǲапацитетът на двуслойните DVD не е н пъти по-голям от 
еднослойнитез защото за по-лесно детектиране вдлъбнатините 
и възвишенията се правят по-големи от тези при еднослойнитей 
Ǻова се отнася и за двустранните DVD. 

• ǵай-общо DVD са п видах 
мк едностранниз еднослойниц  нк двустранни еднослойниц 
ок едностранни двуслойниц   ок двустранни двуслойний 

ǸȈȏȔȍȘȐȚȍ Ȑ ȘȈȏșȚȖȧȕȐȧȚȈ ȔȍȎȌț ȊȌȓъȉȕȐȚȐȕȐȚȍ ȏȈ CD Ȑ DVD 

DVD 
Ƿървоначалноз през мффр гз когато за първи път бе обявен новият 
стандартз форматите яVя се изчерпват само с триз предназначени за 
прочитане на информацията от тяхх 
• DVD-ROMх използва матричен носителз върху който могат да бъдат 

записани данниз както и мултимедийни такиваз които могат да бъдат 
възпроизведени и прочетений  

• DVD-VIDEOх този формат предполага запис на видеоинформацияз 
която след това може да бъде възпроизведена от домашна DVD-
система или от компютърен DVD-ROM.  

• DVD-AUDIOх предназначен да съхранява многоканално аудио с най-
високо качествой 

Ƿо- късно се появяват допълнителни спецификацииз позволяващи да се 
записва на носителих 
• DVD-RW  
• DVD+RW  
• DVD-RAM  
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7. Blu-ray Ƭиƹк 

• Blu-ray дисковете гBDд са оптични дискове с висока 
плътност на записаз предназначени за съхраняване на 
цифрови данниз включително видео с висока 
разделителна способност гHigh яefinition Videoдй 

• ǰмето на новия формат произлиза от използването в него 
на синьо гпо-точно виолетовод лазерно излъчване г"blue 
ray" означава "син лъч"з вжй ИȕȚȍȘȍșȕȐ ȜȈȒȚȐ по-долудз 
което позволява запис и съхранение на данни върху 
оптичен носител с висока плътностй 

• ǲапацитетът на един носител Blu-ray е до нр GB данниз 
като обемът на един двуслоен носител е рл GBй ǹпоред 
физическия формат Blu-ray дисковете се делят на 
следните типовех Bя-ROM, BD-R и Bя-RE. 
 

• ǭдин от проблемите при Blu-rayз породен от високата плътност на 
даннитез е защитата на слоя с информация срещу физическо 
нараняваней Ǫ началото на развитието на тази технология 
носителите се съхраняваха в специални прахозащитни и 
удароустойчиви кутииз които обаче правеха дизайна на диска 
доста старомоден и неудобенй ǭто защо Blu-ray консорциумът 
разработи специален покривен слойз който се нанася върху 
носителя и предпазва защитнияз а също и информационния слой 
от надраскваней Ǻака Bя носителите стават много по-стабилни и 
защитени от външни влиянияз а освен това се увеличава времето 
за съхранение на информациятай 

• ǵа Blu-ray носители може да се запише до мр часа видео с висока 
разделителна способност или до но-нр часа със стандартнай Ǻези 
обеми са непосилни за DVD носителите в моментаз най-вече 
когато става въпрос за особено големи разширения гповече от мл-
нл часова видео информацияд на филмовия материалх бонус сцени 
и материализ съпътстващи филмовото заглавиез докато 
допълнителни субтитри и аудио дублаж на различни езици не са 
проблемз те заемат значително по-малко мястой ǭдна от 
причините за създаването на формата Bя e по-голямата 
интерактивност и мултимедийност за крайния потребителй  
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ǽȖȓȖȋȘафșȒȐ ȗаȔеȚȐ Ȑ 

фȓаш (Flash ) ȗаȔеȚȐ 

КƶƴƷǆтъƸƵа ƷеƸифеƸиǇ 

1. ƝƶƳƶгƸафƹƲи Ʒаƴеƺи 

• ǰȌȍȧȚȈ ȕȈ ȝȖȓȖȋȘȈȜȐȧȚȈ șȍ șȢșȚȖȐ Ȋ ȚȖȊȈз ȟȍ șȍ ȜȖȚȖȋȘȈȜȐȘȈ 
ȘȈȏȗȘȍȌȍȓȍȕȐȍȚȖ ȕȈ ȐȕȚȍȘȜȍȘȍȟȕȈȚȈ ȒȈȘȚȐȕȈз ȒȖȧȚȖ ȊȢȏȕȐȒȊȈ ȗȘȐ 
șțȗȍȘȗȖȏȐȞȐȧȕȈ ȕȈ ȊȢȓȕȖȊȖȚȖ ȗȖȓȍ ȕȈ ȖȉȍȒȚȈ ș ȒȖȝȍȘȍȕȚȕȈ ȕȈ ȕȍȋȖ 
ȊȢȓȕȈ ș ȐȏȊȍșȚȕȈ ȜȈȏȈй ǷȖșȓȍȌȊȈȡȈ ȌȐȜȘȈȒȞȐȧ ȕȈ șȊȍȚȓȐȕȈȚȈ ȖȚ 
ȏȈȘȍȋȐșȚȘȐȘȈȕȖȚȖ ȘȈȏȗȘȍȌȍȓȍȕȐȍ ȕȈ ȗȖȟȍȘȕȍȕȐȚȍ țȟȈșȚȢȞȐ ȊȢȊ 
ȜȖȚȖșȓȖȧ гȐȕȚȍȘȜȍȘȍȕȟȕȐ ȐȊȐȞȐ ȊȢȏșȚȈȕȖȊȧȊȈ ȊȢȓȕȖȊȖȚȖ ȗȖȓȍ ȕȈ 
ȖȉȍȒȚȈ Ȑ ȗȖȏȊȖȓȧȊȈ șȈȔȖșȚȖȧȚȍȓȕȖȚȖ Ȕț ȐȏțȟȈȊȈȕȍ гȉȍȏ ȕȈȓȐȟȐȍ ȕȈ 
ȖȉȍȒȚȈдй 
 • ǳȈȏȍȘȕȐȧȚ șȕȖȗ șȍ ȘȈȏȌȍȓȧ ȕȈ ȌȊȍ 

ȟȈșȚȐ – ȍȌȕȈȚȈ șȓȍȌ ȖȚȘȈȏȧȊȈ ȖȚ 
ȖȋȓȍȌȈȓȖȚȖ ȗȈȌȈ ȊȢȘȝț ȜȖȚȖȗȓȈȒȈȚȈ 
гȖȗȖȘȕȈ ȊȢȓȕȈ – reference beamдз Ȉ 
ȊȚȖȘȈȚȈ ȗȈȌȈ ȊȢȘȝț ȜȖȚȖȗȓȈȒȈȚȈ 
șȓȍȌ ȖȚȘȈȏȧȊȈȕȍȚȖ ȑ ȖȚ ȗȘȍȌȔȍȚȈ 
гșȐȋȕȈȓȕȈ ȊȢȓȕȈ – signal beamдй ǶȚ 
ȕȈșȓȈȋȊȈȕȍȚȖ ȕȈ ȚȍȏȐ ȒȖȝȍȘȍȕȚȕȐ 
ȊȢȓȕȐ ȊȢȘȝț ȜȖȚȖȗȓȈȒȈȚȈ șȍ 
ȖȉȘȈȏțȊȈ ȐȕȚȍȘȜȍȘȍȕȟȕȈ ȒȈȘȚȐȕȈй 
ǹȓȍȌ ȗȘȖȧȊȧȊȈȕȍȚȖ ȑ șȍ ȗȖȓțȟȈȊȈ 
ȚȢȑ ȕȈȘȍȟȍȕȈȚȈ ȝȖȓȖȋȘȈȔȈз Țйȍй 
ȏȈȗȐș ȕȈ ȐȕȚȍȘȜȍȘȍȕȟȕȈȚȈ ȒȈȘȚȐȕȈз 
ȖȉȘȈȏțȊȈȕȈ ȖȚ ȖȗȖȘȕȈȚȈ Ȑ 
șȐȋȕȈȓȕȈȚȈ ȊȢȓȕȐй  
 

ПȘȐȕȞȐȗȕа șȝȍȔа ȏа șъȏȌаȊаȕȍ  
ȕа ȝȖȓȖȋȘаȜșȒȐ ȏаȗȐș 



5/3/2012 

2 

ƝƶƳƶгƸафƹƲи Ʒаƴеƺи 

• ǯȈ ȊȢȏșȚȈȕȖȊȧȊȈȕȍ ȕȈ 
ȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȍȕȖ ȝȖȓȖȋȘȈȔȈȚȈ 
șȍ ȗȖșȚȈȊȧ ȕȈ șȢȡȖȚȖ ȔȧșȚȖ Ȑ 
șȍ ȖșȊȍȚȧȊȈ ș ȖȗȖȘȕȐȧ șȕȖȗ 
șȊȍȚȓȐȕȈ ȖȚ ȈȕȈȓȖȋȐȟȍȕ ȓȈȏȍȘ 
гȖșȚȈȕȈȓȈȚȈ ȟȈșȚ ȖȚ ȓȈȏȍȘȕȐȧ 
șȕȖȗ șȍ ȏȈȒȘȐȊȈ șȢș șȗȍȞȐȈȓȕȈ 
ȌȐȈȜȘȈȋȔȈдй Ǫ ȘȍȏțȓȚȈȚ ȕȈ 
ȌȐȜȘȈȒȞȐȧ ȕȈ șȊȍȚȓȐȕȈȚȈ ȖȚ 
ȗȖȟȍȘȕȍȓȐȚȍ țȟȈșȚȢȞȐ ȕȈ 
ȝȖȓȖȋȘȈȔȈȚȈ șȍ ȊȢȏșȚȈȕȖȊȧȊȈ 
ȚȖȟȕȖ ȒȖȗȐȍ ȕȈ șȐȋȕȈȓȕȈȚȈ 
ȊȢȓȕȈз ȒȖȍȚȖ ȗȘȍȌșȚȈȊȓȧȊȈ 
ȖȉȍȔȕȖ ȜȐȒȚȐȊȕȖ 
ȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȍ ȕȈ ȗȘȍȌȔȍȚȈз 
ȒȖȍȚȖ ȐȏȋȓȍȎȌȈ ȚȖȓȒȖȊȈ 
ȘȍȈȓȕȖз ȟȍ ȕȐ șȍ ȐșȒȈ ȌȈ ȋȖ 
ȌȖȒȖșȕȍȔй 
 

ƝƶƳƶгƸафƹƲи Ʒаƴеƺи 

• ǽȖȓȖȋȘȈȜșȒȐȚȍ ȗȈȔȍȚȐ ȐȔȈȚ șȓȍȌȕȐȚȍ ȗȘȍȌȐȔșȚȊȈх 
• ǶȚ ȔȈȓȒȈ ȟȈșȚ ȖȚ ȝȖȓȖȋȘȈȔȈȚȈ ȔȖȎȍ ȌȈ șȍ ȊȢȏșȚȈȕȖȊȐ ȞȍȓȐȧȚ ȖȉȍȔ 

ȏȈȗȐșȈȕȐ ȌȈȕȕȐй ǺȖȊȈ ȕȈȗȘȐȔȍȘ ȖȉȘȈȏȕȖ ȉȐ ȖȏȕȈȟȈȊȈȓȖз ȟȍ ȗȘȐ ȏȈȗȐș 
ȕȈ ȌȊțȐȏȔȍȘȕȐȚȍ ȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȧ ȍȌȕȈ ȌȘȈșȒȖȚȐȕȈ ȕȧȔȈ ȌȈ ȍ ȜȈȚȈȓȕȈ ȏȈ 
ȖȉȘȈȏȈй 

• ǷȓȢȚȕȖșȚȚȈ ȕȈ ȏȈȗȐș ȕȈ ȌȈȕȕȐȚȍ ȍ ȚȍȖȘȍȚȐȟȕȖ ȕȍȖȋȘȈȕȐȟȍȕȈй ǿȘȍȏ 
ȗȘȖȔȧȕȈ ȕȈ ȢȋȢȓȈ ȔȍȎȌț ȖȗȖȘȕȐȧ Ȑ ȖșȊȍȚȧȊȈȡȐȧ ȓȈȏȍȘȍȕ ȓȢȟз ȔȖȋȈȚ ȌȈ 
ȉȢȌȈȚ ȏȈȗȐșȈȕȐ șȚȖȚȐȞȐ ȝȖȓȖȋȘȈȔȐ Ȋ ȍȌȕȈ Ȑ șȢȡȈ ȜȐȏȐȟȍșȒȈ ȖȉȓȈșȚй 

• ǯȈȗȐșȢȚ ȕȈ ȝȖȓȖȋȘȈȔȐȚȍ șȍ ȖșȢȡȍșȚȊȧȊȈ ȊȢȘȝț ȜȖȚȖȋȘȈȜșȒȐ ȜȐȓȔȐз Ȉ 
Țȍ ȖȚ șȊȖȧ șȚȘȈȕȈ șȈ ȍȌȕȐ ȖȚ ȕȈȑ-ȌȢȓȋȖȚȘȈȑȕȐȚȍ ȕȖșȐȚȍȓȐз ȒȖȍȚȖ 
ȖȏȕȈȟȈȊȈ ȗȖȊȍȟȍ ȖȚ șȚȖȓȍȚȐȍй ǰ ȚȢȑ ȒȈȚȖ ȕȧȔȈ ȜȐȏȐȟȍșȒȐ ȒȖȕȚȈȒȚ ȗȘȐ 
ȗȘȖȟȐȚȈȕȍȚȖ ȕȈ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧȚȈз ȚȖ Țȧ ȔȖȎȍ ȌȈ ȉȢȌȍ ȌȖșȚȢȗȕȈ ȔȐȓȐȖȕȐ 
ȗȢȚȐ ȉȍȏ ȚȖȊȈ ȌȈ ȕȈȊȘȍȌȐ ȕȈ ȏȈȗȐșȈй 

• ǲȖȔȗȈȕȐȧȚȈ InPhase Technologiesз ȒȖȧȚȖ ȍ ȚȘȧȉȊȈȓȖ ȉțȒȊȈȓȕȖ ȌȈ 
ȘȈȏȘȈȉȖȚȐ ȗȖȟȚȐ ȊșȍȒȐ ȍȓȍȔȍȕȚ – ȖȚ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȧȚȈ ȏȈ ȗȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȖ ȕȈ 
ȖȗȚȐȟȕȐȧ ȕȖșȐȚȍȓ ȌȖ ȍȓȍȒȚȘȖȕȐȒȈȚȈ Ȑ șȖȜȚțȍȘȈ ȗȘȍȏ 2008 ȋȖȌȐȕȈ ȍ 
ȗȘȍȌșȚȈȊȐȓȈ ȖȗȚȐȟȕȐȧ ȕȖșȐȚȍȓ - 5.25-ȐȕȟȖȊ ȌȐșȒ ș 50 ȋȖȌȐȠȕȈ 
ȋȈȘȈȕȞȐȧй 

• ǾȍȕȈȚȈ ȏȈșȍȋȈ ȍ ȚȊȢȘȌȍ ȊȐșȖȒȈ ȏȈ ȗȖȊȍȟȍȚȖ ȗȖȚȘȍȉȐȚȍȓȐ г$18000 ȏȈ 
șȐșȚȍȔȈȚȈз ȖȒȖȓȖ $180 ȏȈ 300 GB). 
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2. ƜƳаш (Flash ) Ʒаƴеƺи 

• Ǽȓаш-ȗаȔеȚȚа ȍ ȊȐȌ ȍȕȍȘȋȖȕȍȏȈȊȐșȐȔȈ ȗȘȍȗȘȖȋȘȈȔȐȘțȍȔȈ 
ȗȈȔȍȚй ǸȍȈȓȐȏȐȘȈ șȍ ȊȢȘȝț ȗȖȓțȗȘȖȊȖȌȕȐȒȖȊȐ ȟȐȗȖȊȍ ȗȖ 
ȗȓȈȕȈȘȕȈ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȧй ǷȘȖȐȏȊȍȎȌȈȚ șȍ ȌȊȈ ȖșȕȖȊȕȐ ȚȐȗȈ ȜȓȈȠ-
ȗȈȔȍȚх NOR гȓȖȋȐȒȈ NOT ORд Ȑ ȗȖ- ȗȖȗțȓȧȘȕȈȚȈ NANя гȓȖȋȐȒȈ 
NOT ANядй ǰ Ȋ ȌȊȈȚȈ ȚȐȗȈ ȗȈȔȍȚ ȒȈȚȖ ȍȓȍȔȍȕȚȈȘȕȐ ȒȓȍȚȒȐ ȏȈ 
șȢȝȘȈȕȍȕȐȍ ȕȈ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧȚȈ șȍ ȐȏȗȖȓȏȊȈȚ ȗȖȓȍȊȐ ȚȘȈȕȏȐșȚȖȘȐй 

• ǼȓȈȠ-ȗȈȔȍȚȚȈ ȔȖȎȍ ȌȈ ȉȢȌȍ ȗȘȖȟȍȚȍȕȈ ȗȘȖȐȏȊȖȓȍȕ ȉȘȖȑ ȗȢȚȐз 
ȕȖ ȏȈȗȐșȊȈȕȍȚȖ Ȋ ȕȍȧ ȍ ȖȋȘȈȕȐȟȍȕȖ гȖȉȐȒȕȖȊȍȕȖ ȖȒȖȓȖ 10 000 
ȗȢȚȐдй ǷȘȐȟȐȕȈȚȈ ȍз ȟȍ ȏȈ ȐȏȊȢȘȠȊȈȕȍȚȖ ȕȈ ȏȈȗȐș ȍ ȕȍȖȉȝȖȌȐȔȖ 
ȖȚȕȈȟȈȓȖ ȌȈ șȍ ȐȏȚȘȐȍ țȟȈșȚȢȒȢȚ ȖȚ ȗȈȔȍȚȚȈз Ȉ țȟȈșȚȢȒȢȚ ȔȖȎȍ 
ȌȈ ȐȏȌȢȘȎȐ șȈȔȖ ȖȋȘȈȕȐȟȍȕ ȉȘȖȑ ȐȏȚȘȐȊȈȕȐȧй  

• ǷȘȍȌȐȔșȚȊȖȚȖ ȕȈ ȜȓȈȠ-ȗȈȔȍȚȚȈ ȗȘȍȌ RAM Ȑ яRAM ȗȈȔȍȚȐȚȍ ȍ 
ȕȍȑȕȈȚȈ ȍȕȍȘȋȖȕȍȏȈȊȐșȐȔȖșȚ — ȗȘȐ ȐȏȒȓȦȟȊȈȕȍ ȕȈ 
ȏȈȝȘȈȕȊȈȕȍȚȖ șȢȌȢȘȎȈȕȐȍȚȖ ȕȈ ȗȈȔȍȚȚȈ șȍ ȏȈȗȈȏȊȈй 
ǷȘȍȌȐȔșȚȊȖȚȖ Ȑ̀ ȗȢȒ ȗȘȍȌ ȚȊȢȘȌȐȚȍ ȌȐșȒȖȊȍз юя-ROM Ȑ яVя ȍ 
ȖȚșȢșȚȊȐȍȚȖ ȕȈ ȌȊȐȎȍȡȐ șȍ ȟȈșȚȐй ǯȈȚȖȊȈ ȜȓȈȠ-ȗȈȔȍȚȚȈ ȍ 
ȒȖȔȗȈȒȚȕȈз ȍȊȚȐȕȈ гȒȈȚȖ șȍ ȖȚȟȍȚȍ șȚȖȑȕȖșȚȚȈ ȕȈ țșȚȘȖȑșȚȊȈȚȈ ȏȈ 
ȟȍȚȍȕȍ Ȑ ȏȈȗȐș ȗȘȐ ȗȖșȖȟȍȕȐȚȍд Ȑ ȗȘȍȌȖșȚȈȊȧ ȗȖ-ȉȢȘȏ ȌȖșȚȢȗй 
 

ǵȍȌȖșȚȈȚȢȒ Ȋ șȘȈȊȕȍȕȐȍ ș ȚȊȢȘȌȐȚȍ 
ȌȐșȒȖȊȍ ȍ ȗȖ-ȊȐșȖȒȐȧȚ ȒȖȍȜȐȞȐȍȕȚ 
ȉȈȑȚкȞȍȕȈй 
ǩȓȈȋȖȌȈȘȍȕȐȍ ȕȈ ȒȖȔȗȈȒȚȕȖșȚȚȈз ȕȐșȒȈȚȈ 
ȞȍȕȈ Ȑ ȓȐȗșȈȚȈ ȕȈ ȕțȎȌȈ ȖȚ ȏȈȝȘȈȕȊȈȕȍз 
ȜȓȈȠ-ȗȈȔȍȚȚȈ șȍ ȐȏȗȖȓȏȊȈ ȠȐȘȖȒȖ ȊȢȊ 
ȊȐȌ ȕȈх 
• фȓаш-ȒаȘȚȐ Ȋ ȗȖȘȚȈȚȐȊȕȐ 

țșȚȘȖȑșȚȊȈз ȘȈȉȖȚȍȡȐ ș ȉȈȚȍȘȐȐ — 
ȞȐȜȘȖȊȐ ȜȖȚȖȈȗȈȘȈȚȐ Ȑ ȊȐȌȍȖȒȈȔȍȘȐз 
ȞȐȜȘȖȊȐ ȌȐȒȚȖȜȖȕȐз MPо-ȗȓȍȑȢȘ Ȑ 
ȌȘй  

• USB фȓаш ȗȢȒ șȍ ȐȏȗȖȓȏȊȈ ȏȈ 
șȢȝȘȈȕȍȕȐȍ ȕȈ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧ Ȋ 
ȒȖȔȗȦȚȘȐȚȍй ǪȋȘȈȌȍȕȖȚȖ ȗȘȖȋȘȈȔȕȖ 
ȖșȐȋțȘȧȊȈȕȍ Ȋ ȘȈȏȓȐȟȕȐ ȔȘȍȎȖȊȐ Ȑ 
ȗȍȘȐȜȍȘȕȐ țșȚȘȖȑșȚȊȈ șȢȡȖ Ȋșȍ ȗȖ-
ȟȍșȚȖ șȍ ȏȈȗȐșȊȈ ȕȈ ȚȖȏȐ ȚȐȗ ȗȈȔȍȚй 
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ǲȖȔȉȐȕȈȞȐȧȚȈ фȓаш ȗаȔеȚ ș USB ȐȕȚеȘфеȑș șȍ ȗȖȧȊȧȊȈ Ȋ 
ȘȍȏțȓȚȈȚ ȕȈ ȚȢȘșȍȕȍȚȖ ȕȈ ȔȈșȖȊ ȗȘȖȌțȒȚ ȏȈ ȗȘȍȕȖș ȕȈ ȌȈȕȕȐз țȌȖȉȍȕ 
ȏȈ țȗȖȚȘȍȉȈ Ȑ ȔȕȖȋȖ ȕȈȌȍȎȌȍȕй ǲȈȚȖ șȍ ȐȔȈ ȗȘȍȌȊȐȌ ȚȖȊȈз ȟȍ 
ȊșȐȟȒȐ ȕȖȊȐ ȔȈȠȐȕȐ șȈ șȕȈȉȌȍȕȐ ș USB ȗȖȘȚз Ȉ șȖȜȚțȍȘȕȈȚȈ 
ȗȖȌȌȘȢȎȒȈ ȍ ȕȈ ȕȐȊȖз ȕȧȔȈ ȗȘȍȟȒȐ ȏȈ ȔȈșȖȊȈȚȈ ȐȔ țȗȖȚȘȍȉȈй 
ǲȈȗȈȞȐȚȍȚ ȌȖ пGbз ȗȖșȚȖȧȕȕȖ ȗȈȌȈȡȐ ȞȍȕȐз ȔȕȖȋȖ ȊȐșȖȒȈ 
șȐȋțȘȕȖșȚ ȕȈ ȌȈȕȕȐȚȍ Ȑ ȓȍșȕȈ ȍȒșȗȓȖȈȚȈȞȐȧ – ȕȈȓȐȞȍ șȈ ȊșȐȟȒȐ 
ȗȘȍȌȗȖșȚȈȊȒȐ ȏȈ ȗȘȍȊȘȢȡȈȕȍȚȖ Ȕț Ȋ ȕȖȊ ȗȈȏȈȘȍȕ ȝȐȚй ǵȍ ȕȈȗȘȈȏȕȖ 
Ȋșȍ ȗȖȊȍȟȍ ȜȐȘȔȐ ȏȈȗȖȟȊȈȚ ȌȈ ȊȒȓȦȟȊȈȚ ȗȖȌȖȉȕȐ ȗȘȖȌțȒȚȐ Ȋ 
ȗȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȈȚȈ șȐ ȓȐșȚȈй 
ǷȘȍȐȔțȡȍșȚȊȈȚȈ: 
• ȔȈȓȒȐ ȘȈȏȔȍȘȐ Ȑ ȚȍȋȓȖ  
• țȌȈȘȖțșȚȖȑȟȐȊȐ (ȊȖȌȖțșȚȖȑȟȐȊȐ)  
• ȉȍȏȠțȔȕȈ ȘȈȉȖȚȈ  
• ȖȚșȢșȚȊȐȍ ȕȈ ȌȊȐȎȍȡȐ șȍ ȟȈșȚȐ  
• ȕȐșȒȈ ȒȖȕșțȔȈȞȐȧ  
• ȌȢȓȋȖ șȢȝȘȈȕȍȕȐȍ ȕȈ ȌȈȕȕȐȚȍ  
• ȖȒȖȓȖ ȔȐȓȐȖȕ ȞȐȒȢȓȈ ȕȈ ȏȈȗȐș  
• ȕȍ ȐȏȐșȒȊȈȚ ȌȘȈȑȊȍȘȐ ȗȖȌ Windows ME, XP, 2000  
• ȖȚȕȖșȐȚȍȓȕȖ ȊȐșȖȒȈ șȒȖȘȖșȚ ȕȈ ȗȘȍȕȖș ȕȈ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧȚȈ  

 

• ǲȖȕșȚȘțȒȞȐȧȚȈ ȕȈ USB ȜȓȈȠ ȗȈȔȍȚȚȈ ȍ ȔȕȖȋȖ ȗȘȖșȚȈ – Ȋ 
ȒȖȘȗțșȈ ȍ ȏȈȚȊȖȘȍȕȈ ȔȈȓȒȈ ȗȓȈȚȒȈ ș ȏȈȓȍȗȍȕȐ ȕȈ ȕȍȧ ȒȖȕȚȘȖȓȍȘ 
Ȑ ȍȌȐȕ ȐȓȐ ȗȖȊȍȟȍ ȟȐȗȖȊȍ ȜȓȈȠ ȗȈȔȍȚй ǪșȐȟȒȐ ȔȖȌȍȓȐ șȈ 
șȕȈȉȌȍȕȐ șȢș șȊȍȚȖȌȐȖȌ ȏȈ ȐȕȌȐȒȈȞȐȧ ȕȈ ȘȍȎȐȔȈз Ȉ ȗȖȊȍȟȍȚȖ 
ȐȔȈȚ Ȑ ȌȐșȒȘȍȚȍȕ ȒȓȦȟ ȏȈ ȘȈȏȘȍȠȈȊȈȕȍ ȐȓȐ ȏȈȉȘȈȕȈ ȕȈ ȏȈȗȐșȈй  

• ǹ ȗȖȌȝȖȌȧȡ șȖȜȚțȍȘ ȜȓȈȠȖȊȍȚȍ ȔȖȋȈȚ ȌȈ șȍ ȗȘȍȊȢȘȕȈȚ Ȋ 
ȗȖȘȚȈȚȐȊȍȕ ȊȐȘȚțȈȓȍȕ Ǹǹ Ȑ ȌȈ șȢȝȘȈȕȧȊȈȚ ȞȧȓȈȚȈ ȊȈȎȕȈ 
ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧ ȕȈ ȗȖȚȘȍȉȐȚȍȓȧй ǺȈȒȢȊ șȖȜȚțȍȘ ȍ U3 ȖȚ 
ȍȌȕȖȐȔȍȕȕȈȚȈ ȒȖȔȗȈȕȐȧй ǹȖȜȚțȍȘȢȚ U3 ȌȈȊȈ ȖȋȘȖȔȕȈ șȊȖȉȖȌȈ 
ȕȈ ȗȖȚȘȍȉȐȚȍȓȧй ǺȖȑ ȗȖȓțȟȈȊȈ ȌȖșȚȢȗ ȌȖ ȗȘȖȋȘȈȔȐз ȌȈȕȕȐ Ȑ 
ȗȖȔȖȡȕȐ șȘȍȌșȚȊȈй ǿȘȍȏ U3 ȗȖȚȘȍȉȐȚȍȓȧȚ ȔȖȎȍ ȌȈ ȗȘȐȍȔȈ Ȑ 
ȐȏȗȘȈȡȈ ȔȍȑȓȐ Ȑ ȌȈ ȘȍȌȈȒȚȐȘȈ ȌȖȒțȔȍȕȚȐй 
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• ǻȕȐȊеȘșаȓȕаȚа șеȘȐȑȕа шȐȕа USB 
/Universal Serial Busк ȍ ȘȈȏȘȈȉȖȚȍȕȈз ȏȈ 
ȌȈ ȖșȐȋțȘȐ ȉȢȘȏ Ȑ ȋȢȊȒȈȊ ȔȍȚȖȌ ȏȈ 
ȗȘȐșȢȍȌȐȕȧȊȈȕȍ ȕȈ ȗȍȘȐȜȍȘȕȐ 
țșȚȘȖȑșȚȊȈз ȉȘȖȧ ȕȈ ȒȖȐȚȖ ȔȖȎȍ ȌȈ 
ȌȖșȚȐȋȕȍ 127.  

• USB ȗȘȍȌȓȈȋȈ ȚȈȒȢȊ ȜȖȘȔȈȚ ȕȈ ȊȘȢȏȒȈȚȈз 
ȟȍ ȌȈ ȔȖȎȍ ȌȈ ȏȈȔȍȕȐ ȊȘȢȏȒȐȚȍ ȗȘȐ 
ȚȘȈȌȐȞȐȖȕȕȐȚȍ ȗȖșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȕȐ Ȑ 
ȗȈȘȈȓȍȓȕȐ ȗȖȘȚȖȊȍй  

• ǰȏȋȘȈȌȍȕȈ ȍ ȖȚ USB ȝȖșȚ кȌȖȔȈȒȐȕк Ȑ 
USB țșȚȘȖȑșȚȊȈз ȒȖȐȚȖ șȍ ȒȈȚȍȋȖȘȐȏȐȘȈȚ 
ȒȈȚȖ ȊȢȏȓȐ Ȑ ȒȘȈȑȕȐ ȚȖȟȒȐй ǪșȧȒȈ 
șȐșȚȍȔȈ ȐȔȈ șȈȔȖ ȍȌȐȕ USB ȝȖșȚй 
ǪȢȏȓȐȚȍ ȗȘȍȌȓȈȋȈȚ ȌȖȗȢȓȕȐȚȍȓȕȐ ȚȖȟȒȐ 
ȏȈ ȊȘȢȏȒȈ ș Ǹǹ ȕȈ ȌȘțȋȐ USB țșȚȘȖȑșȚȊȈй  

• USB ȚȘȈȕșȜȍȘȐȚȍ șȚȈȊȈȚ ȟȘȍȏ 4-ȎȐȟȍȕ 
ȒȈȉȍȓй ǹȐȋȕȈȓȢȚ ȔȐȕȈȊȈ ȗȖ ȖșțȒȈȕȈ 
ȌȊȖȑȒȈ D+, D- Ȋ 90Ω ȒȈȉȍȓй ǯȈȝȘȈȕȊȈȕȍȚȖ 
ȗȖ V Ȑ GNяй 

 

USB ȒȖȕȍȒȚȖȘ  
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ǷȍȟȈȚȈȡȐ țșȚȘȖȑșȚȊȈ 

КƶƴƷǆтъƸƵа ƷеƸифеƸиǇ 

- ƲƳƨƹưƼưƲƨƾưǇ ư 
ƶƷưƹƨƵưƭ  

• ǻșȚȘȖȑșȚȊȈз ȒȖȐȚȖ ȗȘȍȖȉȘȈȏțȊȈȚ ȍȓȍȒȚȘȖȕȕȐȚȍ ȌȈȕȕȐ 
ȖȚ ȒȖȔȗȦȚȢȘȈ Ȋ ȚȍȒșȚ Ȑ ȋȘȈȜȐȒȈ ȊȢȘȝț ȝȈȘȚȐȍȕ ȕȖșȐȚȍȓ 
ȐȓȐ ȜȖȓȐȖй ǭȕȍȘȋȐȧ ȏȈ ȗȖȌȌȢȘȎȈȕȍ ȕȈ ȐȏȖȉȘȈȏȍȕȈȚȈ 
ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧ ȕȍ ȍ ȕȍȖȉȝȖȌȐȔȈй 
 

• ǲȓȈșȐȜȐȒȈȞȐȧй 
I. ǹȗȖȘȍȌ ȕȈȟȐȕȈ Ȑ șȒȖȘȖșȚȚȈ ȕȈ ȖȚȗȍȟȈȚȊȈȕȍх 

1) ȏȕȈȒȖȊȐ – ȏȕȈȞȐȚȍ șȍ ȖȚȗȍȟȈȚȊȈȚ ȕȈ șȍȘȐȧ ȍȌȐȕ șȓȍȌ ȌȘțȋц 
șȒȖȘȖșȚȚȈ șȍ ȐȏȔȍȘȊȈ Ȋ cps гcharacter per secondsд- ȖȚ ȌȍșȍȚȒȐ 
ȌȖ șȚȖȚȐȞȐц 

2) ȘȍȌȖȊȐ – ȊșȐȟȒȐ ȏȕȈȞȐ Ȋ ȘȍȌȈ șȍ ȖȚȗȍȟȈȚȊȈȚ ȍȌȕȖȊȘȍȔȍȕȕȖц 
șȒȖȘȖșȚȚȈ șȍ ȐȏȔȍȘȊȈ Ȋ lpm гliner per minuteд- ȖȚ șȚȖȚȐȞȐ ȌȖ 
ȝȐȓȧȌȐц 

3) șȚȘȈȕȐȟȕȐ – ȊșȐȟȒȐ ȍȓȍȔȍȕȚȐ ȕȈ șȚȘȈȕȐȞȐȚȍ șȍ 
ȖȚȗȍȟȈȚȊȈȚ ȍȌȕȖȊȘȍȔȍȕȕȖц șȒȖȘȖșȚȚȈ șȍ ȐȏȔȍȘȊȈ Ȋ ppm гpage 
per minute)- ȖȚ ȕȧȒȖȓȒȖ șȘȈȕȐȞȐ ȌȖ ȕȧȒȖȓȒȖ șȚȖȚȐȕц 

 



5/10/2012 

2 

Пƭƿƨƺƨǁư ƻƹƺƸƶƱƹƺƪƨ - ƲƳƨƹưƼưƲƨƾưǇ 

II. ǹȗȖȘȍȌ ȒȈȟȍșȚȊȖȚȖ ȕȈ ȗȍȟȈȚх 
1) ȒȈȟȍșȚȊȖ ȒțȘȐȍȘ кȚȐȗȖȋȘȈȜșȒȖ ȒȈȟȍșȚȊȖкз LQ гLetter Qualityд – 

ȕȈȑ-ȊȐșȖȒȖ ȒȈȟȍșȚȊȖз ȗȖȓțȟȍȕȖ ȟȘȍȏ ȌȐȘȍȒȚȕȖ ȗȘȍȕȈșȧȕȍ ȕȈ ȏȕȈȒ 
ȊȢȘȝț ȝȈȘȋȐȧз ȗȓȈșȚȔȈșȈ ȐȓȐ ȔȍȚȈȓй ǺȐȗȐȟȕȐ ȗȘȍȌșȚȈȊȐȚȍȓȐх 
ȗȐȠȍȡȈ ȔȈȠȐȕȈз ȗȘȐȕȚȍȘ ȚȐȗ “ȔȈȘȋȈȘȐȚȒȈ”й 

2) ȒȈȟȍșȚȊȖ NLQ (Near Letter Quality) – ȏȕȈȞȐȚȍ șȍ ȜȖȘȔȐȘȈȚ ȒȈȚȖ 
ȔȈȚȘȐȞȈ ȖȚ ȚȖȟȒȐз ȒȖȐȚȖ ȚȘțȌȕȖ șȍ ȘȈȏȓȐȟȈȊȈȚй ǺȐȗȐȟȕȐ 
ȗȘȍȌșȚȈȊȐȚȍȓȐ. 

3) ȒȈȟȍșȚȊȖ “ȓȐșȚȐȕȋ” – ȕȈȑ-ȕȐșȒȖ ȒȈȟȍșȚȊȖй 
IV.  ǹȗȖȘȍȌ ȕȈȟȐȕȈ ȕȈ ȖȚȗȍȟȈȚȊȈȕȍ: 

1) țȌȈȘȕȐ /impact/ - ȗȍȟȈȚȢȚ șȍ ȖșȢȡȍșȚȊȧȊȈ ȟȘȍȏ țȌȈȘ ȊȢȘȝț ȟțȒȟȍ 
ȐȓȐ ȐȋȓȐй 

• ПȘȍȌȐȔșȚȊа ȕȈ țȌȈȘȕȐȧ ȗȍȟȈȚх ȐȏȗȖȓȏȊȈ șȍ ȖȉȐȒȕȖȊȍȕ ȕȖșȐȚȍȓ 
гȝȈȘȚȐȧдз ȗȖȏȊȖȓȧȊȈ ȍȌȕȖȊȘȍȔȍȕȕȖ ȗȖȓțȟȈȊȈȕȍ ȕȈ ȗȖȊȍȟȍ ȖȚ ȍȌȕȖ 
ȒȖȗȐȍ ȗȘȐ ȌȖȉȘȖ ȒȈȟȍșȚȊȖ Ȑ șȒȖȘȖșȚ ȕȈ ȗȍȟȈȚ гȌȖ нллл ȘȍȌȈ ȏȈ 
ȔȐȕțȚȈдз șȘȈȊȕȐȚȍȓȕȖ ȗȖ-ȕȐșȒȈ ȞȍȕȈй 

• НȍȌȖșȚаȚъцȐ: șȓȖȎȕȈ ȔȍȝȈȕȐȒȈз ȕȈȓȐȟȐȍ ȕȈ ȋȖȓȧȔ ȉȘȖȑ 
ȐȏȕȖșȊȈȡȐ șȍ ȟȈșȚȐз ȒȖȍȚȖ ȊȖȌȐ ȌȖ ȗȖ-ȟȍșȚȐ ȘȍȔȖȕȚȐз ȊȐșȖȒȖ ȕȐȊȖ 
ȕȈ ȠțȔȈз ȖȉȐȒȕȖȊȍȕȖ ȗȖ-ȕȐșȒȈ șȒȖȘȖșȚ ȕȈ ȗȍȟȈȚ ȖȚ ȉȍȏțȌȈȘȕȐȚȍз 
șȓȖȎȕȖșȚ ȏȈ ȐȏȊȍȎȌȈȕȍ ȕȈ ȋȘȈȜȐȟȕȈ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧй 

Пƭƿƨƺƨǁư ƻƹƺƸƶƱƹƺƪƨ - ƲƳƨƹưƼưƲƨƾưǇ 

1) ȉȍȏțȌȈȘȕȐ /non-impact/. ǷȘȐȕȞȐȗ ȕȈ ȌȍȑșȚȊȐȍ. 

• ǷȘȍȌȐȔșȚȊȈ ȕȈ ȉȍȏțȌȈȘȕȐȧ ȗȍȟȈȚх ȕȐșȢȒ ȠțȔз ȊȐșȖȒȖ ȒȈȟȍșȚȊȖ ȕȈ 
ȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȍȚȖз ȊȢȏȔȖȎȕȖșȚ ȏȈ ȐȏȊȍȎȌȈȕȍ ȕȈ ȋȘȈȜȐȟȕȈ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧ Ȑ 
ȞȊȍȚȕȖșȚ ȕȈ ȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȍȚȖ 

• ǵȍȌȖșȚȈȚȢȞȐх Ȋ ȕȧȒȖȑ șȓțȟȈȐ șȍ ȐȏȗȖȓȏȊȈȚ șȗȍȞȐȈȓȕȐз șȒȢȗȐ ȕȖșȐȚȍȓȐз 
ȗȖȓțȟȈȊȈ șȍ șȈȔȖ ȍȌȕȖ ȒȖȗȐȍз ȖȉȐȒȕȖȊȍȕȖ ȗȘȖȞȍșȐȚȍ șȈ ȔȕȖȋȖșȚȈȌȐȑȕȐз 
ȗȖ-ȊȐșȖȒȈ ȞȍȕȈй 

V. ǹȗȖȘȍȌ ȋȘȈȜȐȟȕȐȚȍ ȊȢȏȔȖȎȕȖșȚȐ ȕȈ ȗȍȟȈȚȈȡȖȚȖ țșȚȘȖȑșȚȊȖ: 

1) ȉțȒȊȍȕȖ-ȞȐȜȘȖȊȐ кȏȕȈȒȖȊȐкц 

2) ȗȖȓțȋȘȈȜȐȟȕȐц 

3) ȋȘȈȜȐȟȕȐй 
VI. ǹȗȖȘȍȌ ȋȈȉȈȘȐȚȐȚȍх 

1) ȕȈșȚȖȓȕȐц 

2) ȗȘȍȕȖșȐȔȐй 
VII. ǹȗȖȘȍȌ ȗȘȐȕȞȐȗȈз ȕȈ ȒȖȑȚȖ ȘȈȉȖȚȧȚх 

1) ȔȈȘȋȈȘȐȚȒȖȊȐц 
2) ȔȈȚȘȐȟȕȐц 

3) ȔȈșȚȐȓȍȕȖ-șȚȘțȑȕȐц 

4) ȚȍȘȔȐȟȕȐ 

5) ȓȈȏȍȘȕȐй 
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2. ПƶƬƹưƹƺƭƴư Ƶƨ ƷƸưƵƺƭƸưƺƭ 

ǷȘȐȕȚȍȘȐȚȍ ȐȔȈȚ șȓȍȌȕȐȚȍ ȗȖȌșȐșȚȍȔȐз ȒȖȐȚȖ șȍ țȗȘȈȊȓȧȊȈȚ ȖȚ 
ȒȖȔȈȕȌȕȈ ȓȖȋȐȒȈх 
1. ȏȈ țȗȘȈȊȓȍȕȐȍ ȕȈ ȊȘȢȏȒȈȚȈ ȔȍȎȌț ȗȘȐȕȚȍȘȈ Ȑ ȐȏȟȐșȓȐȚȍȓȕȈȚȈ 

șȘȍȌȈ – ȔȖȎȍ ȌȈ ȍ șȍȘȐȑȕȈ ȐȓȐ ȗȈȘȈȓȍȓȕȈц 
2. ȏȈ țȗȘȈȊȓȍȕȐȍ ȕȈ ȊȝȖȌȕȐȧ ȉțȜȍȘз Ȋ ȒȖȑȚȖ șȍ șȢȝȘȈȕȧȊȈȚ 

ȏȕȈȞȐȚȍ ȏȈ ȖȚȗȍȟȈȚȊȈȕȍц 
3. ȏȈ țȗȘȈȊȓȍȕȐȍ ȕȈ ȗȖȏȐȞȐȧȚȈ ȕȈ ȒȈȘȍȚȈȚȈ Ȑ ȗȍȟȈȚȈȡȈȚȈ ȋȓȈȊȈз 

ȒȈȒȚȖ Ȑ șȒȖȘȖșȚȚȈ ȕȈ ȗȍȟȈȚц 
4. ȏȈ ȐȏȗȖȓȏȊȈȕȍ ȕȈ ȊȋȘȈȌȍȕȐȚȍ Ȋ ȗȖșȚȖȧȕȕȈȚȈ ȗȈȔȍȚ ȠȘȐȜȚȖȊȍц 
5. ȏȈ ȗȘȍȖȉȘȈȏțȊȈȕȍ ȕȈ ASюII ȏȕȈȞȐ Ȋ ȒȖȌ ȏȈ țȗȘȈȊȓȍȕȐȍ ȕȈ 

ȗȍȟȈȚȈй 
 

ǯȈȘȍȎȌȈȕȍ ȕȈ ȝȈȘȚȐȧ 

ǲȖȔȈȕȌȕȈ ȓȖȋȐȒȈ 

ǷȘȐȍȔȈȕȍ ȕȈ ȝȈȘȚȐȧ 

ǯȈȘȍȎȌȈȕȍ ȕȈ ȔȈșȚȐȓȖ ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍ ȕȈ ȊȘȢȏȒȈȚȈ 

ǴȍȝȈȕȐȏȢȔ ȏȈ ȗȍȟȈȚ ǩțȜȍȘȐ 

• ǪȈȎȕȐ ȖȗȍȘȈȞȐȐ ȗȘȐ ȘȈȉȖȚȈ ș ȗȘȐȕȚȍȘȐȚȍ șȈх 
• ǯȈȘȍȎȌȈȕȍ ș ȝȈȘȚȐȧȚȈц 
• ȌȐȈȓȖȋ ș ȒȖȔȗȦȚȢȘȈц 
• ȕȈȟȐȕ ȕȈ ȗȘȍȌșȚȈȊȧȕȍ ȕȈ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧȚȈй 

 

2.1 ЗƨƸƭƮƬƨƵƭ Ƶƨ ƽƨƸƺưǇ 

ǯȈȘȍȎȌȈȕȍȚȖ ȔȖȎȍ ȌȈ ȉȢȌȍх 
• ǵȍȗȘȍȒȢșȕȈȚȖ ȐȓȐ șȚȘȈȕȐȞȈ ȗȖ șȚȘȈȕȐȞȈй ǯȈ 

ȕȍȗȘȍȒȢșȕȈȚȖ ȏȈȘȍȎȌȈȕȍ ȍ ȕȍȖȉȝȖȌȐȔ șȗȍȞȐȈȓȍȕ ȉȈȘȈȉȈȕ ȏȈ 
ȗȘȐȌȊȐȎȊȈȕȍ ȕȈ ȝȈȘȚȐȧȚȈз ȒȖȧȚȖ ȍ ȗȍȘȜȖȘȐȘȈȕȈ ȖȚ ȌȊȍȚȍ 
șȚȘȈȕȐ Ȑ ȖȜȖȘȔȍȕȈ ȕȈ ȘȖȓȒȈй ǰȔȈ Ȑ ȕȈȗȘȍȟȕȈ ȗȍȘȜȖȘȈȞȐȧй 

• ǸȢȟȕȖ ȐȓȐ ȈȊȚȖȔȈȚȐȟȕȖй ǨȊȚȖȔȈȚȐȟȕȖȚȖ ȗȖȌȈȊȈȕȍ 
șȚȘȈȕȐȞȈ ȗȖ șȚȘȈȕȐȞȈ șȚȈȊȈ ș ȓȐșȚȖȗȖȌȈȊȈȡȖ țșȚȘȖȑșȚȊȖй 
ǯȈȘȍȎȌȈȕȍȚȖ șȍ ȐȏȊȢȘȠȊȈ ȔȍȝȈȕȐȟȕȖ ȐȓȐ ȗȖ ȍȓȍȒȚȘȖȕȍȕ ȗȢȚз 
ȕȍȗȘȍȒȢșȕȈȚȖ ȐȓȐ ȗȖ ȏȈȧȊȒȈй ǪșȐȟȒȐ ȗȘȐȕȚȍȘȐ ȐȔȈȚ 
ȐȕȌȐȒȈȚȖȘ ȏȈ ȒȘȈȑ ȕȈ ȝȈȘȚȐȧȚȈ кșȊȍȚȓȐȕȍȕ ȐкȐȓȐ ȏȊțȒȖȊй 
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2.2 ƌưƨƳƶƫ ƹ ƲƶƴƷǆƺǂƸƨ 

ǹȚȈȕȌȈȘȚȢȚ ISOтплу кISO-International Standards Organization/ 
ȖȗȐșȊȈ ȈȘȝȐȚȍȒȚțȘȕȐȚȍ ȕȐȊȈз ȖȗȘȍȌȍȓȧ ȖȉȍȒȚȐȚȍ Ȑ ȊȘȢȏȒȐȚȍ Ȋ 
ȒȖȔțȕȐȒȈȞȐȖȕȕȐȚȍ șȐșȚȍȔȐй 
ǺȖȑ ȌȍȜȐȕȐȘȈ т șȓȖȍȕ ȔȖȌȍȓ ȕȈ ȒȖȔțȕȐȒȈȞȐȧ кȌȐȈȓȖȋк ȔȍȎȌț 
țșȚȘȖȑșȚȊȈȚȈй ǷȘȐȕȚȍȘȐȚȍ ȕȍ șȈ șȗȍȞȐȜȐȞȐȘȈȕȐ ȖȚ ISO Ȑ ȕȍ 
ȘȈȏȓȐȟȈȊȈȚ ȊșȐȟȒȐȚȍ ȚȍȏȐ т ȕȐȊȈз Ȉ șȈȔȖх 

 ȌȐȈȓȖȋ ȕȈ ȜȐȏȐȟȍșȒȖ ȕȐȊȖц 
 ȗȘȖȚȖȒȖȓ ȏȈ ȗȘȍȌȈȊȈȕȍ ȗȖ ȓȐȕȐȧȚȈц 
 ȗȘȍȌșȚȈȊȧȕȍ ȕȈ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧȚȈй 

• ДȐȈȓȖȋ ȕȈ ȜȐȏȐȟȍșȒȖ ȕȐȊȖй 
ǯȈ ȘȈȏȓȐȒȈ ȖȚ ȔȖȕȐȚȖȘȐз ȒȓȈȊȐȈȚțȘȐз șȒȍȕȍȘȐз ȒȢȌȍȚȖ șȍ 
ȐȏȗȖȓȏȊȈ șȍȘȐȑȕȐȧ ȐȕȚȍȘȜȍȑș кRSнонюкз ȗȘȐȕȚȍȘȐȚȍ ȐȏȗȖȓȏȊȈȚ 
ȗȈȘȈȓȍȓȍȕ ȐȕȚȍȘȜȍȑș кюentronixкй ǺȖȏȐ ȐȕȚȍȘȜȍȑș ȍ 
șȢȏȌȈȌȍȕ ȗȘȍȏ сл-Țȍ ȋȖȌȐȕȐ ȖȚ ȜȐȘȔȈȚȈ юentronix – ǹǨȁй 
 

ƌưƨƳƶƫ ƹ ƲƶƴƷǆƺǂƸƨ 

ǬȐȈȓȖȋȢȚ ș ȗȘȐȕȚȍȘȐȚȍ ȍ ȋȓȈȊȕȖ ȖȚ ȒȖȔȗȦȚȢȘȈ ȒȢȔ ȗȘȐȕȚȍȘȈй  
• ǹȐȋȕȈȓȐȚȍ ȖȚ ȒȖȕȚȘȖȓȍȘȈ ȏȈ ȗȘȐȕȚȍȘȈ ȒȢȔ ȗȘȐȕȚȍȘȈ: 

 STR /STROB/ - ȕȖȘȔȈȓȕȖ ȍ Ȋ “м”й ǻșȚȈȕȖȊȧȊȈȕȍȚȖ Ȕț Ȋ “л” ȏȈ 
ȕȍ ȗȖ-ȔȈȓȒȖ ȖȚ ȖȗȘȍȌȍȓȍȕ ȐȕȚȍȘȊȈȓ ȏȈȌȈȊȈ ȔȖȔȍȕȚȢȚз Ȋ 
ȒȖȑȚȖ ȉȈȑȚȢȚз ȕȈȔȐȘȈȡ șȍ ȕȈ ȓȐȕȐȐȚȍ ȏȈ ȌȈȕȕȐ ȔȖȎȍ ȌȈ ȉȢȌȍ 
ȗȖȓțȟȍȕ ȖȚ ȗȘȐȕȚȍȘц 

 DATE0DATE7 – ȉȈȑȚȈ ȏȈ ȖȚȗȍȟȈȚȊȈȕȍц 
 RESET – ȕȖȘȔȈȓȕȖ ȍ Ȋ “м”й ǲȖȋȈȚȖ șȍ țșȚȈȕȖȊȐ Ȋ “л” ȏȈ ȕȍ ȗȖ-

ȔȈȓȒȖ ȖȚ ȖȗȘȍȌȍȓȍȕ ȐȕȚȍȘȊȈȓз ȗȘȐȕȚȍȘȢȚ ȗȘȍȒȘȈȚȧȊȈ 
ȚȍȒțȡȈȚȈ șȐ ȖȗȍȘȈȞȐȧз ȉțȜȍȘȢȚ Ȕț șȍ ȕțȓȐȘȈ Ȑ șȍ 
ȖșȢȡȍșȚȊȧȊȈ ȕȈȟȈȓȕȖ țșȚȈȕȖȊȧȊȈȕȍ ȕȈ ȊȢȚȘȍȠȕȐȚȍ Ȕț șȝȍȔȐ 
Ȑ ȊȍȘȐȋȐц 

 AUTO FEED – ȗȘȐ “л” ȕȈ șȐȋȕȈȓȈ ȝȈȘȚȐȧȚȈ ȈȊȚȖȔȈȚȐȟȕȖ șȍ 
ȏȈȘȍȎȌȈ ș ȍȌȐȕ ȘȍȌ șȓȍȌ ȗȍȟȈȚȈȕȍ 
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ƌưƨƳƶƫ ƹ ƲƶƴƷǆƺǂƸƨ 

• ǹȐȋȕȈȓȐ ȖȚ ȗȘȐȕȚȍȘȈ ȒȢȔ ȒȖȕȚȘȖȓȍȘȈх 
 ACK / ACKNOWLEGE/ - ȕȖȘȔȈȓȕȖ ȍ Ȋ “мй ǻșȚȈȕȖȊȧȊȈȕȍȚȖ Ȕț Ȋ “л” 

ȖȏȕȈȟȈȊȈз ȟȍ ȗȘȐȕȚȍȘȢȚ ȍ ȗȖȓțȟȐȓ ȌȈȕȕȐȚȍ Ȑ ȍ ȋȖȚȖȊ ȏȈ 
ȊȢȏȗȘȐȍȔȈȕȍ ȕȈ ȕȖȊȐ ȌȈȕȕȐй 

 BUSY – ș ȕȐȊȖȚȖ șȐ “м” ȗȖȒȈȏȊȈз ȟȍ ȗȘȐȕȚȍȘȢȚ ȕȍ ȔȖȎȍ ȌȈ ȗȘȐȍȔȈ 
ȌȈȕȕȐй ǺȖȊȈ ȕȐȊȖ șȍ ȗȖȓțȟȈȊȈ Ȋ șȓȍȌȕȐȚȍ șȓțȟȈȐх 
 ȗȖ ȊȘȍȔȍ ȕȈ ȗȘȐȍȔȈȕȍ ȕȈ ȌȈȕȕȐц 
 ȗȖ ȊȘȍȔȍ ȕȈ ȘȈȏȗȍȟȈȚȊȈȕȍц 
 ȒȖȋȈȚȖ ȗȘȐȕȚȍȘȢȚ ȍ Ȋ șȢșȚȖȧȕȐȍ ȕȈ ȋȘȍȠȒȈц 
 ȒȖȋȈȚȖ ȗȘȐȕȚȍȘȢȚ ȍ ȐȏȒȓȦȟȍȕц 

 PAPER – “м” ȕȈ șȐȋȕȈȓȈ ȗȖȒȈȏȊȈз ȟȍ ȗȘȐȕȚȍȘȢȚ ȕȍ ȍ ȏȈȘȍȌȍȕ ș 
ȝȈȘȚȐȧ ȐȓȐ ȍ ȕȍȗȘȈȊȐȓȕȖ ȏȈȘȍȌȍȕц 

 SELECTED – ȗȘȐȕȚȍȘȢȚ ȍ ȐȏȉȘȈȕз ȒȖȋȈȚȖ ȍ Ȋ “м”ц 
 FAULT – țȒȈȏȊȈ ȏȈ ȊȢȏȕȐȒȕȈȓȈ ȕȍȐȏȗȘȈȊȕȖșȚ Ȋ șȓȍȌȕȐȚȍ șȓțȟȈȐх 

 ȗȘȐ șȊȢȘȠȊȈȕȍ ȕȈ ȝȈȘȚȐȧȚȈц 
 ȗȘȐ ȕȍȐȏȗȘȈȊȕȖșȚ Ȋ șȝȍȔȐȚȍ Ȑ ȊȍȘȐȋȐȚȍ ȕȈ ȗȘȐȕȚȍȘȈц 

 

ƌưƨƳƶƫ ƹ ƲƶƴƷǆƺǂƸƨ 

ǲțȗȓțȕȋ ș ос ȗȍȘȈз ȚȐȗ “юentronixх 
 

ǷȘȖȚȖȒȖȓȐȚȍ ȖȗȘȍȌȍȓȧȚ ȚȖȟȕȖ țȗȘȈȊȓȧȊȈȡȈȚȈ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧ  
Ȑ ȕȍȑȕȖȚȖ ȐȕȚȍȘȗȘȍȚȐȘȈȕȍй  
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• ǪȘȍȔȍȌȐȈȋȘȈȔȈ ȏȈ ȖȘȋȈȕȐȏȈȞȐȧȚȈ ȕȈ ȗȘȖȚȖȒȖȓȈ ȏȈ ȗȘȍȌȈȊȈȕȍ ȗȘȐ 
ȗȈȘȈȓȍȓȍȕ ȐȕȚȍȘȜȍȑșх 
 

• ǷȘȐ ȗȖȚȊȢȘȎȌȍȕȐȍз ȟȍ BUSY ȍ “л” ȌȈȕȕȐȚȍ șȍ ȐȏȊȍȎȌȈȚ ȕȈ ȠȐȕȐȚȍ ȏȈ ȌȈȕȕȐй 
ǶȚ ȒȖȕȚȘȖȓȍȘȈ șȍ ȗȖȌȈȊȈ șȐȋȕȈȓȢȚ STROBй ǹȓȍȌ țșȚȈȕȖȊȧȊȈȕȍȚȖ Ȕț Ȋ “л”з 
BUSY șȍ țșȚȈȕȖȊȧȊȈ Ȋ “м”й ǷȘȐ ȏȈȊȢȘȠȊȈȕȍ ȕȈ ȗȍȟȈȚȈ șȍ ȗȖȧȊȧȊȈ șȐȋȕȈȓȢȚ 
AюKNLGз ȒȖȑȚȖ țșȚȈȕȖȊȧȊȈ BUSY Ȋ “л” Ȑ ȘȈȏȘȍȠȈȊȈ ȗȖȧȊȧȊȈȕȍȚȖ ȕȈ ȌȈȕȕȐй 
AюKNLG șȢȋȓȈșțȊȈ șȒȖȘȖșȚȚȈ ȕȈ ȐȏȗȘȈȡȈȕȍ ȕȈ ȌȈȕȕȐй 

• ǪȘȍȔȍȌȐȈȋȘȈȔȈȚȈ ȚȘȧȉȊȈ ȌȈ șȢȖȚȊȍȚșȚȊȈ ȕȈ ȐȏȐșȒȊȈȕȐȧȚȈ ȕȈ ȗȘȐȕȚȍȘȈй 
ǯȈȚȖȊȈ șȍ țșȚȈȕȖȊȧȊȈȚ ȔȐȕȐȔȈȓȕȐ ȊȘȍȔȍȕȈ ȏȈх 
 ȗȘȖȌȢȓȎȐȚȍȓȕȖșȚȚȈ ȕȈ STROBц 
 ȊȘȍȔȍȚȖ ȏȈ țșȚȈȕȖȊȧȊȈȕȍ ȕȈ ȌȈȕȕȐȚȍ ȗȘȍȌȐ ȗȖȧȊȧȊȈȕȍȚȖ ȕȈ STROBц 
 ȊȘȍȔȍȚȖ ȏȈ ȏȈȌȢȘȎȈȕȍ ȕȈ ȌȈȕȕȐȚȍ șȓȍȌ șȊȢȘȠȊȈȕȍ ȕȈ STROBц 

• ǺȍȏȐ ȊȘȍȔȍȕȈ șȈ ȖȉȐȒȕȖȊȍȕȖ лзр1S 
• ȗȘȖȌȢȓȎȐȚȍȓȕȖșȚȚȈ ȕȈ ȐȔȗțȓșȈ AюKNLGз р10S. 

 

ƌưƨƳƶƫ ƹ ƲƶƴƷǆƺǂƸƨ 

• ǸȍȎȐȔȢȚ ȕȈ ȘȈȉȖȚȈ ȕȈ ȗȈȘȈȓȍȓȕȐȧ ȐȕȚȍȘȜȍȑș ȍ 
șȚȈȕȌȈȘȚȐȏȐȘȈȕз IEEEмнупй ǺȖȑ ȍ ȘȈȏȠȐȘȍȕȐȍ ȕȈ 
юentronicsз ȒȈȚȖ ȕȍ șȈ ȐȏȗȖȓȏȊȈȕȐ ȕȖȊȐ șȐȋȕȈȓȐй 
ǷȖȌȖȉȘȍȕȐȧȚȈ șȈ ȈȗȈȘȈȚȕȐх ȊȢȏȔȖȎȕȖșȚ ȏȈ ȌȊțȗȖșȖȟȍȕ 
ȖȉȔȍȕз ȉțȜȍȘȐȘȈȕȍ ȗȘȐ ȗȘȐȍȔȈȕȍ Ȑ ȗȘȍȌȈȊȈȕȍз 
șȐȕȝȘȖȕȐȏȐȘȈȕȍ ȕȈ ȖȉȔȍȕȈз ȒȖȘȍȒȞȐȧ ȕȈ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧȚȈз 
ȘȍȈȓȐȏȈȞȐȧ ȕȈ ȔȕȖȋȖȒȈȕȈȓȍȕ ȖȉȔȍȕз ȒȖȔȗȘȍșȐȧ ȕȈ ȌȈȕȕȐй 

• ǵȈȗȖșȓȍȌȢȒ Ȋșȍ ȗȖ-ȟȍșȚȖ ȗȘȐȕȚȍȘȐȚȍ șȍ ȊȒȓȦȟȊȈȚ ȒȢȔ 
USB ȗȖȘȚй 

• ǷȘȐ ȐȏȗȖȓȏȊȈȕȍ ȕȈ șȍȘȐȍȕ ȐȕȚȍȘȜȍȑș ȗȘȐȕȚȍȘȢȚ șȍ ȌȢȘȎȐ 
șȗȘȧȔȖ ȒȖȔȗȦȚȢȘȈ ȒȈȚȖ ȚȍȘȔȐȕȈȓȕȖ țșȚȘȖȑșȚȊȖй 
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3. ПƸƭƬƹƺƨƪǇƵƭ Ƶƨ ưƵƼƶƸƴƨƾưǇƺƨ 

• ǷȘȐȕȚȍȘȐȚȍ ȗȖȓțȟȈȊȈȚ ȌȈȕȕȐ ȏȈ ȗȍȟȈȚз ȒȖȔȈȕȌȐ Ȑ ȈȚȘȐȉțȚȐ ȏȈ 
ȗȘȖȔȧȕȈ ȕȈ ȘȍȎȐȔȈ ȕȈ ȘȈȉȖȚȈ Ȑ ȕȈȟȐȕȈ ȕȈ ȖȚȗȍȟȈȚȊȈȕȍ ȕȈ 
ȌȈȕȕȐȚȍй ǲȖȔȈȕȌȐȚȍ Ȑ ȈȚȘȐȉțȚȐȚȍ șȍ ȐȏȗȘȈȡȈȚ ȒȈȚȖ 
ȗȖșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȕȖșȚȐз ȕȈȘȍȟȍȕȐ ȍșȒȍȑȗ ȗȖșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȕȖșȚȐз ȚȢȑ 
ȒȈȚȖ ȏȈȗȖȟȊȈȚ șȢș ȏȕȈȒȈ ȏȈ ESюAPEй 

• ǹ ȘȈȏȊȐȚȐȍȚȖ ȕȈ ȗȘȐȕȚȍȘȐȚȍ ȏȈ ȖȚȗȍȟȈȚȊȈȕȍ ȕȈ șȚȘȈȕȐȞȐȚȍ 
ȊȢȏȕȐȒȊȈ ȕȍȖȉȝȖȌȐȔȖșȚȚȈ ȖȚ ȍȏȐȞȐ ȏȈ ȖȗȐșȈȕȐȍ ȕȈ șȚȘȈȕȐȞȐз 
ȚȢȑ ȕȈȘȍȟȍȕȐȚȍ PяL гPage яescription Languigeд ȍȏȐȞȐй ǺȍȏȐ 
ȍȏȐȞȐ ȗȖȏȊȖȓȧȊȈȚ ȞȧȓȈȚȈ șȚȘȈȕȐȞȈ ȌȈ șȍ ȖȗȐȠȍ Ȑ ȌȈ șȍ șȢȏȌȈȌȍ 
ȒȖȔȗȓȍȒșȍȕ ȖȉȘȈȏй ǲȖȕȚȘȖȓȍȘȐȚȍ șȍ țșȓȖȎȕȧȊȈȚй ǺȈȒȈ ȖȚ 
ȍȓȍȔȍȕȚȈȘȕȈȚȈ ȓȖȋȐȒȈ ȏȈ țȗȘȈȊȓȍȕȐȍ Ȋ ȗȢȘȊȐȚȍ ȒȖȕȚȘȖȓȍȘȐ șȍ 
șȚȐȋȈ ȌȖ “ȗȘȖȞȍșȖȘ ȕȈ ȖȉȘȈȏȈ”з șȕȈȉȌȍȕ ș ȕȍȖȉȝȖȌȐȔȈȚȈ ȗȈȔȍȚй 
 

4. Пƭƿƨƺƨǁư ƻƹƺƸƶƱƹƺƪƨ ƶƺ ƻƬƨƸƭƵ ƺưƷ 

 4.1Пƭƿƨƺƨǁư ƻƹƺƸƶƱƹƺƪƨ ƺưƷ мƔƨƸƫƨƸưƺƲƨн 

• ǹȢȏȌȈȌȍȕȐ тл ȋȖȌȐȕȐй ǷȘȍȊȘȢȡȈȚ șȍ Ȋ 
șȚȈȕȌȈȘȚ ȏȈ ȒȈȟȍșȚȊȖ LQй ǵȈȘȐȟȈȚ șȍ ȚȈȒȈ 
ȏȈȘȈȌȐ ȜȖȘȔȈȚȈ ȕȈ ȗȍȟȈȚȈȡȐȧ ȔȍȝȈȕȐȏȢȔ – 
șȐșȚȍȔȈ ȖȚ ȓȖșȚȟȍȚȈз ȘȈȏȗȖȓȖȎȍȕȐ ȊȢȘȝț 
ȖȉȡȈ Ȗșз ȒȈȚȖ ȓȐșȚȈ ȕȈ ȘȈȏȚȊȖȘȍȕȈ 
ȔȈȘȋȈȘȐȚȒȈй Ǫ ȒȘȈȧ ȕȈ ȊșȧȒȖ ȓȖșȚȟȍ ȍ 
ȋȘȈȊȐȘȈȕ ȍȌȐȕ ȏȕȈȒй ǹȐșȚȍȔȈȚȈ ȔȖȎȍ ȌȈ șȍ 
ȊȢȘȚȐ Ȑ Ȋ ȌȊȍȚȍ ȗȖșȖȒȐй “ǴȈȘȋȈȘȐȚȒȈȚȈ “ 
șȢȌȢȘȎȈ ȊșȐȟȒȐ ȏȕȈȞȐ ȏȈ ȍȌȐȕ ȠȘȐȜȚй ǯȈ 
șȔȧȕȈ ȕȈ ȠȘȐȜȚȈ ȚȘȧȉȊȈ ȌȈ șȍ șȔȍȕȐ 
ȔȈȘȋȈȘȐȚȒȈȚȈй 

• ǶȚȗȍȟȈȚȊȈȕȍȚȖ ȕȈ ȏȕȈȒ – ș țȌȈȘ ȊȢȘȝț 
șȢȖȚȊȍȚȕȖȚȖ ȓȖșȚȟȍз ȒȖȍȚȖ ȕȈȚȐșȒȈ ȊȢȘȝț 
ȓȍȕȚȈ ș ȔȈșȚȐȓȖз ȖȗȐȘȈȡȈ șȍ ȌȖ ȝȈȘȚȐȧȚȈй 

• ǰȏȉȖȘ ȕȈ ȏȕȈȒ – șȢș șȚȢȗȒȖȊȖ ȏȈȊȢȘȚȈȕȍ ȕȈ 
“ȔȈȘȋȈȘȐȚȒȈȚȈ”й 

• ǶȚȗȍȟȈȚȊȈȕȍȚȖ ȕȈ ȘȍȌ – ȟȘȍȏ ȗȘȐȌȊȐȎȊȈȕȍ 
ȗȖ ȌȢȓȎȐȕȈȚȈ ȕȈ ȘȍȌȈ ȕȈ “ȔȈȘȋȈȘȐȚȒȈȚȈ” 
ȏȈȍȌȕȖ ș ȟțȒȟȍȚȖй ǹȒȖȘȖșȚ ȕȈ ȗȘȐȌȊȐȎȊȈȕȍ – 
ȖȚ ммс ȐȕȟȈ Ȋ Sй 
 ǷȍȟȈȚȈȡȖ ȒȖȓȍȓȖ ȕȈ ȗȘȐȕȚȍȘ  

ȚȐȗ "ǴȈȘȋȈȘȐȚȒȈ" 
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• ǩȓȖȒȖȊȈ șȝȍȔȈ ȏȈ țȗȘȈȊȓȍȕȐȍ ȕȈ țȌȈȘȕȖ ȗȍȟȈȚȈȡȖ 
țșȚȘȖȑșȚȊȖ ȚȐȗ “ȔȈȘȋȈȘȐȚȒȈй 
 

Ɉɫɧɨɜɟɧ 
ɩɪɨɰɟɫɨɪ 

ȼɬɨɪɢ 
ɩɪɨɰɟɫɨɪ 

ȼɟɪɢɝа ɡа 
ɭɩɪаɜɥɟɧɢɟ ɧа 
ɤаɪɟɬаɬа 

Дɜɢɝаɬɟɥ ɡа 
ɡаɯɪаɧɜаɧɟ ɫ ɯаɪɬɢя 

Дɜɢɝаɬɟɥ ɧа 
ɤаɪɟɬаɬа 

Ȼɥɨɤ ɡа ɞɜɢɠɟɧɢɟ 
ɧа ɱɭɤɱɟɬɨ 

Дɜɢɝаɬɟɥ ɧа ɥɟɧɬаɬа 

Ȼɥɨɤ ɡа ɞɜɢɠɟɧɢɟ 
ɧа ɦаɪɝаɪɢɬɤаɬа 

Дɜɢɝаɬɟɥ ɧа 
ɦаɪɝаɪɢɬɤаɬа 

ɉɨɫɬɨяɧɧɨɬɨɤɨɜ 
ɫɟɪɜɨɞɜɢɝаɬɟɥ 

ɉɨɫɬɨяɧɧɨɬɨɤɨɜ 
ɫɟɪɜɨɞɜɢɝаɬɟɥ 

Сɬъɩɤɨɜ 
ɞɜɢɝаɬɟɥ 

ǯȈ țȊȍȓȐȟȈȊȈȕȍ ȕȈ șȘȍȌȕȈȚȈ șȒȖȘȖșȚ – ȗȍȟȈȚ Ȋ ȌȊȍȚȍ ȗȖșȖȒȐй 
• НȍȌȖșȚаȚъцȐ:  

 ȉȈȊȕȐ șȈ – 60 CPS; 
 ȠțȔȕȐ șȈц 
 ȕȍ șȈ ȏȕȈȒȖșȐȕȚȍȏȐȘȈȡȐй 

 

4.2 ƔƨƺƸưƿƵư /ưƫƳƭƵư, ƴƶƯƨưƿƵư/ Ʒƭƿƨƺƨǁư ƻƹƺƸƶƱƹƺƪƨ 

ǴȈȚȘȐȟȕȐȚȍ кяMI – яot Matrix Impactк ȗȘȐȕȚȍȘȐ șȍ ȗȖȧȊȧȊȈȚ ȗȖ ȊȘȍȔȍ ȕȈ 
ȈȗȖȋȍȧ ȕȈ ȔȈȘȋȈȘȐȚȒȖȊȐȚȍз ȒȈȚȖ ȍȌȐȕșȚȊȍȕȈ ȌȖșȚȢȗȕȈ ȈȓȚȍȘȕȈȚȐȊȈй ǷȘȐ 
Țȧȝ ȏȕȈȒȢȚз ȒȖȑȚȖ șȍ ȖȚȗȍȟȈȚȊȈ ȍ șȢșȚȈȊȍȕ ȖȚ ȔȕȖȎȍșȚȊȖ ȚȖȟȒȐй 
• ǺȍȝȕȐȟȍșȒȐ ȝȈȘȈȒȚȍȘȐșȚȐȒȐй 

 șȒȖȘȖșȚ ȕȈ ȗȍȟȈȚ ȌȖ плл cps ȗȘȐ ȖȉȐȒȕȖȊȍȕ ȗȍȟȈȚ Ȑ млл150 cps- 
ȗȘȐ NLQц 

 ȊȐșȖȒȈ ȕȈȌȍȎȌȕȖșȚц 
 ȕȐșȒȈ ȞȍȕȈц 
 ȗȍȟȈȚ ȕȈ ȋȘȈȜȐȒȈ – осл dpi гмпȚкmmдц 
 ȊȢȏȔȖȎȕȖșȚ ȏȈ ȞȊȍȚȍȕ ȗȍȟȈȚц 
 ȊȢȏȔȖȎȕȖșȚ ȏȈ ȘȈȏȓȐȟȕȐ ȠȘȐȜȚȖȊȍз ȚȢȑ ȒȈȚȖ ȔȈȚȘȐȟȕȐȚȍ ȗȘȐȕȚȍȘȐ 

șȈ ȏȕȈȒȖșȐȕȚȍȏȐȘȈȡȐц 
 șȘȈȊȕȐȚȍȓȕȖ ȊȐșȖȒȖ ȕȐȊȖ ȕȈ ȠțȔȈ – ȕȍȌȖșȚȈȚȢȒ ȕȈ ȊșȐȟȒȐ țȌȈȘȕȐ 

ȗȘȐȕȚȍȘȐй 
• ǷȘȍȌȐȔșȚȊȈ ȕȈ ȔȈȚȘȐȟȕȐȚȍ ȗȘȐȕȚȍȘȐх 

 ȐȏȗȖȓȏȊȈȕȍ ȕȈ ȔȕȖȋȖȗȓȈșȚȖȊȈ ȝȈȘȚȐȧз ȔȖȋȈȚ ȌȈ șȍ ȊȈȌȧȚ ȒȖȗȐȧц 
 ȏȈ ȋȖȓȍȔȐ ȍȓȍȒȚȘȖȕȕȐ ȚȈȉȓȐȞȐц 
 ȕȐșȒȈ ȞȍȕȈ ȕȈ ȒȖȕșțȔȈȚȐȊȐȚȍй 
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4.2 ƔƨƺƸưƿƵư /ưƫƳƭƵư, ƴƶƯƨưƿƵư/ Ʒƭƿƨƺƨǁư ƻƹƺƸƶƱƹƺƪƨ 

• ǴȍȝȈȕȐȏȢȔ ȏȈ ȗȍȟȈȚ 

• ǿțȒȟȍȚȖ țȌȘȧ ȊȢȘȝț ȐȋȓȈȚȈз ȒȖȧȚȖ ȗȘȐȚȐșȒȈ ȓȍȕȚȈȚȈ ȊȢȘȝț ȝȈȘȚȐȧȚȈй 
• ǷȐȠȍȡȈȚȈ ȋȓȈȊȈ ȐȔȈ ȖȗȘȍȌȍȓȍȕ ȉȘȖȑ ȐȋȓȐз ȖȚ т ȌȖ нпй ǰȋȓȐȚȍ 

ȖȉȐȒȕȖȊȍȕȖ șȍ ȗȘȈȊȧȚ ȖȚ ȊȖȓȜȘȈȔй ǶȚ ȉȘȖȧ ȐȔ ȏȈȊȐșȐ ȒȈȟȍșȚȊȖȚȖ ȕȈ 
ȗȍȟȈȚȈй 

• ǰȔȈ ȌȊȈ ȊȐȌȈ ȗȘȐȕȚȍȘȐх 
 șȍȘȐȍȕ – ȖȚȗȍȟȈȚȊȈ ȞȍȓȐȧ ȏȕȈȒ ȗȘȍȌȐ ȌȈ șȍ ȗȘȍȔȍșȚȐ ȒȢȔ 

șȓȍȌȊȈȡȐȧц 
 ȓȐȕȍȍȕ – ȖȚȗȍȟȈȚȊȈ ȞȧȓȈ ȓȐȕȐȧ ȕȈȊȍȌȕȈȎц ȏȈ ȜȖȘȔȐȘȈȕȍ ȕȈ ȘȍȌȈ ȍ 

ȕȍȖȉȝȖȌȐȔȈ ȖȉȐȒȕȖȊȍȕȖ ȗȖȊȍȟȍ ȖȚ ȍȌȕȈ ȓȐȕȐȧй 
• ǹȒȖȘȖșȚȚȈ ȕȈ ȗȍȟȈȚ ȔȖȎȍ ȌȈ șȍ țȊȍȓȐȟȐ ȟȘȍȏ: 

 ȗȍȟȈȚ Ȋ ȌȊȍȚȍ ȗȖșȖȒȐц 
 ȗȖȊȍȟȍ ȋȓȈȊȐ ȏȈ ȗȍȟȈȚц 
 ȗȖȊȍȟȍ ȒȖȓȖȕȐ ș ȐȋȓȐй 

 

4.2 ƔƨƺƸưƿƵư /ưƫƳƭƵư, ƴƶƯƨưƿƵư/ Ʒƭƿƨƺƨǁư ƻƹƺƸƶƱƹƺƪƨ 

• ǯȈ ȖȚȗȍȟȈȚȊȈȕȍ ȕȈ ȏȕȈȞȐȚȍ șȍ 
ȐȏȗȖȓȏȊȈ ȔȈȚȘȐȞȈ ȖȚ ȚȖȟȒȐз ȒȖȧȚȖ șȍ 
ȜȖȘȔȐȘȈ ȗȘȐ ȝȖȘȐȏȖȕȚȈȓȕȖ 
ȗȘȍȔȍșȚȊȈȕȍ ȕȈ ȐȋȓȐȚȍй ǸȈȏȔȍȘȐȚȍ 
ȕȈ ȔȈȚȘȐȞȐȚȍ șȈ ȖȚ фǽт ȏȈ 
șȍȌȍȔȐȋȓȍȕȐȚȍ ȌȖ пуǽнпй ǬȐȈȔȍȚȘȐ 
ȕȈ ȐȋȓȐȚȍ ȖȚ лзонmm ȌȖ лзнmmй 

 
• ЦȊȍȚȍȕ ȗȍȟȈȚ șȍ ȗȖșȚȐȋȈ ȟȘȍȏх 

 ȓȍȕȚȐ ș ȞȊȍȚȖȊȍз ȕȈȘȍȌȍȕȐ 
ȗȖșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȕȖ – șȓȖȎȕȖ 
țȗȘȈȊȓȍȕȐȍ ȕȈ ȌȊȐȋȈȚȍȓȧ ȏȈ 
ȗȘȐȌȊȐȎȊȈȕȍ ȕȈ ȓȍȕȚȈȚȈц 

 ȓȍȕȚȐ ș ȞȊȍȚȖȊȍз ȘȈȏȗȖȓȖȎȍȕȐ Ȋ 
ȗȈȘȈȓȍȓ – ȗȖ-ȋȖȓȧȔȈ șȒȖȘȖșȚз ȕȖ 
ȓȍȕȚȐȚȍ șȍ ȏȈȔȢȘșȧȊȈȚц 

 ȒȖȔȉȐȕȈȞȐȧ ȖȚ ȗȢȘȊȐȚȍ ȌȊȈ 
ȔȍȚȖȌȈй 

 

ǾȊȍȚȍȕ ȔȈȚȘȐȟȍȕ ȗȘȐȕȚȍȘ  
Panasonic KX-P2130, 80col, 24Pin 
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4.3 ƔƨƺƸưƿƵư ƷƸưƵƺƭƸư Ưƨ NLQ Ʒƭƿƨƺ 

• ǵȍȖȉȝȖȌȐȔȐ șȈ ȕȍ ȗȖ-ȔȈȓȒȖ ȖȚ му ȐȋȓȐ Ȑ ȔȈȚȘȐȞȈ ȕȈȑ-ȔȈȓȒȖ 
мнǽмуй 

• ǷȘȖȉȓȍȔȐ: 
 țșȓȖȎȕȧȊȈȕȍ ȕȈ ȒȖȕșȚȘțȒȞȐȧȚȈц 
 ȗȖ-ȟȍșȚȖ ȌȍȜȍȒȚȐȘȈȕȍ ȕȈ ȐȋȓȐȚȍз ȚȢȑ ȒȈȚȖ șȈ ȚȢȕȒȐц 
 ȗȖ-ȔȈȓȒȈ șȒȖȘȖșȚ ȕȈ ȗȍȟȈȚй 
 ǲȖȕȜȐȋțȘȐȘȈȕȍ ȕȈ ȋȓȈȊȐȚȍх оǽуц нǽмнц пǽсй 

 

Panasonic KX-P1150 Dot Matrix Printer Parallel 9-Pin 240 CPS,  
Draft 9 x 9, NLQ 18 x 18 Character  

4.4 ƒƶƵƹƺƸƻƲƾưǇ Ƶƨ ƫƳƨƪưƺƭ Ưƨ Ʒƭƿƨƺ 

1) ǹ ȚȘȢȉȕȐ șȖȓȍȕȖȐȌȐ șȢș șȍȌȍȔ ȐȓȐ ȌȍȊȍȚ ȞȐȓȐȕȌȢȘȈ – 
ȐȏȐșȒȊȈȚ ȋȖȓȧȔȈ ȔȖȡȕȖșȚ ȏȈ țȗȘȈȊȓȍȕȐȍц 

• ǩȖȉȐȕȐȚȍ șȍ ȗȖȓțȟȈȊȈȚ șȢș șȘȈȊȕȐȚȍȓȕȖ ȋȖȓȍȔȐ ȘȈȏȔȍȘȐ Ȑ ȕȍ 
ȔȖȋȈȚ ȌȈ ȉȢȌȈȚ ȔȖȕȚȐȘȈȕȐз ȉȍȏ ȌȈ șȍ ȕȈȓȖȎȐ ȖȋȢȊȈȕȍ ȕȈ 
ȐȋȓȐȚȍй ǷȘȐ ȗȢȘȊȐȚȍ ȐȋȓȍȕȐ ȗȍȟȈȚȈȡȐ ȋȓȈȊȐ ȉȖȉȐȕȐȚȍ șȈ 
ȉȐȓȐ ȘȈȏȗȖȓȈȋȈȕȐ ȓȐȕȍȑȕȖз ȕȖ Ȋ șȢȊȘȍȔȍȕȕȐȚȍ ȋȓȈȊȐ Țȍ șȍ 
ȘȈȏȗȖȓȈȋȈȚ ȘȈȌȐȈȓȕȖ ȐȓȐ Ȋ ȌȊȈ ȘȍȌȈй 

• ǺȍȏȐ ȗȍȟȈȚȈȡȐ ȋȓȈȊȐ ȐȏȐșȒȊȈȚ ȋȢȊȒȈȊȐ ȐȋȓȐз ȒȖȍȚȖ ȍ ȋȖȓȧȔ 
ȕȍȌȖșȚȈȚȢȒ 

2) ǹȢș șȊȖȉȖȌȍȕ ȓȍȚȍȎ / ȉȈȓȐșȚȐȟȕȐ ȗȍȟȈȚȈȡȐ ȋȓȈȊȐ/. ǷȘȐ 
Țȧȝ ȐȋȓȐȚȍ ȕȍ șȈ șȊȢȘȏȈȕȐ șȢș șȢȘȞȍȊȐȕȐȚȍ ȕȈ ȉȖȉȐȕȐȚȍз Ȉ șȍ 
ȗȘȐȊȍȎȌȈȚ Ȋ ȌȊȐȎȍȕȐȍ ȖȚ ȟțȒȟȍȚȈ. ǺȍȏȐ ȟțȒȟȍȚȈ ȔȖȋȈȚ ȌȈ șȍ 
ȔȖȕȚȐȘȈȚ ȌȖșȚȈȚȢȟȕȖ ȉȓȐȏȒȖ ȍȌȕȖ ȌȖ ȌȘțȋȖз ȏȈ ȌȈ șȍ Ȑȏȉȍȋȕȍ 
șȋȢȊȈȕȍȚȖ ȕȈ ȐȋȓȐȚȍй ǺȈȒȈ șȍ țȌȢȓȎȈȊȈ ȎȐȊȖȚȢȚ ȕȈ 
ȗȍȟȈȚȈȡȈȚȈ ȋȓȈȊȈй ǶșȊȍȕ ȚȖȊȈ ȗȘȐ ȕȖȊȈȚȈ ȒȖȕșȚȘțȒȞȐȧз 
ȔȖȡȕȖșȚȚȈ ȕȈ ȍȓȍȒȚȘȖȔȈȋȕȐȚȐȚȍ ȍ ȗȖ-ȔȈȓȒȈ Ȑ șȓȍȌȖȊȈȚȍȓȕȖ 
Țȍ ȖȚȌȍȓȧȚ ȗȖ-ȔȈȓȒȖ ȚȖȗȓȐȕȈй ǺȖȊȈ ȗȖȏȊȖȓȧȊȈ ȗȍȟȈȚȈȡȈȚȈ 
ȋȓȈȊȈ ȌȈ ȘȈȉȖȚȐ ȗȖ-ȌȢȓȋȖ Ȑ ȗȖ-ȉȢȘȏȖ. 
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4.4 ƒƶƵƹƺƸƻƲƾưǇ Ƶƨ ƫƳƨƪưƺƭ Ưƨ Ʒƭƿƨƺ 

3) ǹȢș șȢȝȘȈȕȍȕȐȍ ȕȈ ȍȕȍȘȋȐȧȚȈ – ȋȓȈȊȈȚȈ șȢȌȢȘȎȈ 
ȗȖșȚȖȧȕȍȕ ȔȈȋȕȐȚй ǷȘȐ ȈȒȚȐȊȐȘȈȕȍ șȖȓȍȕȖȐȌȈ șȢȏȌȈȊȈ 
ȕȈșȘȍȡȕȈ ȗȖȓȍз ȟțȒȟȍȚȖ șȍ ȖȚȗțșȒȈ Ȑ țȌȘȧ ȐȋȓȈȚȈй 

 
ǷȘȍȔȍșȚȊȈȕȍȚȖ ȕȈ ȋȓȈȊȐȚȍ ȏȈ ȗȍȟȈȚ șȚȈȊȈ șȢș șȚȢȗȒȖȊ 
ȌȊȐȋȈȚȍȓй 

 

5. Пƭƿƨƺƨǁư ƻƹƺƸƶƱƹƺƪƨ ƶƺ ƩƭƯƻƬƨƸƭƵ ƺưƷ 

ǶȉȘȈȏȢȚ ȕȈ ȏȕȈȒȈ șȍ ȗȖȓțȟȈȊȈ ȒȈȚȖ șȍ ȐȏȗȖȓȏȊȈȚ ȜȐȏȐȟȕȐȚȍ Ȑ 
ȝȐȔȐȟȕȐ șȊȖȑșȚȊȈ ȕȈ ȔȈȚȍȘȐȈȓȐȚȍй 
5.1 ǺȍȘȔȐȟȕȐ 
• ǰȏȗȖȓȏȊȈȚ șȍ ȌȊȈ ȔȍȚȖȌȈх ȘȍȈȒȚȐȊȍȕ Ȑ ȚȘȈȕșȜȍȘȍȕй ǷȖ-ȠȐȘȖȒȖ 

ȗȘȐȓȖȎȍȕȐȍ ȕȈȔȐȘȈ ȚȘȈȕșȜȍȘȕȐȧй 
• ǷȘȐ ȚȘȈȕșȜȍȘȕȐȧ ȔȍȚȖȌ ȖȚȗȍȟȈȚȊȈȕȍȚȖ șȚȈȊȈ ȉȓȈȋȖȌȈȘȍȕȐȍ 

ȕȈ ȕȈȓȧȋȈȕȍз ȏȈȋȘȧȊȈȕȍз ȒȈȗȐȓȧȘȕȖșȚй ǳȍȕȚȈȚȈ ȍ ȚȢȕȢȒ șȓȖȑ 
ȗȖȓȐșȚȍȘȖȓз ȗȖȒȘȐȚ ș ȚȊȢȘȌ ȖȞȊȍȚȐȚȍȓй ǶȞȊȍȚȍȕȈȚȈ ȟȈșȚ ȕȈ 
ȓȍȕȚȈȚȈ șȍ ȌȖȗȐȘȈ ȌȖ ȝȈȘȚȐȧȚȈ Ȑ șȍ ȗȘȐȚȐșȒȈ ȖȚ ȊȈȓȧȒй ǳȍȕȚȈȚȈ ȍ 
Ȋ ȒȖȕȚȈȒȚ ș ȗȐȠȍȡȈȚȈ ȋȓȈȊȈз ȒȖȧȚȖ ȐȔȈ ȊȘȢȝȟȍȚȈй ǪȘȢȝȟȍȚȈȚȈ șȍ 
ȏȈȚȖȗȓȧȚ șȍȓȍȒȚȐȊȕȖ ȟȘȍȏ ȍȓȍȒȚȘȐȟȍșȒȐ ȐȔȗțȓșȐй ǷȘȐ ȚȖȊȈ 
ȖȞȊȍȚȐȚȍȓȧȚ ȗȘȍȔȐȕȈȊȈ ȊȢȘȝț ȝȈȘȚȐȧȚȈй ǪȘȢȝȟȍȚȈȚȈ șȈ ȚȢȕȒȐ 
/0,5 1mк ȐȓȐ ȌȍȉȍȓȐ кмл 20m/. 

• ǽȈȘȈȒȚȍȘȐșȚȐȒȐх 
 șȒȖȘȖșȚ – 300 cps; 
 ȒȈȟȍșȚȊȖ ȕȈ ȗȍȟȈȚ - 400 dpi – ȗȖ- ȌȖȉȘȖ ȖȚ ȚȖȊȈ ȕȈ 

ȔȈȚȘȐȟȕȐȚȍц 
 ȌȈȊȈȚ ȊȢȏȔȖȎȕȖșȚ ȏȈ ȖȚȗȍȟȈȚȊȈȕȍ ȕȈ ȚȍȒșȚ Ȑ ȋȘȈȜȐȒȈц 
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• ǾȊȍȚȕȐȧȚ ȗȍȟȈȚ șȍ ȗȖȓțȟȈȊȈ ȟȘȍȏ 
ȔȕȖȋȖȞȊȍȚȕȐ ȜȐȓȔȐз ȒȖȐȚȖ șȍ 
șȢșȚȖȧȚ ȖȚ ȘȈȏȕȖȞȊȍȚȕȐ 
șȍȋȔȍȕȚȐз ȘȈȏȗȖȓȖȎȍȕȐ 
ȗȖșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȕȖ ȐȓȐ ȗȈȘȈȓȍȓȕȖй 
ǾȊȍȚȕȐȚȍ ȗȘȐȕȚȍȘȐ ș ȚȘȈȕșȜȍȘȍȕ 
ȗȍȟȈȚ ȐȏȗȖȓȏȊȈȚ șȓȍȌȕȐȚȍ 
ȕȈȟȐȕȐ ȏȈ ȖȚȓȈȋȈȕȍ ȕȈ ȉȈȋȘȐȓȖх 
 

1) ȚȍȘȔȐȟȕȖ ȖȚȓȈȋȈȕȍ /TDT-
Thermal dye sublimation/ - 
ȟȘȍȏ ȕȈȋȘȧȊȈȕȍ șȍ ȗȘȍȝȊȢȘȓȧ 
ȉȈȋȘȐȓȖ ȊȢȘȝț ȝȈȘȚȐȧ șȢș 
șȗȍȞȐȈȓȕȖ ȗȖȒȘȐȚȐȍй ǿȘȍȏ 
ȗȘȍȞȐȏȍȕ ȒȖȕȚȘȖȓ ȕȈ 
ȚȍȔȗȍȘȈȚțȘȈȚȈ șȍ ȗȖȓțȟȈȊȈȚ 
ȗȘȖȔȍȕȐ Ȋ ȕȈșȐȚȍȕȖșȚȚȈ ȕȈ 
ȞȊȍȚȖȊȍȚȍй ǶșȐȋțȘȧȊȈ șȍ 
ȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȍ ș ȗȘȍȓȐȊȈȡȐ șȍ 
ȞȊȍȚȖȊȍ Ȑ ȒȈȟȍșȚȊȖ ȕȈ 
ȜȖȚȖȋȘȈȜșȒȈ șȕȐȔȒȈй 
ǸȈȏȌȍȓȐȚȍȓȕȈ șȗȖșȖȉȕȖșȚ ȌȖ 
сллǽоллdpiй  

• ǵȍȌȖșȚȈȚȢȞȐ: - ȊȐșȖȒȐ 
ȘȈȏȝȖȌȐ ȏȈ ȖȚȗȍȟȈȚȊȈȕȍ ȕȈ 
șȚȘȈȕȐȞȈ Ȑ ȐȏȗȖȓȏȊȈȕȍ ȕȈ 
șȗȍȞȐȈȓȕȈ ȝȈȘȚȐȧц 
 Sony Dpp-FP90 dye-sublimation printer 

Dye Sublimation ȗȘȐȕȚȐȘȈȕȍ 
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2) ȚȍȘȔȐȟȕȖ ȖȚȓȈȋȈȕȍ ȕȈ ȉȈȋȘȐȓȖ ș ȊȖșȢȟȕȈ șȢșȚȈȊȒȈ / TWT-
Termal Wax Transfer/ - ȟȘȍȏ ȕȈȋȘȧȊȈȕȍ ȔȈșȚȐȓȈ ȕȈ ȊȖșȢȟȕȈ ȖșȕȖȊȈ 
ȗȘȐȓȍȗȊȈȚ ȒȢȔ ȝȈȘȚȐȧȚȈй ǸȈȏȌȍȓȐȚȍȓȕȈ șȗȖșȖȉȕȖșȚ ȌȖ оллǽоллdpiц 

 

Bar Code Printing 
Dual-Mode Printer 

3) ȊȖșȢȟȕȖ – șȚȘțȑȕȖ 
ȖȚȓȈȋȈȕȍ к SL-Solid Ink/ 
- ȘȈȏȚȖȗȧȊȈ șȍ ȊȖșȢȟȍȕ 
ȘȈȏȚȊȖȘз ȒȖȑȚȖ șȓȍȌ ȚȖȊȈ 
șȍ ȘȈȏȗȘȢșȒȊȈ ȊȢȘȝț 
ȝȈȘȚȐȧȚȈй ǷȍȟȈȚȈ ȝțȉȈȊȐ 
ȞȊȍȚȖȊȍ ȊȢȘȝț ȊșȧȒȈȒȊȈ 
ȝȈȘȚȐȧй ǸȈȏȌȍȓȐȚȍȓȕȈ 
șȗȖșȖȉȕȖșȚ ȌȖ 
оллǽоллdpi 
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5.1 ТƭƸƴưƿƵư  Ʒƭƿƨƺƨǁư ƻƹƺƸƶƱƹƺƪƨ 

• ǷȘȐ ȘȍȈȒȚȐȊȕȐȧ ȔȍȚȖȌ șȍ 
ȐȏȐșȒȊȈ șȗȍȞȐȈȓȕȈ ȝȈȘȚȐȧз 
ȗȖȒȘȐȚȈ ș ȟțȊșȚȊȐȚȍȓȍȕ ȒȢȔ 
ȚȖȗȓȐȕȈȚȈ ȔȈȚȍȘȐȈȓз ȒȖȑȚȖ 
ȍȌȕȖȒȘȈȚȕȖ ȗȘȖȔȍȕȧ ȞȊȍȚȈ șȐ ȗȘȐ 
ȏȈȚȖȗȓȧȕȍй ǯȕȈȞȐȚȍ șȍ ȜȖȘȔȐȘȈȚ 
ȟȘȍȏ ȔȈȚȘȐȞȈ ȖȚ ȍȓȍȔȍȕȚȐ ȕȈ 
ȋȓȈȊȈȚȈз ȒȖȐȚȖ șȍ ȏȈȋȘȧȊȈȚ 
șȍȓȍȒȚȐȊȕȖй ǹȒȖȘȖșȚȚȈ ȕȈ ȗȍȟȈȚ ȍ 
ȖȒȖȓȖ млл нлл cpsй ǺȍȝȕȖȓȖȋȐȧȚȈ 
ȗȖȏȊȖȓȧȊȈ ȗȘȐȕȚȍȘȐȚȍ ȖȚ ȚȖȏȐ ȚȐȗ 
ȌȈ ȐȔȈȚ ȔȐȕȐȈȚțȘȕȖ ȐȏȗȢȓȕȍȕȐȍ з 
ȗȖȘȈȌȐ ȒȖȍȚȖ șȍ ȐȏȗȖȓȏȊȈ ȖșȕȖȊȕȖ 
Ȋ ȗȖȘȚȈȚȐȊȕȐȚȍ ȒȖȔȗȦȚȘȐ Ȑ 
ȜȈȒșȖȊȐ ȈȗȈȘȈȚȐй  

• ǶȚȗȍȟȈȚȈȕȐȚȍ șȚȘȈȕȐȞȐ șȈ ȕȍȋȖȌȕȐ 
ȏȈ ȈȘȝȐȊȐȘȈȕȍз ȚȢȑ ȒȈȚȖ ȝȈȘȚȐȧȚȈ ȍ 
ȟțȊșȚȊȐȚȍȓȕȈ Ȑ ȒȢȔ 
ȖȉȒȘȢȎȈȊȈȡȈȚȈ ȚȖȗȓȐȕȈ Ȑ 
șȊȍȚȓȐȕȈй 
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5.2 ƔƨƹƺưƳƭƵƶ ƹƺƸƻƱƵư 

ǷȘȐ ȚȍȏȐ ȗȘȐȕȚȍȘȐ ȊȔȍșȚȖ ȐȋȓȐ ȏȈ ȜȖȘȔȐȘȈȕȍ ȕȈ ȚȖȟȒȐȚȍ șȍ ȐȏȗȖȓȏȊȈȚ 
ȌȦȏȐз ȗȘȍȏ ȒȖȐȚȖ ȒȢȔ ȝȈȘȚȐȧȚȈ șȍ ȊȗȘȢșȒȊȈ ȔȈșȚȐȓȖй  ǷȢȘȊȐȧȚ șȚȘțȍȕ 
ȗȘȐȕȚȍȘ ȍ ȉȐȓ ȗȘȖȐȏȊȍȌȍȕ ȗȘȍȏ мфст ȋй 
 
• I ȔȍȚȖȌ – ș ȕȍȗȘȍȒȢșȕȈȚ ȗȖȚȖȒй ǴȍȚȖȌȢȚ ȍ ȐȏȊȍșȚȍȕ ȖȚȌȈȊȕȈз ȕȖ ȠȐȘȖȒȖ 

ȘȈȏȗȘȖșȚȘȈȕȍȕȐȍ ȗȖȓțȟȈȊȈ șȓȍȌ șȢȏȌȈȊȈȕȍȚȖ ȕȈ ȗȐȍȏȖȒȘȐșȚȈȓȕȈ șȚȘțȑȕȈ 
ȋȓȈȊȈз ȒȖȧȚȖ ȘȈȉȖȚȐ ș ȋȖȓȧȔȈ șȒȖȘȖșȚй 

• ǷȘȍȏ ȔȈȓȒȈ ȌȦȏȈ șȍ ȐȏȗȘȢșȒȊȈ ȍȓȍȒȚȘȖȗȘȖȊȖȌȐȔȖ ȔȈșȚȐȓȖ ȗȖȌ ȜȖȘȔȈȚȈ 
ȕȈ șȚȘțȧ ȖȚ ȒȈȗȒȐ ș ȊȐșȖȒȈ șȒȖȘȖșȚй ǸȈȏȔȍȘȢȚ Ȑ ȘȈȏșȚȖȧȕȐȍȚȖ ȔȍȎȌț 
ȒȈȗȒȐȚȍ șȈ ȗȖșȚȖȧȕȕȐз ȉȓȈȋȖȌȈȘȍȕȐȍ ȕȈ ȗȐȍȏȖȒȘȐșȚȈȓȈз ȊȐȉȘȐȘȈȡ ș 
țȓȚȘȈȏȊțȒȖȊȈ ȟȍșȚȖȚȈ кмллȒǵzкйdK шлзлсmmз Ȉ ȘȈȏșȚȖȧȕȐȍȚȖ ȔȍȎȌț Țȧȝ 
- лзмрmmй ǪșȧȒȈ ȒȈȗȒȈ șȍ ȏȈȘȍȎȌȈ ȖȚ ȏȈȘȍȎȌȈȡȐȚȍ ȍȓȍȒȚȘȖȌȐз 
ȘȈȏȗȖȓȖȎȍȕȐ ȚȈȔз ȒȢȌȍȚȖ șȚȘțȧȚȈ șȍ ȕȈȒȢșȊȈ ȕȈ ȒȈȗȒȐй ǵȈȗȘȍȎȍȕȐȍȚȖ ȕȈ 
ȏȈȘȍȎȌȈȡȐȚȍ ȍȓȍȒȚȘȖȌȐ șȍ țȗȘȈȊȓȧȊȈ ȖȚ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧȚȈй 
ǷȖȏȐȞȐȖȕȐȘȈȕȍȚȖ ȊȢȊ ȊȍȘȚȐȒȈȓȕȈ ȗȖșȖȒȈ șȚȈȊȈ ș ȖȚȒȓȖȕȐȚȍȓȕȐ 
ȗȓȈșȚȐȕȐз Ȉ Ȋ ȝȖȘȐȏȖȕȚȈȓȕȈ ȗȖșȖȒȈ – ȟȘȍȏ ȌȊȐȎȍȕȐȍ ȕȈ ȗȍȟȈȚȈȡȈȚȈ 
ȋȓȈȊȈ ȐȓȐ ȟȘȍȏ ȖȚȒȓȖȕȐȚȍȓȕȐ ȗȓȈșȚȐȕȐй ȂȋȢȓȢȚ ȕȈ ȖȚȒȓȖȕȍȕȐȍ ȏȈȊȐșȐ 
ȖȚ ȗȖȓțȟȍȕȐȧ ȏȈȘȧȌй ǴȈȒșȐȔȈȓȕȖ ȖȚȒȓȖȕȍȕȐȍ șȍ ȗȖȓțȟȈȊȈ ȗȘȐ 
ȔȈȒșȐȔȈȓȍȕ ȏȈȘȧȌз ȒȈȚȖ ȏȈ ȞȍȓȚȈ ȕȈȗȘȍȎȍȕȐȍȚȖ ȕȈ ȏȈȘȍȎȌȈȡȐȚȍ 
ȍȓȍȒȚȘȖȌȐ ȚȘȧȉȊȈ ȌȈ ȍ ȖȒȖȓȖ нллVй ǵȈȗȘȍȎȍȕȐȍȚȖ ȕȈ ȖȚȒȓȖȕȧȊȈȡȐȚȍ 
ȍȓȍȒȚȘȖȌȐ ȖșȚȈȊȈ ȗȖșȚȖȧȕȕȖ Ȑ ȍ ȖȒȖȓȖ оkV. ǵȍȏȈȘȍȌȍȕȐȚȍ ȒȈȗȒȐ șȍ 
ȖȚȒȓȖȕȧȊȈȚ ȒȢȔ țȓȖȊȐȚȍȓ Ȑ șȍ ȊȘȢȡȈȚ Ȋ ȘȍȏȍȘȊȖȈȘȈй 
 

• ǹȢȡȍșȚȊțȊȈȚ șȐșȚȍȔȐз ȐȏȗȖȓȏȊȈȡȐ ȔȈȋȕȐȚȕȖ ȔȈșȚȐȓȖ 
гȔȈȋȕȐȚȕȐ șȚȘțȑȕȐ ȗȘȐȕȚȍȘȐдй 

• ǯȈ ȊȐșȖȒȖȒȈȟȍșȚȊȍȕȖ ȖȚȗȍȟȈȚȊȈȕȍ ȕȈ ȍȌȐȕ șȐȔȊȖȓ șȈ 
ȕȍȖȉȝȖȌȐȔȐ ȖȒȖȓȖ мл3 ȒȈȗȒȐй ǹȒȖȘȖșȚ ȕȈ ȗȍȟȈȚ млл cpsй 
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ƔƨƹƺưƳƭƵƶ ƹƺƸƻƱƵư 

• II ȔȍȚȖȌ – ȊȗȘȢșȒȊȈȕȍ ȗȖ ȏȈȧȊȒȈй ǭȓȍȒȚȘȐȟȍșȒȐȧȚ 
ȊȐȉȘȈȞȐȖȕȍȕ ȔȍȝȈȕȐȏȢȔз ȒȖȑȚȖ șȍ țȗȘȈȊȓȧȊȈ 
ȗȘȖȋȘȈȔȕȖ ȗȖȌȈȊȈ șȈȔȖ ȕȍȖȉȝȖȌȐȔȐȚȍ ȒȈȗȒȐй 
ǰȏȗȖȓȏȊȈ șȍ șȗȍȞȐȈȓȍȕ ȚțȠз ȒȖȑȚȖ ȌȈ ȕȍ ȏȈșȢȝȊȈ Ȑ ȌȈ 
ȕȍ ȏȈȌȘȢșȚȊȈ ȌȦȏȐȚȍй 

• III ȔȍȚȖȌ – ȐȏȗȖȓȏȊȈ șȍ ȗȘȐ ȚȍȘȔȐȟȕȐ șȚȘțȑȕȐ 
țșȚȘȖȑșȚȊȈй ǳȖȒȈȓȕȖȚȖ ȏȈȚȖȗȓȧȕȍ ȕȈ ȚțȠȈ ȍ ȗȘȐȟȐȕȈ 
ȏȈ ȐȏȝȊȢȘȓȧȕȍȚȖ Ȕț ȗȖȌ ȊȢȏȌȍȑșȚȊȐȍ ȕȈ ȕȈȓȧȋȈȕȍȚȖ 
ȕȈ ȗȈȘȐȚȍй ǷȘȐȕȚȍȘȐȚȍ ș ȚȈȏȐ ȒȖȕșȚȘțȒȞȐȧ șȈ ȗȖ-
ȉȢȘȏȐз ȐȔȈȚ ȖȉȐȒȕȖȊȍȕȖ нп ȊȍȘȚȐȒȈȓȕȖ ȘȈȏȗȖȓȖȎȍȕȐ 
ȌȦȏȐ Ȑ ȌȖșȚȐȋȈȚ șȒȖȘȖșȚ ȕȈ ȗȍȟȈȚȈȕȍ мтл-220 cps. 

• ǾȊȍȚȖȊȍȚȍ șȍ ȗȖȓțȟȈȊȈȚ ȖȚ п ȗȈȚȘȖȕȈ ș п ȞȊȧȚȈ 
ȔȈșȚȐȓȖй 
 

5.3 ƍƳƭƲƺƸƶƼƶƺƶƫƸƨƼưƿƵư ƷƸưƵƺƭƸư 

ИȏȗȖȓȏȊȈȚ șȊȖȑșȚȊȖȚȖ ȕȈ ȕȧȒȖȐ ȔȈȚȍȘȐȈȓȐ ȌȈ șȢȝȘȈȕȧȊȈȚ 
ȍȓȍȒȚȘȐȟȍșȒȐ ȏȈȘȧȌ Ȑ ȌȈ ȋȖ ȐȏȔȍȕȧȚ ȗȖȌ ȊȢȏȌȍȑșȚȊȐȍ ȕȈ 
șȊȍȚȓȐȕȈȚȈй Ǻȍ ȗȖȌȋȖȚȊȧȚ ȞȧȓȈ șȚȘȈȕȐȞȈ Ȑ ȧ ȖȚȗȍȟȈȚȊȈȚй 
ǹȒȖȘȖșȚȚȈ ȐȔ șȍ ȐȏȔȍȘȊȈ Ȋ ȘȘm. 
 

 рйойм ǳȈȏȍȘȕȐ ȗȘȐȕȚȍȘȐ 
• ǷȘȐ ȚȍȏȐ ȗȘȐȕȚȍȘȐ ȓȈȏȍȘȍȕ ȓȢȟ șȒȈȕȐȘȈ ȗȖșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȕȖ ȘȍȌ ȗȖ 

ȘȍȌ ȉȈȘȈȉȈȕз ȗȖȒȘȐȚ ș ȜȖȚȖȗȘȖȊȖȌȐȔ ȔȈȚȍȘȐȈȓ кȕȈȗȘй șȍȓȍȕ кй 
ǳȢȟȢȚ ȗȖȗȈȌȈ ȊȢȘȝț ȉȈȘȈȉȈȕȈ șȓȍȌ ȖȚȘȈȏȧȊȈȕȍ ȖȚ ȔȕȖȋȖșȚȍȕȕȖ 
ȖȋȓȍȌȈȓȖз ȒȖȍȚȖ șȍ ȊȢȘȚȐ ș мллолл ȖȉйкȔȐȕй ǩȈȘȈȉȈȕȢȚ Ȑ 
ȖȋȓȍȌȈȓȖȚȖ șȍ ȊȢȘȚȧȚ ȕȍȗȘȍȒȢșȕȈȚȖ Ȑ șȐȕȝȘȖȕȕȖз ȒȈȚȖ ȚȈȒȈ șȍ 
ȖșȐȋțȘȧȊȈ șȒȈȕȐȘȈȕȍȚȖ ȕȈ ȞȧȓȈȚȈ ȗȖȊȢȘȝȕȖșȚ. ǰȏȗȖȓȏȊȈ șȍ 
ȔȈȚȘȐȞȈ муxнп ȚȖȟȒȐз ȒȈȚȖ ȚȖȟȒȐȚȍ ȟȈșȚȐȟȕȖ șȍ ȗȘȐȗȖȒȘȐȊȈȚ ȏȈ 
ȌȈ șȍ ȗȖȓțȟȐ ȊȐșȖȒȖ ȒȈȟȍșȚȊȖ ȕȈ ȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȍȚȖй ǪșȧȒȈ ȚȖȟȒȈ ȍ ș 
ȌȐȈȔȍȚȢȘ лзнр mm ȒȈȚȖ ȕȈ ȘȈȏșȚȖȧȕȐȍ м mm șȍ ȘȈȏȗȖȓȈȋȈ т 
ȚȖȟȒȐй ǼȖȚȖȗȘȖȊȖȌȐȔȐȧȚ ȔȈȚȍȘȐȈȓ ȍ ȏȈȘȍȌȍȕ ȗȘȍȌȊȈȘȐȚȍȓȕȖ ș 
ȗȖȚȍȕȞȐȈȓ кслл  фллVкй ǺȖȑ ȘȍȈȋȐȘȈ ȕȈ șȊȍȚȓȐȕȈȚȈ ȒȈȚȖ 
ȗȘȖȔȍȕȧ ȏȈȘȧȌȈ șȐй ǺȈȒȈ ȍȓȍȒȚȘȖșȚȈȚȐȟȕȐȧȚ ȖȉȘȈȏ ȕȈ 
șȚȘȈȕȐȞȈȚȈ ȏȈ ȖȚȗȍȟȈȚȊȈȕȍ șȍ șȢȏȌȈȊȈ ȚȖȟȒȈ ȗȖ ȚȖȟȒȈ ȟȘȍȏ 
ȋȈșȍȕȍ Ȑ ȗȈȓȍȕȍ ȕȈ ȓȢȟȈй 
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• ǪȢȘȚȧȡȐȧȚ șȍ ȉȈȘȈȉȈȕ ȗȘȍȔȐȕȈȊȈ ȗȖȒȘȈȑ ȘȍȏȍȘȊȖȈȘ ș ȚȖȕȍȘ кȔȕȖȋȖ 
ȜȐȕ ȗȘȈȝз șȔȍșȍȕ ș ȎȍȓȍȏȕȐ ȟȈșȚȐȞȐкй ǯȈȘȍȌȍȕȐȚȍ ȏȖȕȐ ȕȈ ȉȈȘȈȉȈȕȈ 
ȗȘȐȊȓȐȟȈȚ ȏȈȘȍȌȍȕ ȚȖȕȍȘз șȢșȚȈȊȍȕ ȖȚ ȔȈȓȒȐ ȟȈșȚȐȞȐ к 100mкй ǹȓȍȌ 
ȚȖȊȈ ȉȈȘȈȉȈȕȢȚ ȒȖȕȚȈȒȚțȊȈ șȢș ȏȈȘȍȌȍȕȈ ȝȈȘȚȐȧ кș нлллVк Ȑ ȚȖȕȍȘȢȚ șȍ 
ȗȘȍȝȊȢȘȓȧ ȊȢȘȝț ȝȈȘȚȐȧȚȈй ǵȈȒȘȈȧ ȏȈȚȖȗȓȍȕȐ ȘȖȓȒȐ ȜȐȒșȐȘȈȚ ȚȖȕȍȘȈ 
ȊȢȘȝț ȝȈȘȚȐȧȚȈй 

• ǹȓȍȌ ȗȘȍȝȊȢȘȓȧȕȍ ȕȈ ȖȉȘȈȏȈ ȊȢȘȝț ȝȈȘȚȐȧȚȈ ȉȈȘȈȉȈȕȢȚ șȍ ȖșȊȍȚȧȊȈ ȖȚ 
ȐȏȚȘȐȊȈȡȐ ȓȈȔȗȐз ȒȖȐȚȖ ȐȏȚȘȐȊȈȚ ȖșȚȈȚȢȟȕȐ șȓȍȌȐ ȖȚ ȗȘȍȌȝȖȌȕȐȧ 
ȖȉȘȈȏ Ȑ șȍ ȗȖȟȐșȚȊȈ ȖȚ ȖșȚȈȕȈȓȐȧ ȚȖȕȍȘй ǪȐșȖȒȖ ȕȈȗȘȍȎȍȕȐȍз 
ȗȘȐȓȖȎȍȕȖ ȒȢȔ ȏȈȘȍȎȌȈȡȐ ȒȖȘȖȚȘȖȕȐ șȢȏȌȈȊȈ ȗȖȓȍ șȢș șȐȓȍȕ ȏȈȘȧȌз 
ȗȘȐ ȒȖȍȚȖ ȞȍȓȐȧ ȉȈȘȈȉȈȕ ȗȖȓțȟȈȊȈ ȘȈȊȕȖȔȍȘȍȕ ȏȈȘȧȌ Ȑ ȍ ȋȖȚȖȊ ȏȈ 
șȓȍȌȊȈȡȈȚȈ șȚȘȈȕȐȞȈй ǩȈȘȈȉȈȕȢȚ ȚȘȧȉȊȈ ȌȈ șȍ ȗȘȍȌȗȈȏȊȈ ȖȚ șȊȍȚȓȐȕȈз 
ȗȘȈȝз ȏȈȔȢȘșȧȊȈȕȍз ȊȓȈȋȈз ȊȐșȖȒȐ ȚȍȔȗȍȘȈȚțȘȐй 
 

 

ǩȓȖȒȖȊȈ șȝȍȔȈ ȕȈ ȓȈȏȍȘȍȕ ȗȍȟȈȚ: 

• ǶȗȍȘȈȞȐȐȚȍз ȒȖȐȚȖ șȍ ȐȏȊȢȘȠȊȈȚ șȈх 

ǯȈȘȍȎȌȈȕȍ ȕȈ ȉȈȘȈȉȈȕȈ щ șȒȈȕȐȘȈȕȍ ș ȗȖȔȖȡȚȈ ȕȈ ȓȈȏȍȘȍȕ ȓȢȟ 
кșȢȏȌȈȊȈȕȍ ȕȈ ȖȉȘȈȏȈк щ ȗȘȍȝȊȢȘȓȧȕȍ ȕȈ ȚȖȕȍȘȈ ȊȢȘȝț ȉȈȘȈȉȈȕȈ  
щ ȗȘȍȝȊȢȘȓȧȕȍ ȕȈ ȖȉȘȈȏȈ ȊȢȘȝț ȝȈȘȚȐȧ  щ ȜȐȒșȐȘȈȕȍй 
 

• ǹȚȘțȒȚțȘȈ ȕȈ ȓȈȏȍȘȕȖ ȗȍȟȈȚȈȡȖ țșȚȘȖȑșȚȊȖх 
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ǰȏȗȖȓȏȊȈȚ șȍ ȌȊȈ ȊȐȌȈ ȓȈȏȍȘȐх 
1) ȋаȏȖȊз ȒȖȑȚȖ ȐȏȓȢȟȊȈ ȊȢȊ ȊȐȌȐȔȐȧ șȗȍȒȚȢȘ ȕȈ 

șȊȍȚȓȐȕȈȚȈ ц 
2) ȗȖȓțȗȘȖȊȖȌȕȐȒȖȊй ǯȈȍȔȈ ȗȖ-ȔȈȓȒȖ ȔȧșȚȖ ȖȚ ȋȈȏȖȊȐȧз 

ȗȖ-ȍȊȚȐȕ ȍз ș ȗȖ-ȕȐșȒȈ ȒȖȕșțȔȈȞȐȧз ȕȖ ȐȏȐșȒȊȈ 
șȗȍȞȐȈȓȕȈ ȖȗȚȐȒȈй 

 

ǼȈȏȐ ȕȈ ȓȈȏȍȘȕȐȧ ȗȍȟȈȚ. 

ХƨƸƨƲƺƭƸưƹƺưƲư Ƶƨ ƳƨƯƭƸƵưƺƭ ƷƭƸưƵƺƭƸư 

1. ǸȈȏȌȍȓȐȚȍȓȕȈ șȗȖșȖȉȕȖșȚ – ȖȚ оллз слл dpi ȌȖ млллз мнлл dpi 
кȒȈȚȖ ȕȈ ȜȖȚȖȒȖȗȐȘȕȐȚȍ ȔȈȠȐȕȐкй ǶȗȘȍȌȍȓȧ șȍ ȖȚх 

• șȒȖȘȖșȚȚȈ ȕȈ ȊȢȘȚȍȕȍ ȕȈ ȖȋȓȍȌȈȓȈȚȈц 
• ȉȢȘȏȖȌȍȑșȚȊȐȍȚȖ ȕȈ ȓȈȏȍȘȈц 
• șȚȢȗȒȈȚȈ ȕȈ ȊȢȘȚȍȕȍ ȕȈ ȉȈȘȈȉȈȕȈй 
• ǷȖ-ȋȖȓȧȔȈ ȟȈșȚ ȖȚ ȔȍȝȈȕȐȒȈȚȈ ȕȈ ȓȈȏȍȘȕȐȚȍ ȗȘȐȕȚȍȘȐ ȗȖȏȊȖȓȧȊȈ 

ȘȈȏȌȍȓȐȚȍȓȕȈ șȗȖșȖȉȕȖșȚ оллǽолл dpi ȐȓȐ сллǽсллdpiй  
• ǸȈȏȌȍȓȐȚȍȓȕȈȚȈ șȗȖșȖȉȕȖșȚ ȔȖȎȍ ȌȈ șȍ ȗȖȌȖȉȘȐ ȟȘȍȏх 

 șȒȢșȧȊȈȕȍ ȕȈ ȐȔȗțȓșȈ ȕȈ ȓȈȏȍȘȕȐȧ ȓȢȟ кȏȈȊȐșȐ ȖȚ 
ȉȢȘȏȖȌȍȑșȚȊȐȍȚȖкй ǺȈȒȈ ȕȈȔȈȓȧȊȈ șȊȍȚȓȐȕȕȈȚȈ ȍȕȍȘȋȐȧ Ȑ 
șȢȖȚȊȍȚȕȖ ȓȖȒȈȓȕȖ ȏȈȘȍȌȍȕȈȚȈ ȗȓȖȡз ȒȖȓȐȟȍșȚȊȖȚȖ ȗȘȐȊȓȍȟȍȕ 
ȚȖȕȍȘз Ȉ șȓȍȌȖȊȈȚȍȓȕȖ Ȑ ȘȈȏȔȍȘȈ ȕȈ ȚȖȟȒȈȚȈй 

 ȏȈȗȢȓȊȈȕȍ ȕȈ ȘȈȏșȚȖȧȕȐȧȚȈ ȔȍȎȌț ȚȖȟȒȐȚȍ șȢș șȚȈȕȌȈȘȚȕȐ 
ȘȈȏȔȍȘȐ ș ȗȖ-ȔȈȓȒȐ ȚȖȟȒȐз ȒȈȚȖ șȍ ȐȏȗȖȓȏȊȈ ȊȢȏȔȖȎȕȖșȚȚȈ ȌȈ 
șȍ ȖȉȘȈȉȖȚȊȈȚ ȘȈȏȔȍȘȈ Ȑ ȔȧșȚȖȚȖ ȕȈ ȚȖȟȒȐȚȍй ǺȈȒȈ 
ȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȧȚȈ ȐȏȋȓȍȎȌȈȚ ș н ȌȖ р ȗȢȚȐ ȗȖ-ȌȖȉȘȈ ȘȈȏȌȍȓȐȚȍȓȕȈ 
șȗȖșȖȉȕȖșȚ ȖȚ ȚȈȏȐз ȒȖȧȚȖ șȍ ȖȗȘȍȌȍȓȧ ȖȚ ȔȍȝȈȕȐȒȈȚȈ.  

 țȊȍȓȐȟȈȊȈȕȍ ȉȘȖȧ ȕȈ ȘȍȌȖȊȍȚȍ 
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2. ǹȒȖȘȖșȚ ȕȈ ȗȍȟȈȚ /445 ppm/– ȏȈȊȐșȐ ȖȚх 
• șȒȖȘȖșȚȚȈ ȕȈ ȒȖȔțȚȈȞȐȧ ȕȈ ȓȈȏȍȘȕȐȧ ȓȢȟц 
• ȘȈȏȌȍȓȐȚȍȓȕȈȚȈ șȗȖșȖȉȕȖșȚ к ȒȖȓȒȖȚȖ ȍ ȗȖ-ȋȖȓȧȔȈз ȚȖȓȒȖȊȈ 

șȒȖȘȖșȚȚȈ ȍ ȗȖ-ȔȈȓȒȈц 
• ȟțȊșȚȊȐȚȍȓȕȖșȚȚȈ ȕȈ ȉȈȘȈȉȈȕȈ ȒȢȔ ȌȢȓȎȐȕȈȚȈ ȕȈ ȊȢȓȕȈȚȈ ȕȈ 

ȓȈȏȍȘȈй 
 ǵȐȊȖȚȖ ȕȈ șȐȊȖ șȍ ȗȖȓțȟȈȊȈȚ ȟȘȍȏх 

 ȔȖȌțȓȐȘȈȕȍ ȕȈ ȓȈȏȍȘȕȐȧ ȓȢȟц 
 ȟȘȍȏ ȔȈȒȘȖȒȓȍȚȒȐй 

• ǵȈȗȘȐȔȍȘз ȗȍȚ ȐȕȚȍȕȏȐȊȕȖșȚȐ ȔȖȋȈȚ ȌȈ șȍ ȗȖȓțȟȈȚ ȟȘȍȏ ȔȈȒȘȖȔȈȚȘȐȞȈ 
нǽнй 

 

 

 

 

  

 

• ǳȈȏȍȘȕȐȚȍ ȗȘȐȕȚȍȘȐ ȐȏȗȖȓȏȊȈȚ ȗȘȍȌȐȔȕȖ ȝȈȘȚȐȧ ș ȜȖȘȔȈȚ Ǩп Ȑ Ǩрз ȗȖ-
ȘȧȌȒȖ Ǩо. 

 

ХƨƸƨƲƺƭƸưƹƺưƲư Ƶƨ ƳƨƯƭƸƵưƺƭ ƷƭƸưƵƺƭƸư 

ƓƨƯƭƸƵưƺƭ ƷƭƸưƵƺƭƸư 

• ЦȊȍȚȕȐȚȍ ȗȘȐȕȚȍȘȐ ȘȈȉȖȚȧȚ ȕȈ șȢȡȐȧ ȗȘȐȕȞȐȗ ȒȈȚȖ ȟȍȘȕȖ-
ȉȍȓȐȚȍз ȕȖ ȗȘȖȞȍșȢȚ șȍ ȐȏȊȢȘȠȊȈ п ȗȢȚȐз ȗȖ ȊȍȌȕȢȎ ȏȈ ȊșȍȒȐ ȖȚ 
ȞȊȍȚȖȊȍȚȍз ȎȢȓȚз ȟȍȘȊȍȕз șȐȕ Ȑ ȟȍȘȍȕй ǶȚ ȒȖȔȉȐȕȈȞȐȧȚȈ ȕȈ ȚȍȏȐ 
п ȞȊȧȚȈ Ȋ ȘȈȏȓȐȟȕȖ șȢȖȚȕȖȠȍȕȐȍ șȍ ȗȖȓțȟȈȊȈ ȗȢȓȕȐȧ șȗȍȒȚȢȘ ȖȚ 
ȞȊȍȚȖȊȍй ǺȖȊȈ ȔȖȎȍ ȌȈ șȚȈȊȈ ȗȖ ȘȈȏȓȐȟȕȐ ȕȈȟȐȕȐх 
1) ǷȘȐȕȚȍȘȈ ȐȔȈ п ȊȈȕȐ ș ȚȖȕȍȘз șȢȏȌȈȊȈ șȍ ȍȓȍȒȚȘȖșȚȈȚȐȟȕȐȧ 

ȖȉȘȈȏ ȏȈ ȗȢȘȊȐȧ ȞȊȧȚз șȢȖȚȊȍȚȕȐȧ ȚȖȕȍȘ șȍ ȗȖșȚȈȊȧ ȊȢȘȝț 
ȉȈȘȈȉȈȕȈз șȓȍȌ ȒȖȍȚȖ șȍ ȗȘȍȝȊȢȘȓȧ ȊȢȘȝț ȝȈȘȚȐȧȚȈз ȒȈȚȖ ȚȖȊȈ 
șȍ ȗȖȊȚȈȘȧ ȏȈ ȊșȍȒȐ ȖȚ ȞȊȍȚȖȊȍȚȍй 

2) ǪșȐȟȒȐȚȍ ȞȊȍȚȖȊȍ șȍ ȗȖșȚȈȊȧȚ ȊȢȘȝț ȉȈȘȈȉȈȕȈ ȗȘȍȌȐ ȌȈ șȍ 
ȗȘȍȝȊȢȘȓȧȚ ȊȢȘȝț ȝȈȘȚȐȧȚȈй 

3) ǵȈȑ-șȒȢȗȐȚȍ ȗȘȐȕȚȍȘȐ ȐȔȈȚ ȖȚȌȍȓȕȐ ȉȓȖȒȖȊȍ кȓȈȏȍȘз 
ȉȈȘȈȉȈȕ Ȑ ȚȖȕȍȘк ȏȈ ȊșȍȒȐ ȞȊȧȚй 

 

ǵȍȖȉȝȖȌȐȔȖșȚ ȖȚ șȐșȚȍȔȕȖ ȚȍȝȕȐȟȍșȒȖ ȖȉșȓțȎȊȈȕȍй 
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5.3.3 ƌƸƻƫư ƴƭƺƶƬư Ưƨ ƼƶƺƶƫƸƨƼưƿƭƵ Ʒƭƿƨƺ 

ǲȢȔ ȍȓȍȒȚȘȖȜȖȚȖȋȘȈȜȐȟȕȐȚȍ ȗȘȐȕȚȍȘȐ ȖșȊȍȕ 
ȓȈȏȍȘȕȐȚȍ ȗȘȐȕȚȍȘȐ șȍ ȖȚȕȈșȧȚх 

• țșȚȘȖȑșȚȊȈ ș ȍȓȍȒȚȘȖȓțȔȐȕȐșȞȍȕȚȕȐ ȌȐȖȌȐ кяELкц 
• țșȚȘȖȑșȚȊȈ ș ȚȍȟȕȐ ȒȘȐșȚȈȓȐ кLюякц 
• țșȚȘȖȑșȚȊȈ șȢș șȊȍȚȖȌȐȖȌȐ /LED/. 
• ǪȔȍșȚȖ ȓȈȏȍȘ șȍ ȐȏȗȖȓȏȊȈȚ ȌȘțȋȐ ȐȏȚȖȟȕȐȞȐ ȕȈ 

șȊȍȚȓȐȕȈз ȒȖȐȚȖ șȈ ȕȈȘȍȌȍȕȐ Ȋ Ȟȧȓ ȘȍȌй 
ǰȏȗȖȓȏȊȈȕȍȚȖ ȕȈ ȍȓȍȒȘȖșȚȈȚȐȟȕȖ ȗȖȓȍ șȍ ȏȈȗȈȏȊȈй 

ПȘȍȌȐȔșȚȊа: 
• ȍȓȐȔȐȕȐȘȈ șȍ șȓȖȎȕȈȚȈ ȖȗȚȐȒȖ-ȔȍȝȈȕȐȟȕȈ 

șȒȈȕȐȘȈȡȈ șȐșȚȍȔȈц 
• ȗȖ-ȓȍșȕȖ șȍ ȗȖȌȌȢȘȎȈȚц 
• ȗȖ-ȓȍȒȐ Ȑ ȒȖȔȗȈȒȚȕȐй 
НȍȌȖșȚаȚъȒ – ȗȖ-șȓȖȎȕȖ țȗȘȈȊȓȍȕȐȍ ȕȈ 

ȍȓȍȒȚȘȖȕȐȒȈȚȈй 
 

ƒƳƨƹưƼưƲƨƾưǇ Ƶƨ Ʒƭƿƨƺƨǁưƺƭ ƻƹƺƸƶƱƹƺƪƨ 

т̬ан̭фе̬ен 

̬еактивен 

LCD 
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• ǰȏȝȖȌȕȐ țșȚȘȖȑșȚȊȈ ȏȈ ȐȏȊȍȎȌȈȕȍ ȕȈ ȋȘȈȜȐȟȕȈ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧ 
ȊȢȘȝț ȝȈȘȚȐȧз ȗȓȈșȚȔȈșȖȊȖ ȜȖȓȐȖз ȜȖȚȖȗȓȈȒȐ Ȑ ȌȘй 

• Ǫ ȏȈȊȐșȐȔȖșȚ ȖȚ ȕȈȟȐȕȈ ȕȈ ȐȏȋȘȈȎȌȈȕȍ ȕȈ ȖȉȘȈȏȈ șȈ ȊȍȒȚȖȘȕȐ 
Ȑ ȘȈșȚȍȘȕȐ. ǲȓȈșȐȟȍșȒȐȚȍ ȗȓȖȚȍȘȐ ȐȏȗȖȓȏȊȈȚ ȊȍȒȚȖȘȕȐȧ 
ȔȍȚȖȌй ǪȍȒȚȖȘȐȚȍ șȍ ȌȊȐȎȈȚ ȗȖ ȏȈȌȈȌȍȕȐ ȗȈȘȈȔȍȚȘȐй 
ǷȐȠȍȡȐȧȚ ȐȕșȚȘțȔȍȕȚ ȍ ȗȐșȍȞй ǹȒȖȘȖșȚȚȈ ȕȈ ȌȊȐȎȍȕȐȍȚȖ ȕȈ 
ȗȐșȍȞȈ ȍ ȗȖșȚȖȧȕȕȈ ȐȓȐ ȗȘȖȔȍȕȓȐȊȈй ǩȘȖȧȚ ȕȈ ȗȐșȞȐȚȍ ȍ ȖȚ м ȌȖ 
млз ȉȘȖȧȚ ȐȔ ȖȋȘȈȕȐȟȈȊȈ ȉȘȖȧ ȕȈ ȞȊȍȚȖȊȍȚȍй 

• ǰȏȋȘȈȎȌȈȕȍȚȖ ȕȈ ȖȉȘȈȏȈ Ȋ ȘȈșȚȍȘȕȐȚȍ ȗȓȖȚȍȘȐ șȚȈȊȈ ȟȘȍȏ 
șȒȈȕȐȘȈȕȍ ȗȖ șȚȘȖȋȖ ȗȖȊȚȈȘȧȡȈȚȈ șȍ ȚȘȈȍȒȚȖȘȐȧй 
ǰȏȖȉȘȈȎȍȕȐȍȚȖ șȍ ȏȈȗȐșȊȈ ȊȢȘȝț ȕȖșȐȚȍȓȧ ȗȖ ȚȖȟȒȐй 

• ǪșȍȒȐ ȗȓȖȚȍȘ ȍ ȐȏȋȘȈȌȍȕ ȖȚ ȔȍȝȈȕȐȟȕȈ ȒȖȕșȚȘțȒȞȐȧ Ȑ 
țȗȘȈȊȓȧȊȈȡ ȉȓȖȒ. ǴȍȝȈȕȐȟȕȈȚȈ ȒȖȕșȚȘțȒȞȐȧ șȍ șȢșȚȖȐ 
ȖȚ șȚȈȚȐȟȕȈ ȕȖșȍȡȈ ȒȖȕșȚȘțȒȞȐȧ Ȑ ȔȍȝȈȕȐȟȕȐ 
ȐȏȗȢȓȕȐȚȍȓȕȐ ȏȊȍȕȈй ǴȍȝȈȕȐȟȕȐȚȍ ȐȏȗȢȓȕȐȚȍȓȕȐ ȏȊȍȕȈз 
ȍȓȍȒȚȘȖȏȈȌȊȐȎȊȈȕȍȚȖ Ȑ țȗȘȈȊȓȍȕȐȍȚȖ Ȕț ȖȉȘȈȏțȊȈȚ 
ȗȖȏȐȞȐȖȕȐȘȈȡȈ șȐșȚȍȔȈй ǰȏȐșȒȊȈȕȐȧȚȈ ȒȢȔ ȕȍȧ șȈх 
 ȋȖȓȧȔȈ șȒȖȘȖșȚ ȕȈ ȌȊȐȎȍȕȐȍц 
 ȋȖȓȧȔȖ țșȒȖȘȍȕȐȍц 
 ȊȐșȖȒȈ ȚȖȟȕȖșȚ ȕȈ ȗȖȏȐȞȐȖȕȐȘȈȕȍȚȖй 

 

• Ǫ ȏȈȊȐșȐȔȖșȚ ȖȚ ȚȐȗȈ ȕȈ ȕȖșȍȡȈȚȈ ȒȖȕșȚȘțȒȞȐȧ Ȑ 
ȒȖȕșȚȘțȒȞȐȧȚȈ ȕȈ ȗȖȏȐȞȐȖȕȐȘȈȡȈȚȈ șȐșȚȍȔȈ ȗȓȖȚȍȘȐȚȍ șȍ 
ȘȈȏȌȍȓȧȚ ȕȈх 

1.  ȘȈȊȕȐȕȕȐ гȈзȉд – ȕȖșȐȚȍȓȧз ȕȈȑ-ȟȍșȚȖ ȝȈȘȚȐȧ ȍ ȕȍȗȖȌȊȐȎȍȕ 
Ȑ ȓȍȎȐ ȕȈ ȗȓȖȚй ǷȖȏȐȞȐȖȕȍȘȢȚ ȗȘȐȌȊȐȎȊȈ ȗȐȠȍȡȐȧ 
ȐȕșȚȘțȔȍȕȚ ȕȈȌ ȗȓȖȚȈй ǸȈȊȕȐȕȕȐȚȍ ȗȓȖȚȍȘȐ ȘȈȉȖȚȧȚ ș 
ȜȖȘȔȈȚȐ Ǩоз Ǩнй 
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2. ȉȈȘȈȉȈȕȕȐ гȊд– ȕȖșȐȚȍȓȧȚ ȍ ȕȈȊȐȚ Ȑ ȜȐȒșȐȘȈȕ ȊȢȘȝț ȉȈȘȈȉȈȕй ǷȘȐ 
ȊȢȘȚȍȓȐȊȖȚȖ șȐ ȌȊȐȎȍȕȐȍ ȉȈȘȈȉȈȕȈ ȏȈȌȈȊȈ ȍȌȕȈȚȈ ȒȖȖȘȌȐȕȈȚȈй 
ǷȐȠȍȡȐȧȚ ȐȕșȚȘțȔȍȕȚ șȍ ȌȊȐȎȐ ȗȖ ȌȘțȋȈȚȈ ȒȖȖȘȌȐȕȈȚȈ țșȗȖȘȍȌȕȖ 
ȕȈ ȖșȚȈ ȕȈ ȉȈȘȈȉȈȕȈйǩȈȘȈȉȈȕȕȐȚȍ ȗȓȖȚȍȘȐ ȘȈȉȖȚȧȚ ș ȜȖȘȔȈȚȐ Ǩмз Ǩлй 

3. ȘȖȓȒȖȊȖ-ȜȘȐȒȞȐȖȕȕȐ гȋд- ȌȊȐȎȍȕȐȧȚȈ ȗȖ ȌȊȍȚȍ ȒȖȖȘȌȐȕȈȚȐ șȈ 
ȒȖȕșȚȘțȒȚȐȊȕȖ ȕȍȏȈȊȐșȐȔȐз ȒȈȒȚȖ ȗȘȐ ȉȈȘȈȉȈȕȕȐȚȍз ȕȖ ȝȈȘȚȐȧȚȈ ȍ 
ȏȈȒȘȍȗȍȕȈ ȝȖȘȐȏȖȕȚȈȓȕȖ ȊȢȘȝț ȊȖȌȍȡȐ гȈȉȘȈȏȐȊȕȐд ȘȖȓȒȐ Ȑ șȍ 
ȗȘȐȚȐșȒȈ ș ȗȈȘȈȏȐȚȕȐ ȋțȔȍȕȐ ȘȖȓȒȐй ǶșȊȍȕ șȐȓȕȖ ȖȗȘȖșȚȍȕȈȚȈ 
ȔȍȝȈȕȐȟȕȈ ȒȖȕșȚȘțȒȞȐȧз ȘȖȓȒȖȊȖ-ȜȘȐȒȞȐȖȕȕȖȚȖ ȏȈȌȊȐȎȊȈȕȍ ȕȈ 
ȝȈȘȚȐȧȚȈ ȐȔȈ Ȑ ȌȘțȋȖ ȗȘȍȌȐȔșȚȊȖ - ȔȈȓȢȒ й ȐȕȍȘȞȐȖȕȍȕ ȔȖȔȍȕȚ ȕȈ 
ȏȈȌȊȐȎȊȈȡȐȚȍ ȘȖȓȒȐй ǺȖȊȈ ȍ ȗȘȍȌȗȖșȚȈȊȒȈ ȏȈ țȊȍȓȐȟȈȊȈȕȍ ȕȈ 
ȔȈȒșȐȔȈȓȕȖȚȖ țșȒȖȘȍȕȐȍ Ȑ șȒȖȘȖșȚȚȈ ȕȈ ȌȊȐȎȍȕȐȍ ȕȈ ȔȍȝȈȕȐȏȔȈй 
ǷȖȌȖȉȘȧȊȈ șȍ ȌȐȕȈȔȐȒȈȚȈ ȕȈ ȗȖȏȐȞȐȖȕȐȘȈȡȈȚȈ șȐșȚȍȔȈйǺȖȏȐ ȚȐȗ șȈ 
ȕȈȑ-ȗȍȘȍșȗȍȒȚȐȊȕȐ й 

 

• ǵȈ ȗȘȈȒȚȐȒȈ șȍ ȐȏȗȖȓȏȊȈȚ ȘȈȊȕȐȕȕȐȚȍ Ȑ 
ȘȖȓȒȖȊȖ-ȜȘȐȒȞȐȖȕȕȐȚȍй 
 

ǸȈȊȕȐȕȍȕ ȗȓȖȚȍȘ 
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ǹȗȖȘȍȌ ȗȘȐȕȞȐȗȈ ȕȈ ȌȍȑșȚȊȐȍ ȗȓȖȚȍȘȐȚȍ șȈх 
1) ȍȓȍȒȚȘȖȝȐȔȐȟȕȐ – ȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȍȚȖ șȍ ȗȖȓțȟȈȊȈ Ȋ ȘȍȏțȓȚȈȚ ȕȈ 

ȍȓȍȒȚȘȖȝȐȔȐȟȕȈ ȘȍȈȒȞȐȧй ǰȏȐșȒȊȈȚ șȗȍȞȐȈȓȕȈ ȝȈȘȚȐȧз ȗȘȖȗȐȚȈ șȢș 
șȗȍȞȐȈȓȍȕ ȘȈȏȚȊȖȘз ȕȈȑ-ȟȍșȚȖ ȍȓȍȒȚȘȖȓȐȚй ǵȍȌȖșȚȈȚȢȞȐх ȐȏȐșȒȊȈȚ 
șȗȍȞȐȈȓȕȈ ȝȈȘȚȐȧ Ȑ ȍȓȍȒȚȘȖȌȐз ȒȖȐȚȖ ȚȘȧȉȊȈ ȌȈ șȍ șȔȍȕȧȚ ȟȍșȚȖз ȚȢȑ 
ȒȈȚȖ țȟȈșȚȊȈȚ Ȋ ȘȍȈȒȞȐȧȚȈй 

2) ȍȓȍȒȚȘȖȐșȒȘȖȊȐ – ȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȍȚȖ șȍ ȗȖȓțȟȈȊȈ ȟȘȍȏ ȗȘȖȋȈȘȧȕȍ ȕȈ 
ȚȖȟȒȐ ȊȢȘȝț ȔȍȚȈȓȐȏȐȘȈȕ ȕȖșȐȚȍȓ кȕȈȗȘй Al ȜȖȓȐȖкй ǷȖȌ ȕȖșȐȚȍȓȧ Ȋ 
ȔȧșȚȖȚȖ ȕȈ ȗȘȖȋȈȘȧȕȍ șȍ ȗȖȓțȟȈȊȈȚ ȚȢȔȕȐ ȚȖȟȒȐй ǵȍȌȖșȚȈȚȢȞȐ: 
șȗȍȞȐȈȓȕȈ ȝȈȘȚȐȧз ȐȏȕȖșȊȈȕȍ ȕȈ ȍȓȍȒȚȘȖȌȐȚȍз ȖȚȌȍȓȧȕȍ ȕȈ ȊȘȍȌȕȐ 
ȋȈȏȖȊȍй 

3) ȚȍȘȔȐȟȕȐ – ȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȍȚȖ șȍ ȗȖȓțȟȈȊȈ ș ȗȖȔȖȡȚȈ ȕȈ ȔȈȚȘȐȟȕȈ ȋȓȈȊȈ 
ȟȘȍȏ ȓȖȒȈȓȕȖ ȏȈȋȘȧȊȈȕȍй ǯȈ ȏȈȋȘȧȊȈȕȍ șȍ ȐȏȗȖȓȏȊȈȚ ȚȖȟȒȖȊȐ ȍȓȍȒȚȘȖȌȐй 
ǰȏȗȖȓȏȊȈ șȍ șȗȍȞȐȈȓȕȈ ȝȈȘȚȐȧз ȒȖȧȚȖ ȗȘȖȔȍȕȧ ȞȊȍȚȈ șȐ ȗȘȐ ȏȈȋȘȧȊȈȕȍй 
ǵȍȌȖșȚȈȚȢȞȐх șȗȍȞȐȈȓȕȈ ȝȈȘȚȐȧй ǵȈȔȐȘȈȚ ȗȘȐȓȖȎȍȕȐȍ ȒȈȚȖ ȐȏȝȖȌȕȐ 
țșȚȘȖȑșȚȊȈ Ȋ ȐȏȔȍȘȊȈȚȍȓȕȐ șȐșȚȍȔȐз ȊȢȊ ȜȈȒș-ȈȗȈȘȈȚȐй 

4) ȍȓȍȒȚȘȖșȚȈȚȐȟȕȐ – ȘȈȉȖȚȧȚ ȕȈ ȗȘȐȕȞȐȗȈ ȕȈ șȢȏȌȈȊȈȕȍ ȕȈ 
ȍȓȍȒȚȘȖșȚȈȚȐȟȍȕ ȏȈȘȧȌ ȊȢȘȝț ȗȖȊȢȘȝȕȖșȚз ȒȖȧȚȖ ȏȈȌȢȘȎȈ ȚȖȕȍȘй Ǻȍ șȈ 
ȉȢȘȏȐ țșȚȘȖȑșȚȊȈ Ȑ ȘȈȉȖȚȧȚ ș ȖȉȐȒȕȖȊȍȕȈ ȝȈȘȚȐȧй ǵȍȌȖșȚȈȚȢȞȐ: 
ȐȏȗȖȓȏȊȈȕȍ ȕȈ șȒȢȗ Se ȉȈȘȈȉȈȕз ȗȖȊȢȘȝȕȖșȚȚȈ ȕȈ ȒȖȑȚȖ șȍ ȐȏȕȖșȊȈц 
ȕȍȖȉȝȖȌȐȔȖșȚ ȖȚ șȒȢȗȈ ȓȈȏȍȘȕȈ șȒȈȕȐȘȈȡȈ ȋȓȈȊȈй 

5) ȔȈșȚȐȓȍȕȖșȚȘțȑȕȐ – ȗȖȓțȟȈȊȈȕȍȚȖ ȕȈ ȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȍȚȖ ȍ 
ȉȍȏȒȖȕȚȈȒȚȕȖй ǴȈșȚȐȓȈȚȈз ȒȖȐȚȖ șȍ ȐȏȗȖȓȏȊȈȚ șȈ ȚȍȟȕȐ ȐȓȐ ȚȊȢȘȌȐз 
ȔȈȋȕȐȚȕȐ ȐȓȐ ȚȖȒȖȗȘȖȊȖȌȧȡȐй ǵȍȌȖșȚȈȚȢȒх ȔȈȓȒȖ ȉȢȘȏȖȌȍȑșȚȊȐȍй 
ǷȘȍȌȐȔșȚȊȈх ȕȐșȒȈ ȞȍȕȈз ȐȏȗȖȓȏȊȈȕȍ ȕȈ ȖȉȐȒȕȖȊȍȕȈ ȝȈȘȚȐȧз 
ȊȢȏȔȖȎȕȖșȚ ȏȈ ȗȖȓțȟȈȊȈȕȍ ȕȈ ȞȊȍȚȕȖ ȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȍз ȕȈȌȍȎȌȕȈ ȘȈȉȖȚȈй 

 


