
РазширенотоРазширеното разбиранеразбиране

заза интерфейсиинтерфейси вв .NET.NET

** КогатоКогато нене искамеискаме дада реализирамереализираме наследствонаследство нана типоветипове, , ноно общобщ договордоговор заза

поведениеповедение..

* CLR* CLR поддържаподдържа единичноединично наследяваненаследяване нана имплементацияимплементация ии множественомножествено нана
интерфейсиинтерфейси

••ИнтерфейситеИнтерфейсите вв CC# # могатмогат дада дефиниратдефинират ии събитиясъбития, , свойствасвойства безбез ии сс параметрипараметри, , тъйтъй
катокато тете саса всъщноствсъщност методиметоди

•• споредспоред CLRCLR интерфейситеинтерфейсите могатмогат дада притежаватпритежават ии статичнистатични методиметоди, , полетаполета ии
конструкториконструктори ((нана типатипа), ), ноно някоинякои езициезици ((СС#) #) нене гого позволяватпозволяват..

* * интерфейситеинтерфейсите сесе маркиратмаркират сс publicpublic, , protectedprotected, , privateprivate, , internalinternal ( ( кактокакто класоветекласовете илиили
структуритеструктурите))

* * акоако нене укажетеукажете методметод вв имплементациятаимплементацията муму сс virtualvirtual, , тойтой сесе считасчита virtualvirtual, , sealedsealed

* * типъттипът трябватрябва дада имплементираимплементира всичкивсички методиметоди нана наследенитенаследените интерфейсиинтерфейси. . ВВ
противенпротивен случайслучай тойтой ее абстрактенабстрактен ((незавършеннезавършен) ) типтип..

* * обектиобекти отот дадендаден типтип могатмогат дада сесе третираттретират ии катокато някойнякой отот неговитенеговите интерейсиинтерейси::



StringString ss = = ““StudentStudent””;;

////сегасега могатмогат дада сесе викатвикат методитеметодите нана интерфейситеинтерфейсите имплементираниимплементирани

// // вв типатипа StringString ии ObjectObject:: IComparableIComparable; ; ICloneableICloneable; ; IConvertibleIConvertible, , IEnumerableIEnumerable

IComparableIComparable comparable = s;comparable = s;

// // сс горнатагорната промпром.. могатмогат дада сесе викатвикат самосамо методитеметодите нана IComparableIComparable

ICloneableICloneable cloneablecloneable = s;= s;

// // променливапроменлива отот типтип интерфейсинтерфейс можеможе дада сесе преобразувапреобразува вв другдруг

//// интерфейсинтерфейс, , акоако ии дватадвата сесе поддържатподдържат вв типатипа

IEnumerableIEnumerable enumerable = (enumerable = (IEnumerableIEnumerable) ) cloneablecloneable;;

�� ВсичкиВсички действиядействия изпълнениеизпълнение сс comparable, comparable, cloneablecloneable, , enumerable enumerable 
илиили s, s, всъщноствсъщност влияятвлияят нана обектаобекта ““ss””. . ТипътТипът нана променливатапроменливата
определяопределя самосамо допустимитедопустимите действиядействия, , коитокоито сесе изпълняватизпълняват сс неянея

�� РеализациятаРеализацията нана наследеннаследен интерфинтерф..методметод отразяваотразява спецификатаспецификата
нана конкретнияконкретния обектобект, , ноно припри задължителназадължителна сигнатурасигнатура нана методаметода. . 
АкоАко ее необходимонеобходимо, , кодъткодът правиправи нужнитенужните преобразуванияпреобразувания вв типатипа
((напрнапр. . заза IComparableIComparable())())



примерпример нана 3 3 дефиниранидефинирани вв FCL FCL ((Framework Class Library)Framework Class Library) интерфейсаинтерфейса::

public interface System. public interface System. Collection.IEnumerableCollection.IEnumerable

{{ IEnumeratorIEnumerator GetEnumeratorGetEnumerator();(); }}

public interface public interface System.Collections.IEnumeratorSystem.Collections.IEnumerator

{{

Boolean Boolean MoveNextMoveNext();();

void Reset();void Reset();

Object CurrentObject Current { get;}{ get;} ////свойствосвойство заза четенечетене

}}

public interface public interface System.IComparableSystem.IComparable

{{

Int32 Int32 CompareToCompareTo (Object object);(Object object);

}}

ТипТип илиили интерфейсинтерфейс? ? НякоиНякои съображениясъображения::
�� коекое ее важнотоважното: : ISIS--A? A? илиили CAN DOCAN DO ((интерфейсинтерфейс))??

�� ЛекотаЛекота нана използванеизползване –– наследяватенаследявате готоватаготовата функционалностфункционалност нана типатипа

�� УстойчиваУстойчива имплементацияимплементация –– интерфейсътинтерфейсът всекивсеки пътпът сесе имплементираимплементира сс
възможноствъзможност заза грешкигрешки

�� ВерсииВерсии –– променипромени вв базовиябазовия типтип сесе наследяватнаследяват безбез необходимостнеобходимост отот
променипромени вв производнияпроизводния. . ДориДори нене ее нужнанужна прекомпилацияпрекомпилация..



ПроблемиПроблеми сс промянапромяна нана полетаполета вв boxedboxed valuevalue типтип ии решаванерешаване посредствомпосредством

интерфейсиинтерфейси

етоето проблемътпроблемът::
using System;using System;

structstruct PointPoint

{{ public Int32 x,y;public Int32 x,y;

public void Change(Int32 x, Int32 y) { this.x = x; this.y = y;public void Change(Int32 x, Int32 y) { this.x = x; this.y = y; }}

public override String public override String ToStringToString()()

{ return String.Format( { return String.Format( ““{0}, {1}{0}, {1}””, x, y);, x, y); }}

}}

class Appclass App

{ static void Main(){ static void Main()

{{

Point p = new Point();Point p = new Point();

p.x = p.y = 1;p.x = p.y = 1;

Console.WriteLine(pConsole.WriteLine(p);); //// (1,1)(1,1)

p.Change(2, 2);p.Change(2, 2);

Console.WriteLine(pConsole.WriteLine(p);); // (2, 2)// (2, 2)

Object o = p;Object o = p; // boxing// boxing

Console.WriteLineConsole.WriteLine( o );( o ); (2, 2)(2, 2)

(( Point) o).Change(3, 3);(( Point) o).Change(3, 3); // // защотозащото Change() Change() ее методметод нана PointPoint

// // ““ оо ““ сесе разопаковаразопакова. . ПолетатаПолетата муму сесе копираткопират вв новнов valuevalue typetype PointPoint вв стекастека

////ии сесе променятпроменят нана 33

ConsoleConsole..WriteLineWriteLine( ( oo );); // (2, 2) // (2, 2) –– товатова ее ““пакетираниятпакетираният”” обектобект

// // СС++ ++ позволявапозволява промянапромяна вв полетаполета нана опакованопакован типтип, , ноно СС# # -- нене. . РешениеРешение::



етоето решениеторешението сс интерфейсиинтерфейси::

using System;using System;

interface interface IChangeBoxedPointIChangeBoxedPoint {{

void Change(Int32 x, Int32 y);void Change(Int32 x, Int32 y);

}}

structstruct Point  : Point  : IChangeBoxedPointIChangeBoxedPoint

{{ public Int32 x,y;public Int32 x,y;

public void Change(Int32 x, Int32 y) { this.x = x; this.y = y;public void Change(Int32 x, Int32 y) { this.x = x; this.y = y; }}

public override String public override String ToStringToString()()

{ return { return Strinf.FormatStrinf.Format( ( ““{0}, {1}{0}, {1}””, x, y);, x, y); }}

}}

class Appclass App

{ static void Main(){ static void Main()

{{

Point p = new Point();Point p = new Point();

p.x = p.y = 1;p.x = p.y = 1;

Console.WriteLine(pConsole.WriteLine(p);); //// (1,1)(1,1)

p.Change(2, 2);p.Change(2, 2);

Console.WriteLine(pConsole.WriteLine(p);); // (2, 2)// (2, 2)

Object o = p;Object o = p; // boxing// boxing

Console.WriteLineConsole.WriteLine( o );( o ); // (2, 2)// (2, 2)

(( Point) o).Change(3, 3); // (( Point) o).Change(3, 3); // защотозащото Change() Change() ее методметод нана PointPoint

// // ““ оо ““ сесе разопаковаразопакова. . ПолетатаПолетата муму сесе копираткопират въввъв valuevalue typetype PointPoint вв стекастека ии сесе

// // променятпроменят нана 33



ConsoleConsole..WriteLineWriteLine( ( oo ););

// (2, 2) // (2, 2) –– товатова ее ““пакетираниятпакетираният”” обектобект ‘‘оо’’

((((IChangeBoxedPointIChangeBoxedPoint) p).Change(4,4);) p).Change(4,4);

// // ““pp”” сесе преобразувапреобразува додо интерфейсинтерфейс..

//// ПроменятПроменят сесе стойностистойности нана 4,4, 4,4, ноно обектътобектът нене сесе реферирареферира

// // повечеповече ии сесе маркирамаркира заза излишенизлишен ((garbage collectorgarbage collector гого унищунищ.).)

Console.WriteLine(pConsole.WriteLine(p);); // 2,2// 2,2

((((IChangeBoxedPointIChangeBoxedPoint) o).Change(5,5);) o).Change(5,5);

ConsoleConsole..WriteLineWriteLine( ( oo );); // (// (5,55,5))

// // имамеимаме преобразуванепреобразуване, , нене пакетиранепакетиране илиили препакетиранепрепакетиране!!!!!!

//  //  обръщениетообръщението ее къмкъм пакетиранияпакетирания вечевече pointpoint

// // извикванетоизвикването нана Change()Change() сесе отнасяотнася къмкъм негонего ии всичковсичко ее ОКОК



НекаНека

ИмплементирамеИмплементираме повечеповече отот 1 1 интерфейсиинтерфейси, , имащиимащи еднакъведнакъв методметод

public interface public interface IWindowIWindow

{ Object { Object GetMenuGetMenu();(); }}

public interface public interface IRestaurantIRestaurant

{ Object { Object GetMenuGetMenu();(); }}

дефинирамедефинираме типтип::

public class public class MyPizzaMyPizza : : IWindowIWindow, , IRestaurantIRestaurant

{{

Object Object IWindow.GetMenuIWindow.GetMenu()() {{…………………………………….}.}

OblectOblect IRestaurant.GetMenuIRestaurant.GetMenu()() { { ………………………………..}..}

////обърнетеобърнете вниманиевнимание –– интерфейснитеинтерфейсните методиметоди нене саса publicpublic дефиниранидефинирани

// // тете саса понякогапонякога public,public, понякогапонякога –– private (private (кактокакто щеще видимвидим вв обръщениятаобръщенията

// // къмкъм тяхтях ))

public Object public Object GetMenuGetMenu()() {{……………………………………..}..}

}}

използвамеизползваме такатака дефинираниядефинирания типтип вв някакъвнякакъв нашнаш методметод::

static void static void MyMethodMyMethod()()

{{

MyPizzaMyPizza mp = new mp = new MyPizzaMyPizza();(); // // инстанцияинстанция нана типатипа

Object menu;Object menu;



menu = menu = mp.GetMenump.GetMenu();(); ////товатова ее единственияединствения явноявно дефинирандефиниран publicpublic

menu = ((menu = ((IWindowIWindow) ) mp).GetMenump).GetMenu();();

menu = ((menu = ((IRestaurantIRestaurant) ) mp).GetMenump).GetMenu();();

}}

ЯвнаЯвна имплементацияимплементация нана интерфейсниинтерфейсни членовечленове
когатокогато базовбазов интерфейсинтерфейс работиработи сс параметрипараметри отот дадендаден типтип, , наследяващиятнаследяващият гого

следваследва дада работиработи сс същитесъщите типоветипове. . НапримерНапример::

public interface public interface IComparableIComparable

{ Int32 { Int32 CompareToCompareTo( Object other);( Object other); }} //// сравнявасравнява обектиобекти

създавамесъздаваме нашнаш типтип::

structstruct SomeValuetypeSomeValuetype : : IComparableIComparable

{{ private Int32 x; public SomeValueType(Int32 x) {this.x = x;}private Int32 x; public SomeValueType(Int32 x) {this.x = x;}

public Int32 public Int32 CompareToCompareTo( Object other)( Object other) {{return(xreturn(x--((SomeValueType)other).x((SomeValueType)other).x);});}

/ * / * можемможем дада сравнявамесравняваме обектиобекти, , аа нене нана нашинаши типоветипове. . ЛошотоЛошото ее чече компилаторъткомпилаторът

нене откриваоткрива грешкатагрешката акоако напишемнапишем:*/ :*/ 

..НекаНека напишемнапишем следнияследния кодкод:: SomeValueTypeSomeValueType v = new SomeValueType(0);v = new SomeValueType(0);

Object o = new Object();Object o = new Object();

Int32 n = Int32 n = v.CompareTo(ov.CompareTo(o); // ); // грешкагрешка!!

�� решениерешение нана проблемапроблема ее ““явнаявна имплементацияимплементация нана членчлен нана интерфейсинтерфейс””::

�� ВВ нашиянашия типтип следваследва дада имамеимаме 2 2 имплементацииимплементации нана CompareToCompareTo(). (). ЕднатаЕдната сравнявасравнява
обектиобекти ((кактокакто ее вв сигнатуратасигнатурата нана методаметода нана наследениянаследения интерфейсинтерфейс) ) ии препращапрепраща къмкъм
собственасобствена нана типатипа реализацияреализация нана ComparComparееToTo(). (). ВВ неянея сесе сравняватсравняват исканитеисканите
((конкретниконкретни) ) стойностистойности..

�� ТакаТака компилаторъткомпилаторът ““хващахваща ““ грешкатагрешката припри подаденподаден неправиленнеправилен типтип::

къде в ‘о’ има член ‘x’?



struct SomeValueType : IComparable {

private Int32 x;
public SomeValueType(Int32 x) {this.x = x;}

public Int32 CompareTo(SomeValueType other) {

return(x – other.x);}

// явна имплементация на интерфейсния метод

Int32 IComparable.CompareTo(Object other) //името е пълно!!

{ return CompareTo((SomeValueType) other); }

Използването сега е типово-обезопасено:

SomeValueType x1 = new SomeValueType(1);
SomeValueType x2 = new SomeValueType(2);

Int32 n;

n = x1.CompareTo(new Object()); //грешка при компилация
n = x1.CompareTo(x2); //OK

IComparable comp = (IComparable) x1;
n = comp.CompareTo(x2); // x2 се пакетира и всичко е ОК



БележкаБележка заза обмислянеобмисляне::

ИмплементациятаИмплементацията IComparable.CompareToIComparable.CompareTo()() нене можеможе дада имаима модификатормодификатор заза достъпдостъп

publicpublic илиили privateprivate. . ТяТя ее понякогапонякога public (public (когатокогато работимработим сс обектиобекти IComparableIComparable), ), 

понякогапонякога private (private (когатокогато работимработим сс SomeValuetypeSomeValuetype)!!)!!

ЦелтаЦелта ее осигуряванеосигуряване нана типоватипова обезопасеностобезопасеност!!

ДругаДруга възможнавъзможна целцел нана явнитеявните имплементацииимплементации ее избягванеизбягване нана нежеланинежелани

операцииоперации попо пакетиранепакетиране, , катокато сесе викавика подходящатаподходящата имплементацияимплементация

СъвместимостСъвместимост нана COMCOM IDLIDL дефинициидефиниции сс CLR (Common Language Runtime)   CLR (Common Language Runtime)   DamienDamien 9999

�� (COM (COM InteropInterop)) заза съвместимостсъвместимост нана COMCOM ии CLRCLR

�� работиработи сесе сс метаданнитеметаданните

�� създавасъздава проксипрокси обектиобекти вв клиентскияклиентския ии вв сървъренсървърен процеспроцес. . ТойТой подменяподменя работатаработата
сс QueryInterfaceQueryInterface(), (), AddRefAddRef() () илиили ReleaseRelease() () отот COMCOM технологиятатехнологията..

�� toolstools подпомагащиподпомагащи преходапрехода COM COM �������� �������� components in CLR:components in CLR:

-- Type Library ImporterType Library Importer ((tlbimp.exetlbimp.exe): ): отот type librarytype library информацияинформация �������� създавасъздава
assembly assembly сс метаданновометаданново описаниеописание заза компонентакомпонента

-- Type Library ExporterType Library Exporter ((tlbexp.exetlbexp.exe):): type library type library �������� CLR assemblyCLR assembly

-- Register AssemblyRegister Assembly ((regasm.exeregasm.exe):): записзапис вв RegistryRegistry нана информацияинформация
заза асемблитоасемблито, , такатака чече COMCOM компонентитекомпонентите могатмогат дада виждатвиждат ии ползватползват обектиобекти отот
негонего..



примерпример::

имамеимаме COMCOM компоненткомпонент HelloATLHelloATL сс IDLIDL файловафайлова дефинициядефиниция::

import import ““ oaidl.idloaidl.idl””;;

[ object, [ object, uuiduuid (FFO3 (FFO3 …………………………………………………………………………………………………………),),

]]

interface interface IHelloATLIHelloATL : : IDispatchIDispatch

{ { 

HRESULT Hello([in] BSTR HRESULT Hello([in] BSTR bstrbstr););

}}

library library HELLOATLLibHELLOATLLib

{{

importlib(importlib(““stdole32.tlbstdole32.tlb””););

coclasscoclass HelloATLHelloATL

{{

[default] interface [default] interface IHelloATLIHelloATL;;

};};

};};

�� компилирамекомпилираме idlidl файлафайла. . ПолучавамеПолучаваме типоватипова библиотекабиблиотека..

�� typetype librarylibrary importerimporter сс тазитази библиотекабиблиотека създавасъздава CLRCLR файлфайл

�� създаденисъздадени саса нужнитенужните метаданниметаданни: 2 : 2 CLRCLR интерфейсаинтерфейса ((HelloATLHelloATL ии
IHelloATLIHelloATL) ) ии CLRCLR класклас –– HelloATLClassHelloATLClass, , съобразносъобразно COMCOM описаниетоописанието. . 
АсемблитоАсемблито ее вв DLLDLL –– HELLOATLLib.dllHELLOATLLib.dll

�� всъщноствсъщност саса създаденисъздадени proxyproxy заза COMCOM компонентакомпонента –– цялатацялата работаработа
продължавапродължава дада сесе изпълняваизпълнява отот негонего



акоако разгледамеразгледаме типовототиповото описаниеописание отот метаданнитеметаданните::

HelloATLHelloATL h = new h = new HelloATLHelloATL();();

Type t = Type t = h.GetTypeh.GetType();();

MethodInfoMethodInfo[ ] ma = [ ] ma = t.GetMethodst.GetMethods();();

заза новосъздаденияновосъздадения типтип –– HelloATLHelloATL щеще видимвидим следнитеследните методиметоди::

VoidVoid HelloHello((SystemSystem..StringString)) // // нашиятнашият методметод отот idlidl интерфейсаинтерфейса

System.Runtime.Remoting.ObjRefSystem.Runtime.Remoting.ObjRef CreateObjRef(System.TypeCreateObjRef(System.Type))

// // заза създаванесъздаване нана proxyproxy отот дадениядадения типтип

Boolean Equals(System.Object)Boolean Equals(System.Object) // // стандстанд. . –– заза сравняванесравняване нана типоветипове

System.String System.String ToStringToString()() //// стандстанд. . –– заза връщаневръщане иметоимето нана типатипа

SystemSystem..TypeType GetTypeGetType()() // // стандартенстандартен –– връщавръща обектобект TypeType сс

// // описанияописания нана типовитетиповите метаданниметаданни


