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Електричество и магнетизъм

Закон на Кулон-два точкови заряда q1 и q2 си взаимодействат един с друг със сила която е правопропорционална на произведението от зарядите и обратнопропорционална на квадрата на разтояниет м/у тях
Където q1 и q2 са големините на двата заряда, r12-разстоянието м/у тях, а к е коефицент на пропорционалност, зависещ от използваната система мерни единици.

Законът е установен за точкови електрични заряди-заредени тела,чиито тела са мн по малки и могат да се пренебрегнат в сравнение с разстоянията м/у тях.
Електростатично поле-възниква в пространството о/о неподвижни ел. Заряди и осъществява взаимодействието м/у тях.

Ел.статични сили-действат в всяко ел.поле и по характер биват консервативни и зависят само от положението на зарядите на които деистват.Интензитет(силова характеристика на ел.статичното поле)-физична векторна величина която характеризира ел.статичното поле и числено се определя от силата действаща на неподвижен + единичен заряд поставен в дадена точка.означава с с Е
Мерна единица-N/C нютон за кулон посоката на вектора Е съвпада с посоката на действащата сила Ф.Силови линии:допирателни към които в коя да е точка на полето съвпадат с посоката на вектора на интензитета в тази точка за най-простия случай на поле създадено от точков заряд линиите на интензитета са радиални прави излизащи от заряда ако той е + и влизащи ако е -.при ел.статично поле създадено от два разноимени заряда силовите линии започват от +заряд и завърват в –

Поток на интензитета:определя се от броя на силовите линии пресичащи перпендикулярно дадена площ S Означава се с Фе:

Теорема на Гаус:общия векторен поток пресичащ дадена затворена повърхност е равен на загредения от повърхноста електричен зарядразделен на произведението на две диелектрични константи
Изразат се отнася за ел.статично поле в произволна диелектрична среда,а за вакум трябва да положим    =1

Еквипотенциални повърхнини:се използват за графично представяне на ел.статичното поле хапример с точков заряд с големина q всяка сфера  която го огражда така че той да се намира в центъра й ще бъде еквипотенциална повърхност
Където R е радиуса на всяка сфера ограждаща заряда
Връзка м/у интензитете и потенциал: интензитетът като силова характеристика на полето е свързан с действащата ел.статична сила,а потенциалът като енергична хар. Е свързан с потенциалната енергия.
Изразява връзката м/у интензитете и потенциал и показва че И. На ел.статичното поле е числено равен на изменението на потенциал на еднеица разстояние.Знакът – означава че векторът на И. Е насочен в посоката в която П намалява.
Потенциал(енергична хар. на полето) :характеризира ел.статичното поле във всяка точка.означажа с ф и определя потенциалната енергия на единичен + заряд поставен  в дадена точка от ел.статичното поле
Електричен кондензатор: е с-ма от проводник с еднакви по големина и противоположни по знак електрични заряди
Закона на Ом в диференциален вид: Плътността на ел. ток през дад. проводник е право пропорционална на интензитета на сумарното ел. поле 
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Собствен ел. капацитет на изолиран проводник: Собственият капацитет на един проводник е = на ел. заряд, който изменя потенциала на проводника с 1 V; 
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Закона на Джуал-Ленц в интегрален и дифернциален вид: при протичане на ел. Ток по проводник-се нагрява.Д и Л независимо един от друк намират че ако впроводник с ел. съпротивление R протича ел. Ток с големина I отделно от проводника за време т количество топлина
Ако големината на тока не е постояна тогава отделеното от монета от време 0 до монета време То количеството топлина

Нагряването на проводника става за сметката на работата извършена от силите на ел поле в/у носители на ел заряд ако към еднороден проводник  е приложено напрежение  U силите на полето за пренасяне на заряда q от единия край до другия извършва работа
Отделеното в проводника количество топлина е равно на извършената от силите на ел поле работа за пренасяне на ел заряди от единия край до другия.

Проводници:са вещества съдържащи свободни ел заряди които лесно могат да се придвижвар при прилагане на външно елстатично поле типични проводници са металите където ролята на свободни ел заряди се изпълнява от валентни електрони.ако дадения метален проводник се наелектризира под действието на кулоновите сили на отблъскване ел заряди се разпределят по повърхноста на разглеждания проводник интензитетът на елс поле вътре остава 0следователно повърхноста на всеки зареден проводник е еквипотенциална повърхност
Електричен капацитет: физична велечина която се определя от отношението на заряда предаден на даден проводник към неговия потенциал

Мерна единица фарад F
Диелектрици са вещества които не съдържат свободни ел зарядите са изградени катовсички атоми и молекули  за да се разбере тяхното  поведение в елс поле е необходимо да се разгледа поведението на ел заряди на отделни диалектрични атоми и молекули
Електричен дипол система от два разноименни заряда с еднаква големина които са разположени на определено разстояние един от друг

Полярни молекули: имат не сеиметричен строеж при тях центровете на тежеста на положителните и отрицателнитезаряди не съвпадат и те притежават собствен диполен момент различен от 0 и в осъствие на приложеното елс поле.

Неполярни молекули: имат симетричен строеж при тях центровете на тежеста на + и – заряди съвпадат поради  което те нямат собствен диполе нмомент и за това се наричт наполярни
Поляризация: състояние при което в рамките на малък обем от вещ  геометричната сума на векторите на диполните моменти се оказва различна от 0

Закон на Ом за еднороден участък еднороден участък е този в които няма включено електродвижещо напрежение
Електричен ток:всеки макропренос на ел заряд елс кулоново поле Ес не може да подържа непрекъснат пренос на заряди необходими са допълнителни елктродвижещи сили с Е ел ток се определя от векторната величина плътност
Т.е. преносът на – заряд е еквивалентен на пренос на + заряд в противоположна посока.Затова в техниката+ посока на тока е посоката в която биха се движили + зарядиГолемина на тока I
Електродвижещо напрежение:
Е=Ес + Е

U-определя се с работа за пренасяне на единичен заряд.В кулоновото поле + заряди се движат по силовите линии а в източниците на електродвижещо напрежение в обратна посока но за сметка на някакъв вид енергия

Закона на Ом за цяла верига: - I = Έ / (r + R) (където r – съпротивление на източника на ЕДН, а R – вътрешното (товарното) съпротивление, тоест това на всички проводници, консуматори и измервателни уреди включени във веригата.) => U = Έ – Ir

пад на напрежението – напрежението, което се измерва между краищата на всеки проводник, по който тече ток. U = I (R+r) (за цялата верига) и U = IR (за част от веригата)
Електрическото съпротивление е физична величина, характеризираща способността на материалите да се съпротивляват на протичането през тях на електрически ток. Съпротивлението при постоянен ток се определя като отношението на електрическата потенциална разлика към тока в проводник, в който няма електродвижещо напрежение.

Закона на Ом за съпротивлението на част от веритата е: R = U / I.

Съпротивлението при променлив ток е реалната част от комплексното съпротивление (импеданса). У нас се използва и терминът активно съпротивление.

Реактанс пък се нарича имагинерната част от комплексното съпротивление.

Измервателната единица за електрическо съпротивление спорeд системата SI е Ом и се означава с Ω. 1 Ω (един ом) е електрическото съпротивление на резистор, на който падът на напрежение върху него е 1 V (един волт) и токът, който протича през него е 1 A (един ампер).

1ви закон на Кирхоф: Алгебричната сума от токовете влизащи в един възел = 0

2ри закон на Кирхоф: В затворен контур сумата на падовете  на напрежението в/у съставните участъци = сумата от електродвижещите напрежения в контура. 
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