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Светлинни вълни – Поток от огромно количество фотони, движещи се в определено направление 

Извод: Светлината е ел.магнитно излъчване във вид на фотони от енергетичните преходи на електроните на атомите

Интерференция на светлината

явлението, при което в резултат на наслагване на две или повече вълни се получава увеличение на амплитудата на резултатната вълна в едни области намаление – в други

Амплитудата нараства там, където гребена на едната и другата вълна пристигат едновременно, двете вълни се усилват и се наблюдава интерференчен максимум. В други точки гребенът на едната вълна пристига едновременно с дола на др. вълна, което води до взаимно отслабване /гасене/ на вълната и се наблюдава интерференцен минимум.

Опит на Юнг - Сноп слънчева светлина преминава през цветен филтър, за да се отдели светл. с опр. дължина на вълната λ, която осветява тесен процеп в непрозрач. екран. Зад него е поставен втори екран с два тесни процепа. Светл. вълни преминали през процепите на двата екрана се наслагват и върху третия екран се наблюдава интерференчна картина.

Дифракция на светлината –явление на отклоняване на светл. от праволинейното и разпростра-нение, когато преминава близко до границата на някакъв материален обект Видове дифракция:

- естествена дифр. на светлинни снопове – всеки светл. сноп се раз ширява вследствие дифра-кция, и ъгълъг се нарича ъгъл нa разходимост Невъзможно е да се направи светл. лъч, който не се разширява. Най-малка разходимост имат лазерните снопове.С тях се измерва разстоянието земя-луна

дифр. на Френел – от големи препятстви, чиито размер е много по-голям от дълж. на вълната всички оптични прибори се изчисляват за тази дифракция – тя е вредна- дифр. на Фраунховер – дифрак. от обекти, с размери близки до дълж. на светл. вълна D≈λ. На нейна база е построена дифракционната решетка  - с-ма от успоредни близкоразположени процепи, или отражателни линии, съизмерими с дълж. на светл. вълна

Тя има способността да отклонява св. лъчи с разл. честота в различна посока. Всички спектрални прибо-ри имат дифр. решетки и с тях се прави спектрален анализ.

Дифракция от процеп – сноп от монохроматична светлина /лазер/, насочен към процеп с ширина няколко mm се наблюдава в/у екран  като правоъгалник със същите размери. Когато процепът стане под 0,1 mm, светлинната ивица е многократно по-широка от процепа и симетрично от двете страни на централната ивица се появяват дифракционни ивици с намаляващ интензитет, разделени от тъмни участъци. 
ПРИНЦИП НА ХЮЙГЕНС-ФРЕНЕЛ:сетлината не се разпространява безпрепятствено а се поглъща и преизлъчва

Уравнение на Айнщайн за фото-ефекта – За да напуснат повърх-ността на метала, свободните електрони трябва да преодолеят силите на привличане на  +  йони, необходимо е да извър-шат работа. Минималната работа, която трябва да извърши един електрон, за да се откъсне от повърхността на метала, се нарича отледителна работа Ае

При облъчване на метал със светлина, част от фотоните се поглъщат то свободните електрони. Когато електрон погълне фотон, той получава цялата енергия νh на фотона. Част от енергията се израз-ходва за откъсване на електр. от метала, а останалата се отнася от електрона като кинетична енергия.

ν.h = Ае + Ек.max  - уравнение на Айнщаин за фотоефекта.

Електроните, коит извършват минимална работа, напускат метала с максимална кинетична енергия  Екmax = νh - Ае. Останалите електрони изразходват повече енергия за преодоляване на силите на привличане, затова напускат метала с по-малка кинетична енерг.

Основни закономерности:

1.При осветяване с монохроматич-на светл. бр. на отделените за единица време електр. е  правопро-порционален на интензитета на светлината.Колкото повече са фотоните, толкова повече електрони поглъщат фотон и се отделят от метала

2.Ако νh < Ае, фотоефект не се наблюдава, тъй като енергията на фотона не е достатъчна за отделянето на електрон. Минималната честота на фотона, при която все още е възможен фотоефект, се определя от равенството  νminh = Ае 
3.Максималната кинетична енергия Ек,max на фотоелектроните не зависи от интензитета на светлината. Тя зависи само от енергията на фотоните νh и от отделителната работа. Тя нараства линейно при увеличаване на честотата ν на падащата светлина.

4.Взаимодействието м/у фотон и електрон е подобно на удар м/у две частици. Фотонът се поглъща за много малък интервал от време. Затова фотоелектрони се появяват практически едновременно с осветяването на метала. 

ПОЛЯРИЗАЦИЯ НА СВЕТЛИНАТА:процес пти к се наблюдава взаимодействие на светлините вълни с вещ.светлината при к светлиния вектор има всевъзможни посоки се нарича неполяриирана(естествена)защото всички свет източници излъчват такава.свелината при к светлиния вектор има едно определено направление се нарича линейно или плоскополяризирана.Равнината в к е извършва трептенията на вектора Е(светлинен вектор) се нарича равнина на поляризация
ЗАКОН НА БРЮСТЕР:при ъ на падане алфа удовлетворяващ условието TG(ALFA)=N отразения лъч е напълно поляризиран а пречупения часично

ЗАКОН НА МАЛЮС:при ъ АЛФ=0 анализаторът пропуска напълно падналата в/у него светлина – Еа=Ер 
А при алф=90 той не пропуска светлина т.е. Еа=0

Еа = Ер cos alf

Ia=Ip cos2 alf

ВЪНШЕНФОТО ЕФЕКТ :поглъщането на фотоните от вещ довежда до отделяне на електрони от повърхноста му
ВЪТРЕШЕН:наблюдава се увеличаване на броя на свободните електрони в облъченото вещ

ВОЛТ-АМПЕР ХАРАК.:

Определят зависимоста на големината на фотона Iф от напрейението U м/у два електрода при постоянен интензитет J на светлината.Нарастването на интензитета пропорционално се увеличава като големина на първоначалния фоток така и на наситения фоток Този факт показва че с нарастване на интензитета се увеличава броя на отделените от повърхноста на катода елк
ЗАКОНИ НА СТОЛЕТОВ:за външния фото ефект –при монохроматично лъчение броя на отделените електрони от повърхноста на даден метал за 1 време е пропорционален на интензитета на лъчението

-кинетичната енергия на отделените електрони зависи линейно от честотата f на лъчението и не зависи от ноговия интензитет

-за всеки метал съществува така наречената червена граница на фотоефекта под к явлението фотоефект не се наблюдава тази граница зависи от хим естество на метала к се осветява

ЕНЕРГИЯ И ИМПУЛС НА ФОТОНА:светлината се излъчва поглъща и разпространява във вид на кванти нареени фотони. Енергията на всеки фотон се определя от формулата на планк E=hf.Impulsyt na fotona se oопределя от формулата на Айнщайн 

Pф=hf/c sled udara sys swobodniq electron negoвата енергия и импулс намаляват а направлението му на движението се променя вследствие на разсейването.

ЕФЕКТ НА КОМПТЪН:изследвайки разсейването на монохроматичните ренгенови лъчи от леки в-ва той забелязва че в снопаразсеяни рентгенови лъчи винаги присъстват несао лъчите с първоначална дължина на вълната но и такива с по голяма дължина.експреиментът показва че това увеличение на въ

лната не ззависи от вида на разсейващото в-во нито от началната д. На вълната на рентгеновите лъчи а зависи смао от ъ ФИ м/у направлението на падащия сноп лъчи и разсеяния
делта ланда=ланда*-ланда=ландац+(1-cosFI)
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