ОПТИКА

16. Геом.оптика. Закон за пречупване и отражение. Пълно вътрешно отражение

Оптиката описва законите за разпростр.на светлината. Светлината е вид ел.магн.вълна. гама лъчи, рентг. Лъчи, УВ, ВС, ИЧ, Рад.Вълни. 
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- вълнов вектор, който характеризира посоката на разпростр.на вълновия фронт. 
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- вектор на Пойнтинг – определя посоката на разпростр.на светлинната енергия; 
[image: image3.wmf])
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Светлинен лъч. За разпростр. на светлината се въвежда понятието светлинен лъч. Това е мислена линия, по която се разпростр.енергията на светлината и линия във всяка точка от която вектора на Пойнтинг е допирателна. Един лъч ще бъде права или крива в зависимост от това дали средата е оптически хомогенна. Коеф.на пречупване n(r). 

Ако n(r)=const за всяка точка от средата тя е оптически хомогенна и лъча е права линия.
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 - скоростта на светлината във вакуум ; В мат. среда v=v/n, n=((r(r – показател на пречупване;

Принцип за независ. на разпростр.на светлинните лъчи : Светлинните лъчи при своето разпространение не си влияят взаимно.

S=n.L – оптич. път ако n=const; 
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Принцип на Ферма: М/у 2 точки светлината се разпростр. така, че оптическия път който изминава е минимален(времето е минимално);
n1 и n2 – абсолютни показ.на пречупване;
n21=n2/n1 – относ.показ.на пречупване;

Закон на Смелиус:

1) Падащия, отраж., пречуп. лъч заедно с нормалата лежат в една р-на нар. равнина на падане;

2) (=(’ – ъгъла на падане е = на ъгъла на отражение;

3) sin(/sin(=n21=n2/n1;

Когато (кр е max и лъча трябва да се плъзне по повърхността, той се отразява напълно-пълно вътрешно отражение. (=(кр; (=90; sin(кр=n21
17. Интерфенция на светлината. Условие за интерференция. Кохерентност. Методи за наблюдаване на интерференция
 монохроматична 
немонохроматична
 светлина

светлина
 I=I1+I2+2(I1I2cos((; 
I=I1+I2+2(I1I2(12cos((;

(12-взаимна кореационна ф-я на 2-те вълни и определя тяхната степен на взаимна кохерентност 0((12(1.

1) (12=1 – вълните са кохеретни;
2) (12=0 – 2-те вълни са напълно некохерентни;

3) 0<(12​<1 – 2-те вълни са частично кохерентни;

Максимум на интерфер.има, когато ((=1:
=> Imax=I1+I2+2(I1I2((1)=I1=I2=I0=2I0+2I0(12;
Минимум на интерфер.има, когато  ((=-1:

=> Imin=I1+I2+2(I1I2((-1)=I1=I2=I0=2I0-2I0(12;

Контрастн.nа интерф.картина е: V=(Imax-Imin)/(Imax+Imin)
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; V=(12- ако двата снопа имат еднакъв интензитет;

Под кохерентност се разбира някаква фазова съгласуваност в протичането на 2-ва или повече вълнови процеса.

При немонохром.вълни има 2 вида кохерентност:

- пространсвена кохер.- фазова съгласуваност на вълновия процес по фронта на вълната; Lk – размера на простр.кохер. Макс.разст.,на което съществ.фазова съгласуваност м/у 2 точки взети по фронта на вълната

- временна кохер.-фазова съгласуваност на св.вълна във времето; lk=с.(к – дължина на кохерентност;

Устройства, с които се набл. интерференция и се измерва кохерентност се нар.интерферометри.

18. Дифракция на светлината. Принцип на Хюйгенс-Френел

Дифракцията представлява отклонение на светлината при нейното разпростр. от законите на геом.оптика.

С у-ето на ел.магн.вълни на Максуел най-точно се описва дифракцията.

П-п на Хюйгенс-Френел: Всяка точка от простр.,до която достига реален вълнов фронт се явява източник на вторични сферични вълни, които са кохерентни помежду си.

Светлинната вълна, която се разпростр.напред в простр.се явява обвивна вълна от интерференцията на вторичните вълни.

Е0/r – амплитудата на сфер.вълна;

dE(p)=k(()(E0/r)cos((t-kr+().ds,  k(() – коеф.на пропорционалност; k(()е макс ( (=0; k(()=0 ( (=90;
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- интеграл на Френел-Кирхов
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Ep=E1-E2+E3-E4….

1) Светлинните вълни, които излизат от съответните точки на всички четни зони пристигат в противофаза спрямо светлинните вълни излизащи от съответните точки на всички нечетни зони;

2) С увеличаване на номера на зоната интензитета на светлинното поле в т.Р намалява по големина. (E1(>(E2(>(E3(>(E4( ( от ( и r;

3) Площите на зоните при не много голям номер на зона са приблизително равни; S1( S2( S3…
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(2n+1) зона на Френел: ( max Е ( max I;

2n зона на Френел: ( min Е ( min I;

19. Дифракция на светлинната вълна от процеп. Дифракционна решетка
((tg(=x/l, ((sin(=(/a; ( x/l=(/a ( x=(l/a). (. 

Броят на зоните на Френел зависи от това, колко пъти се нанася (/2 в/у (. n=(/((/2);

За ( точки
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Дифракционната решетка представлява оптически елемент, при който има редуващи се процепи и непрозрачни части. d – период на дифр.решетка;

Светлината от всеки процеп дифрактира, така както би дифрактирала от 1 процеп. Така дифрактиралата светлина от ( процеп интерферира допълнително, при което се получават нови max и min.

Дифракцията от дифр.решетка представлява много-лъчева интерференция и нейните max са много тесни и интензивни, разделени с широки тъмни зони.
d(sin(+sin()=n( - у-е на дифр.решетка, n=0, (1, (2…
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