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Упражнение №1
Тема: Изследване на проводникови материали при изменение на околната среда
1. Задание:

1.1 Да се измерят съпротивленията на образците при посочените температури 

1.2. Да се определи TKR за всеки образец за всеки две температури от зададен интервал

1.3. Зависимостта R(t) да се представи графично.

1.4. Да се намери aR за всеки образец и да се изчислят съпротивленията на образците при t 0оС – 100оС .

2. Теоретична обосновка:

Според класификацията си, проводниците биват два основни вида 

1.1. Твърди проводници - метали и техните сплави.

1.2. Течни проводници - различните електролити и разтопени метали.

  Според предназначението си проводниковите метали се делят на няколко групи:

1.3. ПМ с голяма проводимост - използват се за направа на проводници, кабели и др. .

1.4. ПМ с голямо съпротивление - за различни съпротивления термодвойки и др. .

1.5. ПМ за електрически контакти - това са някои метали, електрически въглен, припой и др. .

1.6. ПМ за електрически контакти - за изработване на ел. контакти се използват мед, сребро, злато.

   Основните характеристики на проводниците са:  

1.7. Специфична проводимост - определя количествено способността на материала да провежда ел. ток.

                           h = (n.e.Ve) / Е = n.e.k

n - брой на електрони в единица обем

е - заряд на електрона

к - коефициент на пропорционалност

1.8. Специфично съпротивление - характеристика; реципрочна на специфичната проводимост. Колкото е по-малко, толкова материалът е по- добър. като проводник.

                     R =  r.l / S    [(]

   Друго свойство на ПМ е свръхпроводимостта - т.е. явление при което проводимостта им нараства до безкрайност, а R намалява до 0. Това свойство се получава при охлаждане на метала до 0K и като процес свръхпроводимостта е обратима. Температурата на прехода при повечето метали е 0.7K - 10К.

2.Топлинните свойства на проводниковите материали :

а) топлопроводимост - способност на ПМ да провежда топлинния поток при наличие на t ADVANCE  разлика в двата му края.

б) Т.К. на минималното удължение - определя относителното нарастване на дължината l на даден ПМ спрямо началната му дължина l0  при промяна на температурата с един градус - l=l0[1+a(t-t0)]. Ако по дължината на свободен в двата края ПМ има температурна разлика, то между две кои да са точки по дължината възниква потенциална разлика, наречена температурно електродвижещо напрежение. При допир на двата различни метала с еднаква температура между тях възниква т.н. контактна потенциална разлика.
3. Схема на опитната постановка
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4. Резултати от измерванията и изчисленията

	№
	Образец
	Параметри
	 
	 
	Температура
	 
	 

	 
	 
	 
	20
	30
	40
	50
	60

	 
	 
	R,Ω
	17.47
	17.7
	18.15
	18.67
	19.28

	 
	 
	αR.106, oC-1
	0.0013
	0.0025
	0.0029
	0.0033
	 

	1
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	0.0025
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	R0C
	16.6
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	R100C
	21.208
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	hr
	32.41
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	R,Ω
	46.16
	46.15
	46.15
	46.15
	46.27

	 
	 
	αR.106, oC-1
	0.0000216
	0
	0
	0.00026
	 

	2
	константан
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	0.0000596
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	R0C
	46.1
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	R100C
	46.38
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	hr
	1.24
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	R,Ω
	100.24
	100.27
	100.35
	100.39
	100.4

	 
	 
	αR.106, oC-1
	0.00029
	0.00079
	0.00039
	0.000099
	 

	3
	кантал
	[image: image5.emf]R


a




R





	0.00039
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	R0C
	99.45
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	R100C
	101.96
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	hr
	1.16
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	R,Ω
	4.78
	4.77
	4.76
	4.75
	4.75

	 
	 
	αR.106, oC-1
	-0.0021
	-0.0021
	-0.0021
	0
	 

	4
	резистивен слой
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	0.0016
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	R0C
	4.63
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	R100C
	5.054
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	hr
	0.44
	 
	 
	 
	 


5. Графики
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6. Анализ и изводи
1. hr е най-високо при медта.

2.При константанта не настъпва коляма промяна в съпротивлението.

3.Най-ниско е R на резистивния слой.

4.Най-високо е R на кантала.

5.При резистивния слой αR  има отрицателни стойности.
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