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Тема: Изследване на магнитно-меки ферити в нискочестотни полета
1. Задание:

1.1. Да се визуализира семейство от динамични хистерезисни криви за всеки образец и се определят Hm  и Bm. Зависимостта Bm(Hm) да се построи графично за всеки интервал.

1.2.  Да се изчисли динамичната относителна магнитна проницаемост (r за всяка Hm.
2. Теоретична обосновка:
2.1. Същност на феритите - система от един или няколко метални окиси, които заедно с железния окис участват в сложна структура. Металните окиси са с полупроводникови свойства, поради което имат голямо специфично съпротивление. Най-разпространени са феритите, чиято хим. Формула има обобщен вид - MO Fe2 O3, където с M е означен металния йон на окиса. 

2.2. Моноферити - ферити, в които участва само един метален окис освен Fe2 O3

2.3.Полиферити - ферити, в които участват повече от един метален окис. Голямото разнообразие на метални окиси, които могат да участват в най-различни комбинации при образуването на ферита, позволява да се синтезират много видове ферити, отговарящи на най-различни изисквания. Ето защо феритите, освен че имат по-малки загуби, притежават и по-добри свойства в сравнение с металните магнитни материали.

Феритите се получават по методите на керамичната технология. Еднородна по състав смес от фино смлени частици на изходните метали се изпича при температура  интервала - 1100( - 1400( и при определен газов режим. Полученият твърд метал се оформя чрез шлифоване и полиране. Феритите се делят на групи съобразно състава си:

- Никел-цинкови (Ni-Zn) - Fe2 O3 - те са широко разпространени поради голямата начална магнитна проницаемост, малък капацитивен интензитет и малки загуби на енергия. (Ni-Zn) ферити се използват в честотния обхват 0.1-100MHz. Поради ниската температура на Кюри те са температурно нестабилни. Използват се за магнитопроводи, за ядра на бобини и дросели, когато не се поставят условия за добра температурна стабилност. Ядрата се произвеждат в разнообразни профили - Ш, Е и П-образни и броневи магнитопроводи, пластини, пръчки, тръбички и др. 

- Манган-цинкови (Mn-Zn) - (МnO, ZnO) Fe2 O3 - те са друга група широко използвани ферити. Използват се в по-тесен честотен обхват - 0.1-1.5MHz. Приложението им е същото, но те имат по-добра температурна устойчивост.

- Манган - магнезиеви (Mn-Mg) - този вид ферити са измежду най-разпространените ферити с правоъгълен хистерезисен цикъл. Освен тях с използват и (Мn-Cu) и (Li-Ni) ферити. 

.

3. Схема на опитната постановка
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Г – нискочестотен генератор на напрежение;

А- променливотоков амперметър (стрелкови или цифров);

RE – еталонен резистор;

N1;N2 – резистор и кондензатор, които образуват интегрираща верига;

R;C – резистор и кондензатор, които образуват интегрираща верига;

ЕЛО – електронно-лъчев осцилоскоп.
IV. Резултати от измерванията и изчисленията
	№
	Данни за образеца
	I, A
	Hm, A/m
	Ky, V/дел
	Ym, дел
	Bm, T
	μr, -

	 
	Ферит        Ni-Zn
	0.05
	37.96
	0.1
	1.6
	0.032
	671.17

	 
	N1=35 t;   N2=46 t
	0.075
	56.94
	0.1
	2.5
	0.047
	657.18

	1
	lср=6,5.10-2 m; S=0,54.10-4 m2
	0.1
	75.9
	0.1
	3
	0.057
	597.92

	 
	 
	0.15
	113.85
	0.1
	3.6
	0.068
	475.54

	 
	 
	0.2
	151.8
	0.1
	3.9
	0.074
	388.12

	 
	Ферит       Mn-Mg
	0.05
	57.26
	0.1
	3.8
	0.098
	1362.65

	 
	N1=50 t;   N2=35 t
	0.075
	85.88
	0.1
	4.6
	0.119
	1103.23

	2
	lср=6,2.10-2 m; S=0,52.10-4 m2
	0.1
	114.51
	0.1
	4.9
	0.126
	876.06

	 
	
	0.125
	143.14
	0.1
	5.1
	0.132
	734.21

	 
	 
	0.15
	171.77
	0.1
	5.2
	0.134
	621.11

	 
	Ферит       Mn-Zn
	0.05
	69.46
	0.1
	4.8
	0.084
	962.84

	 
	N1=67 t;   N2=56 t
	0.075
	104.18
	0.1
	5
	0.0875
	668.7

	3
	lср=6,8.10-2 m; S=0,48.10-4 m2
	0.1
	138.9
	0.1
	5.5
	0.0963
	551.99

	 
	
	0.125
	173.6
	0.1
	5.8
	0.102
	467.8

	 
	 
	0.15
	208.35
	0.1
	6.1
	0.107
	408.88

	 
	Данни за макета:
	 
	RE=5.6 Ω
	 
	R=47 kΩ
	 
	C=10 nF


V. Графики
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VI. Анализ и изводи

1.При феритът Ni-Zn с увеличаване на тока се увеличава и H  и B,а μr  намалява.
2. При феритът Mn-Mg с увеличаване на тока се увеличава и H  и B,а μr  намалява.

3. При феритът Mn-Zn  с увеличаване на тока се увеличава и H  и B,а μr  намалява.
4.И при трите ферита μr   е обратнопропорционално на H и B.
5.И при трите ферита H и B са правопропорционални.
