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Тема: Изследване на температурните коефициенти на параметрите на пасивните елементи
1. Задание:

1.1 Да се изследва зависимостта на съпротивлението на различни резистори от температурата за топлинния интервал [T0; 70&#61616;C]; да се определи температурния коефициент на съпротивление; да се представи графично зависимостта ΔR/R=f1(T).

1.2 Да се изследва зависимостта на капацитета на кондензатори с различни диелектрици от температурата за топлинния интервал [T0; 70&#61616;C]; да се определи температурния коефициент на капацитета; да се представи графично зависимостта ΔС/С=f2(T).
2. Теоретична обосновка:

Резисторите (наричани понякога съпротивления) са най-използваните елементи на електронните схеми. Те служат главно за установяване на големината на тока, протичащ по електрическите проводници, или на напреженията в определени точки на електронната схема.

Обикновено резисторите се изработват чрез нанасяне на въгленова емулсия върху керамичен корпус, а по-рядко - чрез навиване на съпротивителен проводник. В зависимост от състава на емулсията или от дължината на навития проводник резисторът може да има различна стойност на съпротивлението си, което се измерва в омове (ОМ). 

Произвежданите резистори имат стандартизирани стойности на съпротивлението, като градацията зависи от толеранса на резистора. Колкото по-малък е толерансът, толкова по-близки трябва да бъдат съседните номинални стойности, за да се покрие целият обхват от съпротивления. 

Стойността на съпротивлението се означава върху всеки резистор или с цифри, или чрез код от цветни линии (пръстени). В първия случай се отпечатва число, като обикновено за съкращаване на броя на знаците десетичната запетая се заменя с буква, определяща тегловния коефициент кило (х 1000) – к, мега (х 1 000 000) - м. 

Ако резисторът има върху корпуса си три цветни линии (понякога на малко разстояние от тях има и четвърта), той е означен чрез цветен код. Първите две точки отговарят на поредните цифри на стойността на съпротивлението в омове, третата определя броя на нулите (разрядите) след тези две значещи цифри, а четвъртата толеранса. Например резистор със съпротивление 82 КОМ = 82 000 ОМ и толеранс 10% ще има върху корпуса си следните линии: сива (8), червена (2), оранжева (000) и малко по-нататък – сребриста

Резисторите могат да се свързват помежду си паралелно или последователно. При последователно свързване резултатното съпротивление е равно на сумата от съпротивленията на свързаните резистори. Ако резисторите са свързани паралелно, реципрочната стойност на резултатното съпротивление е равна на сумата от реципрочните стойности на съпротивленията на свързаните резистори. 

Използвайки тези зависимости, могат да се създават комбинации от резистори с цел получаване на желаната стойност на съпротивлението.

Кондензаторите представляват електронни елементи, които имат свойството да натрупват електрически заряд, наречено електрически капацитет. Заедно с резисторите те са най-често използуваните елементи в радиоелектронните схеми и устройства. Капацитетът на кондензаторите се измерва във фаради (F), а по-точно обикновено в подразделенията им, многократно по-малки - пикофаради (1 pF = 0,10 –12 F), нанофаради (1 nF = 10 –9 F) и микрофаради (1 MF = 10 –6 F). Най-малките използвани капацитети на кондензаторите са единици pF, а най-големите достигат няколко хиляди MF.

Отделните типове кондензатори се различават значително по външен вид - в зависимост от технологията на изработване, капацитета и максималното напрежение, до което може да бъде зареден даден кондензатор без опасност от пробив на изолацията между електродите. Това напрежение се измерва във волтове (символ V). По принцип колкото по-големи са капацитетът и пробивното напрежение, толкова по-големи са размерите на кондензатора. Това твърдение обаче е валидно само в рамките на определен тип кондензатори, изработени по еднаква технология. 

Произвеждат се следните главни типове кондензатори. 

1. Керамични, които се изработват по методите на праховата металургия - чрез наслояване на метален прах върху двете страни на керамична плочка с малки размери. Тези кондензатори имат малък капацитет (1-1000 pF), но задоволителни електрически параметри. 

2. Феритни, които по външен вид са подобни на керамичните, но имат значително по-голям капацитет (1 -100 nF) при същите размери. Те обаче не са достатъчно точни и капацитетът им зависи силно от температурата на околната среда, ето защо не могат да се използват в схеми, чиито експлоатационни характеристики зависят силно от капацитета на кондензатора. 

3. Монолитни - във форма на малък паралелепипед. Те имат незначителен капацитет (100 pF - 1 nF) и добри електрически параметри, обаче са относително скъпи. 

4. Слюдени - близки по параметри до керамичните, но произвеждани в много по-широк обхват на капацитета (33 pF - 10 nF). 

5. Лентови, чиято конструкция представлява две ленти от алуминиево фолио, разделени от изолационен слой, плътно навити и затворени в цилиндричен корпус. В зависимост от материала на изолационния слой тези кондензатори могат да бъдат хартиени (каквито вече не се използват в практиката), стирофлексни (с означение KSF), полиестерни (с означение KSE). Разновидност на последните са кондензаторите MKSE, в които двете ленти от алуминиево фолио са заменени с полиетиленово фолио, метализирано от двете страни. Благодарение на това те имат неколкократно по-малки размери при същите стойности на капацитета и пробивното напрежение. Лентовите кондензатори се произвеждат с най-широк обхват на капацитета - от 10 pF до 10 MF. В зависимост от нуждите изводите им могат да бъдат изведени осово или паралелно странично. 
6. Електролитни, които се характеризират с относително големи стойности на капацитета при малки размери. 

Електролитните кондензатори са лентови кондензатори, чийто изолационен слой е създаден в резултат на електролизни химични процеси. 

При работа на схемата винаги трябва да се спазва означената на корпуса на кондензатора полярност, т.е. изводът с означение "+" (или без означение) трябва винаги да има по-високо напрежение, отколкото изводът с означение "-". Полярността на електролитните кондензатори се означава и на схемите. Електролитните кондензатори имат много по-големи толеранси на стойностите на капацитета (от -20 до +50%) и са чувствителни при експлоатация при ниски температури (под 0°С). 

Номиналните стойности на капацитетите на кондензаторите са идентични на номиналните стойности на съпротивленията на резисторите. Цифровите означения, отпечатвани върху корпусите, също са идентични: напр. надписът 4n7 означава 4,7 nF,а 330 или ЗЗОp означава 330 pF.

Правилата за свързване на кондензаторите с цел получаване на други стойности на капацитета са обратни на тези за резисторите. Резултатният капацитет на последователно свързани кондензатори е сума от капацитетите им. При паралелно свързване се сумират реципрочните стойности на капацитетите
3. Схема на опитната постановка
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4. Резултати от измерванията и изчисленията
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	№1
	 
	 
	№2
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	Температура
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ΔR/R


	αR.10+6

	oC
	kΩ
	%
	oC-1
	kΩ
	%
	oC-1
	kΩ
	%
	oC-1

	20
	17.759
	0.00039
	0.000039
	45.01
	0.0021
	0.00021
	9.53
	0.23
	0.023

	30
	17.766
	0.00051
	0.000051
	44.917
	0.0034
	0.00034
	7.362
	0.36
	0.036

	40
	17.775
	0.00017
	0.000017
	44.763
	0.0019
	0.00019
	4.72
	0.21
	0.021

	50
	17.778
	0.00022
	0.000022
	44.68
	0.0011
	0.00011
	3.74
	0.14
	0.014

	60
	17.782
	0.00039
	0.000039
	44.63
	 
	 
	3.21
	 
	 

	70
	17.789
	0.0033
	0.00033
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	0
	17.73
	0.995
	0.00995
	46
	0.034
	0.00034
	10
	0.74
	0.074

	100
	17.82
	 
	 
	44.43
	 
	 
	2.6
	 
	 


	
	 
	 
	Кондензатор
	 
	 
	 

	Темпе-
	 
	№4
	 
	 
	№5
	 

	ратура
	C
	ΔC/C
	αC.10+6
	C
	ΔC/C
	αC.10+6

	оC
	nF
	%
	oC-1
	nF
	%
	oC-1

	20
	9.83
	0
	0
	22.99
	0.00217
	0.000217

	30
	9.83
	0.001
	0.0001
	23.04
	0.00217
	0.000217

	40
	9.82
	0.001
	0.0001
	23.09
	0.00173
	0.000173

	50
	9.81
	0.001
	0.0001
	23.13
	0.00086
	0.000086

	60
	9.8
	0.001
	0.0001
	23.15
	0.00086
	0.000086

	70
	9.8
	0
	0
	23.17
	 
	 


	
	 
	 
	Кондензатор
	 
	 
	 

	Темпе-
	 
	№6
	 
	 
	№7
	 

	ратура
	C
	ΔC/C
	αC.10+6
	C
	ΔC/C
	αC.10+6

	оC
	nF
	%
	oC-1
	nF
	%
	oC-1

	20
	251.1
	0.0044
	0.05
	5.287
	0.0246
	0.00246

	30
	250
	0.1272
	0.033
	5.157
	0.0469
	0.00469

	40
	218.2
	0.1375
	0.025
	4.915
	0.0295
	0.00295

	50
	188.2
	0.0887
	0.02
	4.77
	0.0168
	0.00168

	60
	171.5
	0.0653
	0.017
	4.69
	0.0298
	0.00298

	70
	160.3
	 
	0.014
	4.55
	 
	 


5. Графики
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5.Изводи

1.С нарастване на Т при първия резистор R расте.

2.При третия кондензатор с нарастване на температурата С намалява много бързо.

3. При втория кондензатор с нарастване на температурата С нараства с много малки стойности.

4.При четвъртия кондензатор с нарастване на темепратурата С намалява.

5. При втория и третия кондензатор αC нараства.

6. При първия кондензатор αC не търпи промяна.
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