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                                Асинхронни JK тригери  от RS тригер /ляво/ и 
директна структура /дясно/ 
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T – тригери 
Получаване от JK, D и RS тригери 
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Синхронни по ниво тригери  
 (enabled / gated / с “логическо” разрешение)  

! Основен проблем при синхронните по ниво структури – липса на 
шумозащитеност на системно ниво. Възможност за промяна  стойността на 

информационните входове през цялото време, през което Е=high.  
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Синхронни по ниво тригери  
 (enabled / gated / с “логическо” разрешение)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    Допълнителни проблеми в горната схема: 
    - голямо общо закъснение (3 гейта/ЛЕ); 
    - нееднакво закъснение при всички   
      преходи (2 или 3 гейта); 
    - възможни са състезания на сигнали (hazards) 
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Синхронни по ниво тригери  
 (enabled / gated / с “логическо” разрешение)  

Earle тригер  
Схема с намалено закъснение (2 гейта) и липса на състезания на сигнали 

(hazard-free структура)  
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Синхронни тригери. Синхронни по фронт схеми  
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Синхронни по фронт тригери /RS тригер/  
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Синхронни по фронт тригери  
/D тригер – схемно решение на Texas Instruments в ИС 7474/  
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фирмата Texas Instruments 

Цифрова схемотехника, спец. КСТ, ФКСУ, 2012-2013 уч.год. 



Синхронни по фронт тригери – D тригери с ПЕ (АК)  
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Синхронни по фронт тригери  
MS D-тригер с ПЕ  
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Асинхронно управление на  
синхронни тригерни структури  

! Изискване (системно) – начално установяване на устройството (т.е. на  
   всички тригери в него): нулиране, привеждане в конкретно състояние 
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Състезания на сигнали в тригерни структури (пример) 
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Двустъпални тригери  
Master-Slave структури, pulse-triggered flip-flops  

RS MS тригер 
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Двустъпални тригери  
Примерна JK MS структурa. Времеви параметри на тригери 
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Несиметрични тригери  
Принцип на схемите с хистерезис. Необходимост/функции 
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Несиметрични тригери  
Принцип на схемите с хистерезис. Схема с ОУ  
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Несиметрични тригери  
ТШ с ОУ. Амплитуден хистерезис. Шумоустойчивост. Регулиране на праговете  
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Несиметрични тригери  
ТШ с ОУ. Амплитуден хистерезис. Шумоустойчивост 
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Несиметрични тригери  
Транзисторен тригер е емитерна връзка 
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Несиметрични тригери  
ТШ с MOS/CMOS ЛЕ 

 

21 

uo 

     

R1 

R2 

 

 ui 

 
A 

 

21

102i

21

1
0

21

2
iT

RR

RR

RR

R
 

RR

R
 U












uu
uu

.  
R

R
U

R

RR
 Uε

R

R
U

R

RR
 Uε

2

11

2

21
T2

2

10

2

21
T1











U=1-2=(U1-U0).(R1/R2) 

U

1

21
U А 

R

RR
     1β.А 




ui 

 

u*
o 

 

 

T 

     

UT 

 

     

UT 

     

ПХ на един 
инвертор с 

прагова точка Т 
при ui=uо 

 

Цифрова схемотехника, спец. КСТ, ФКСУ, 2012-2013 уч.год. 



Несиметрични тригери  
ТШ с RS тригер с MOS транзистори (примерно решение) 
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Несиметрични тригери  
Схеми с “времеви” (time-domain) хистерезис. Принцип 
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Несиметрични тригери  
Схеми с “времеви” (time-domain) хистерезис. Обобщена схема 
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Несиметрични тригери  
Схеми с “времеви” (time-domain) хистерезис. Схема с ОУ 
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Логически схеми с хистерезис 
Предназначение, ПХ, обобщена структура на ЛС с хистерезис в TTL базис  
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Логически схеми с хистерезис 
Интегрална реализация в TTL-базис  
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