1.Същност на схемотехниката
Цифровата схемотехника е синтез и анализ на цифрови схеми.
Изследването на електронните схеми се състои в подаването на стимул- входен (тестов) сигнал – към изследваната схема и определяне на реакцията й –изходния сигнал. Всяка изследвана точка (дори и вътрешна за схемата) се третира като изход. Характерът на изследването зависи от вида на :

-изследваната схема- линеина, хел;


При цифровите схеми , за да се определят характеристиките и параметрите им , е достатъчно да се изследват:

-статичния режим (анализ по постоянен ток)

-динамичния режим ( анализ на преходните п-си)

Теоритично изследване- изследване на техните математически модели. Свежда се до решаване на уравнение или с-ма от у-я /алгебрични или дифер./ Методите за анализ най-общо се разделят на две групи: аналитични и числени.

Аналитичните методи дават решение на уравненията във вид на формули.Не всеки път е възможно прилагането на тези методи тъй като те не са достатъчно точни.

Числени методи за решаване се характеризират с голяма точност. Тя се постига чрез използване на сложни, но точни модели на компонентите на цифр. с-ми.

Елементна база на компютърната техника

· Компютърното моделиране на цифрови схеми  предоставя богати възможности за разнообразни изследвания:

· могат да се изследват всякакви схеми

· за определен вид схеми могат да се променят параметрите на изграждащите ги елементи.

· поведението на всяка схема може да се изследва при най разнообразни условия за работа.

· Моделиращата програма може да замени няколко измерватвлни уреда, опитни постановки и различни схеми.

Степен на интеграция – брои на инт. схеми.


Ядрото съдържа голям брой ел. логически с-ми. Важен е броят на тези елем.

З-н на Гордан Мур: Всяка година броя на интегралните схеми се удвоява експоненциално

SSI( smoll scale integration ) до 10 с-ми/ схеми с малка степен на интеграция/. Изп. като буферни схеми, да усилват по мощност.

MSI до 300 схеми /средна степен на интеграция/

LSI схеми с висока степен на интеграция
ASIC- специализирани интегрални схеми

Интегралните схеми включват броячи, шифратори, дешифратори, МР- (микропроцесори), мултиплексори.


Линейните схеми са свързани с малка амплитуда на сигнала.

Сигнали- ел. сигнал представлява  изменението на ел. величина във времето.

Според формата на представяне на сигналите, схемите и устройствата , които ги оброботват цигналите се разделят на аналогови или цифрови.
се използват с-ли, чиято величина има непрекъсната ф-я във времето.

Сигналите имат най-често правоъгълна, трапецовидна, експоненциална или линейно-изменяща се стоиност.Тези сигнали могат да се разглеждат като дискретни във времето при условие, че продължителността им е по малка от времетраенето на преходните процеси в изследваната схема. В такъв случай те се наричат още импулсни сигнали (импулси).
Параметри на сигналите

Основните параметри на сигналите са 2 вида: амплитудни и времеви


UM-амплитуда;

Umin и Umax –минимална и максимална стойност на сигнала. В логическите (цифровите) схеми те са равни на 0 и  1 /логич.0 и лог.1/

tИ – прод. на имп.

fИ= 1/TИ-честота на повторение Т-период на повторение.

=1/ТИ – коеф. на зап.

U(t)= UM10(t)  

Размах на сигналите 


?

tф-продължителност на фронта

Реалните с-ли имат обикновенно плавна крива. Ето защо времевите параметри зависят от приетите нива, спрямо които се измерват. Точките Аи D са нивото на Umin+(u1,a BиС са на ниво Umax-(u2. Тогава продължителноста на фронтовете се определя като
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