5.Тригери.Тригерът е елецтронна схема с две състояния на устойчиво равновесие. Под влияние на управляващия входен сигнал тригерът преминава от едно състояние в друго, при което изходното напрежение се изменя скокообразно. Тези свойства се дължат на неговата структора. Тя представлява двустъпален постоянно токов усилвател, в който напрежението от изхода се предава обратно на входа. Ако усилването в тази затворена с положителна обратна връзка (ПОВ) верига е по- голямо от единица, превключването от едно състояние в друго става лавинообразно, с максимално възможната скорост. Този процес завършва, когато усилването в затворената верига стане по- малко от единица (за по- голяма стабилност се предпочита то да бъде равно на нула). Това е възможно, ако двете стъпала в края на превключването влизат в ключов режим. В това състояние схемата може да остане неограничено дълго, докато нов входен сигнал, не я превключи в ново състояние. Благодарение на това си свойство тригерът “помни”, т.е. изпълнява функциятя на памет за един бит информация.

В зависимост от схемите на двете стъпала и връзките между тях се получават различни варианти на тригери. Най- често се използват две инвертиращи стъпала (фиг.1а), който могат да се представят като характерна схема (фиг.1b), тъй наречената основна тригерна клетка. На базата на нея се изобразяват по- сложни структури, който за краткост също се наричат тригери. Всички те притежават свойството памет, но се различават по:

**логическата функция определяща тяхното преминаване в ново състояние;

**начина на въвеждане на новата информация

*Според логическото им функциониране тригерите могат да бъдат: RS, JK, D, T, DV, TV.Също така се използват комбинирани тригери, в който се съвместяват едновременно няколко от указаните типове (RS-D, RS-JK) и тригери със сложна входна логика.

* Според начинът на запис на информацията различаваме асинхронни и синхронни (тактувани) тригери. В асинхронните преходът в ново състояние се предизвиква от изменението на информационните входови сигнали. В синхронните такъв преход настъпва само при подаването на специален синхронизиращ (тактов) сигнал С(Clock). В зависимост от броя на тактовите сигнали за управлемие
еднократни и многократни тригери. По начина на възприемане на тактовия с-л тригерите се делят на синхронни по ниво и синхронни по фронт. В първите приедно от двете нива на синхросигнала тригерът само “помни”, а при другото т.нар. активно ниво тригерът преминава в новото състояние, определено от информационните входни сигнали. При тригерите синхронизирани по фронт превключването се разрешава само в един момент от фронта на тактовия сигнал. В следващите моменти тригерът не възприема входни сигнали независимо от състоянието на тактовия сигнал.Синхронните по ниво и фронт тригери могат да се разделят на синхронни по вход (едностъпални) и синхронни по вход и изход (двустъпални). В едностъпалните  постъпването на съответно ниво или фронт разрехава пълното превключване в новото състояние. Двустъпалните тригери се състоят от входен и изходен тригер, които се управляват от тактовия сигнал последователно във времето. Най- голямо разпространение в цифровите устройства имат RS, JK, D и T тригери.Несиметрични тригери: несиметричните тригери (тригери на Шотки) са схеми с две устойчиви състояния, характеризираши се със стойности на изходното напрежение U0 и U1, като прехода м/у тях се извърхва при различни стойности на входното напрежение (U’ и U” )според посоката на този преход. Сдруги думи казно, в предавателната им характеристика има област на хистерезис (фиг.2)

По същество, независимо от конкретната реализция, несиметричният тригер се получава въз основа на усилвателна схема(фиг. 3), обхваната от положителна обратна връзка(ПОВ). Тогава стойностите на входното напрежение, при което тригерът се превключва, са: U’=(U и U”=(U0,където ( е коефициент на предаване на веригата за обратна връзка

.Схеми на несиметрични тригери:
???

В типичната схема на несиметричен тригер ПОВ се осъществява през общия емитерен резистор RE
затова и тази схема се
нарича още тригер с емитерна връзка). Напреженията в двете състояния са показани на фиг.(А) като запушеният транзистор е с прекъсната линия. При нулево входно ниво Т1 е запушен, а Т2 –наситен, и тогава изходното напрежение е: U0=URE’+UCE ,като U’RE (RE.E/(RE+RC2), e падът на напрежението в/у емитерния резистор, а uCE –напрежението колектор –емитер на Т2.С увеличаване на входното напрежение до стойноста на първия праг на преобръщане U’=URE’=UBO, ,транзисторът Т1 се отпушва и в следствие на ПОВ се развива лавинообразен процес по следната верига: iB1((iC1((uC1 = uB2( (uE ( (uBE1(( iB1 (.В резултат на този процес Т1 става наситен Т2- запушен, а в изхода се установява напрежение U’(EПри намаляване на входното напрежение процесите се развиват аналогично.Превключвнето се извършва след като Т1 премине от насищане в активен режим и напрежението м/у колектора и емиетра му нарастне до UBO. Тогава Т2 се отпушва и отново протича лавино- образен процес. Вторият праг на преобръщане е 
 EMBED Equation.3  


ТТЛ схеми с хистерезис.

При включване на несиметричен тригер като стъпало от ТТЛ схема предавателната характеристика на първоначалната схема се видоизменя и в нея се появява област на хистерезис.

CMOS тригер на Шмит:

Приложение на несиметричните тригери: Преобразуване на  входен сигнал с произволна форма в правоъгален сигнал с точно определени нива и стръмни фронтове, т.е. формира импулси
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