12. Deadlock
Взаимната блокировка може да бъде дефинирана като постоянно блокирано множество от процеси, които или се съревновават за системни ресурси, или комуникират помежду си. За разлика от другите проблеми в управлението на конкурентни процеси, в общия случай тука няма ефектно решение. Взаимната блокировка е конфликт между два или повече процеса за необходими ресурси. Най-общ пример е взаимната блокировка на нерегулирано кръстовище. Това е ситуация, при която четири автомобила пристигат от 4-те посоки едновременно на кръстовището.

Условия за възникване на deadlock.

За да възникне deadlock, трябва да са налице следните три условия:

-Взаимно изключване – в даден момент от време само един процес може да използва ресурса;

-Задържане и изчакване – процес може да задържи заделения ресурс, докато изчаква присвояването на други ресурси;

-Няма преразпределяне на ресурсите – не може ресурс насила да бъде отнет процес, който го държи.

Взаимната блокировка може да възникне при горните три условия, но те не винаги са достатъчни. Изисква се и 4-то условие:

-Кръгово (циклично) очакване -  съществува затворена верига от процеси, така че всеки процес задържа поне един ресурс на следващия процес във веригата.
Предпазване от мъртва хватка.

Стратегията за предпазване от взаимна блокировка изключва вероятността за възникване на взаимна блокировка, макар и с цената на загуби на допълнителни ресурси. Методите за предпазване от взаимна блокировка могат да се разделят на два класа:

-Косвен метод – предпазва от появата на първите три условия;

-Пряк метод – да се предпази от появата на кръгово очакване.

Избягване от мъртва хватка.

Стратегията за избягване на взаимна блокировка гарантира, че макар и принципно да настъпи мъртва хватка, тя не възниква за конкретна група процеси и заявки, изпълнени в даден момент.

Ще се предложат два подхода за избягване на взаимна блокировка:

-Да не се стартира процес, ако неговите нужди водят до мъртва хватка;

-Да не се отпуска следваща заявка за ресурс към процес, ако това разпределение може да доведе до мъртва хватка.

Откриване на взаимна блокировка.

Стратегиите за предпазване са много консервативни. Те решават проблема чрез ограничаване на достъпа до ресурсите и чрез налагане на ограничения върху процесите. Стратегиите за откриване не ограничават достъпа до ресурсите и не ограничават действията на процесите.

Стратегията за откриване на мъртва хватка и след това на възстановяване на системата се основават на извода, че взаимните блокировки възникват рядко и че е по-скъпо предпазването и избягването от мъртва хватка, отколкото откриването и възстановяването.
Възстановяване от взаимна блокировка.

След като мъртвата хватка веднъж е била открита, необходима е някаква стратегия за възстановяване. Възможни са следните подходи:

-Спират се всички взаимно блокирани процеси.

-Връщане назад на всеки процес, изпаднал в мъртвата хватка, до някаква предишна точка за проверка и всички процеси се рестартират. Рискът при този подход е, че първоначалната хватка може да се повтори отново.

-Последователно спиране на блокираните процеси, докато вече няма мъртва хватка. След всяко спиране алгоритъмът за откриване на взаимна блокировка трябва да бъде извикан отново, за да се разбере дали все още съществуват взаимно блокирани процеси.
-Последователно присвояване на ресурсите, докато повече не съществува взаимна блокировка.

