8. Процеси и Нишки
· Процесите имат две характеристики:
· Собствени ресурси – всеки процес включва собствено адресно пространство за съхранение на данните му
· Планиране/изпълнение – процесът има път на изпълнение, който може да бъде съгласуван с други процеси.
· Тези две характеристики се третират независимо от операционната система.
· Единицата за изпълнение се отнася като нишка (thread) или лек процес.
· Единицата за собственост на ресурсите се отнася като процес или задача (task)
Процесите се използват, за да се групират ресурсите, а нишките сасъщности (обекти, единици), планирани за изпълнение от процесора.
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Figure 4.1 Threads and Processes [ANDE97]




На фиг. А) се виждат 3 традиционни процеса. Всеки процес има свое адреснопространство и една нишка на управление. На фиг. Б) има един един процес с тринишки на управление. Въпреки че в двата случая са налице три нишки, на фиг. А)всяка една от тях оперира в различно адресно пространство, докато на фиг Б) тритенишки поделят едно и също адресно пространство.
Чрез въвеждане на многонишково изпълнение се постига поделяне наресурсите, така че те да работят по-ефективно при изпълнение на някаквазадача.

Подобно на процеса, една нишка може да бъде в едно от следните състояния:
изпълнявана, блокирана, готова и прекратена. Преходите между отделнитесъстояния са същите, както преходите между състоянията на процеса.

Еднонишков подход: 

· MS-DOS поддържа един потребителски процес и една нишка. 
· UNIX поддържа  множество потребителски процеси, но само една нишка в процес.
Многонишковост:Способността на  ОС да поддържа множество конкурентни пътища на изпълнение в рамките на един процес.Java run-time environment (JRE) е един процес с много нишки. Множество процеси и нишки има в Windows, Solaris и много съвременни версии на UNIX. 
Предимства на нишките: 

- По-малко време е нужно за създаването на нова нишка, отколкото на нов процес

- По-малко време е необходимо за прекратяване на нишки отколкото на процес
- Превключването между две нишки отнема по-малко време отколко превключването между два процеса
- Нишките могат да комуникират една с друга без да извикват ядрото.
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Figure 4.2 Single Threaded and Multithreaded Process Models




Основните причини за използване на нишки в модерните системи са:
Главната причина е, че в много приложения множество дейности сеизпълняват едновременно.
Втората причина е, че тъй като нишките нямат прикачени към тях ресурси,те по-лесно се създават и разрушават от процесите.
Третата причина е свързана с подобряване на производителността.
Четвъртата причина е, че нишките са полезни в многопроцесорнисистеми, където е възможен реален паралелизъм.
Пример – система за обработка на текст, Word.
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