22. Мултипроцесорен Scheduling
Класификации на мултипроцесорните системи 

· Слабо интегрирани (Loosely coupled) процесори, 

· Всеки има собствена памет и входно-изходни канали 

· Функционално специализирани процесори 

· Контролирани от главен (master) процесор

· Например входно-изходен процесор 

· Tясно интегрирани (Tightly coupled) мултипроцесори 

· Процесорите си поделят основната памет 

· Контролират се от операционната система

Гранулация (Granularity)

· Или честота на синхронизация между процесите в системата. 

· Пет категории, с различна гранулация:

· Независим паралелизъм (Independent Parallelism)

· Груб паралелизъм (Coarse Parallelism)

· Много грубо-гранулиран паралелизъм (Very Coarse-Grained Parallelism)

· Средно гранулиран паралелизъм (Medium-Grained Parallelism)

· Фин паралелизъм (Fine-Grained Parallelism)

Независим паралелизъм

· Между процесите няма изрична синхронизация 

· Отделно приложение или задача 

· Пример е системата с времеделене 

Груб и много грубо-гранулиран паралелизъм

· Синхронизацията между процесите е много слаба 

· Добър вариант за едновременно изпълняващи се процеси при мултипрограмиран еднопроцесор 

· С малки промени може да се поддържа и в многопроцесорен вариант 

Средно гранулиран паралелизъм

· Едно-единствено приложение е колекция от нишки 

· Обикновено нишките често си взаимодействат, като това влияе върху производителността на цялото приложение 

Фин паралелизъм

· Силно паралелни приложения 

· Специализирана и фрагментирана област 
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Description

Synchronization Interval
(Instructions)

Fine

Parallelism inherent in a single
instruction stream.

<20

Medium

Parallel processing or multitasking
within a single application

Coarse

Multiprocessing of concurrent processes
in a multiprogramming environment

Very Coarse

Distributed processing across network
nodes to form a single computing
environment

Independent

Multiple unrelated processes

not applicable





Планиране на дизайна 

· При мултипроцесорите планирането включва три взаимносвързани теми:

· Разпределяне на процесите по процесори 

· Използване на мултипрограмиране за отделните процесори 

· Действително разпределяне на процес 

· Възприетият подход зависи от степента на гранулиране на приложенията и броя на наличните процеси 

Разпределяне на процесите по процесори

· Приемайки, че всички процесори са еднакви, най-лесно е да ги третираме като пул от ресурси и да разпределяме процесите по процесори както е необходимо.

· Но дали е по-добре разпределението да е статично или динамично?

· Динамично разпределение 

· Нишките се преместват от опашка за единия процесор на опашка за друг процесор; 

Статично разпределение 

· Даден процес се разпределя за постоянно на даден процесор 

· Отделна краткосрочна опашка за всеки процесор 

· По-малко допълнително натоварване 

· Позволява ‘групово’ планиране (виж понатам)

· Но може да има бездействащ процесор, докато за другите има дълга опашка 

· Решение: използвайте обща опашка 

Разпределяне на процесите по процесори 

· И динамичните, и статичните методи изискват някакъв начин за разпределяне на процесите по процесори 

· Два метода:

· Господар/Подчинен (Master/Slave)

· Равнопоставени (Peer)

· Разбира се, има множество комбинации от двата метода. 

Планиране на процеси 

· Обикновено процесите не се разпределят по процесори 

· Една опашка се използва за всички процеси 

· Или пък няколко опашки се използват за приоритети 

· Всички опашки захранват общ пул от процесори 

Планиране на нишки 

· Нишките се изпълняват отделно от останалата част от процеса 

· Едно приложение може да бъде набор от нишки, които се кооперират и изпълняват едновременно в едно и също адресно пространство 

· При многопроцесорни системи е възможно драстично повишаване на производителността 

· В сравнение с работата при еднопроцесорните системи 

Подходи при планирането на нишки 

· Има много предложения, но четири от тях се открояват:

· Поделяне на натоварването (Load Sharing)

· Групово планиране (Gang Scheduling)

· Разпределяне на самостоятелен процесор (Dedicated processor assignment)

· Динамично планиране (Dynamic scheduling)

Групово планиране 

· Множество от свързани нишки е планирано едновременно да се изпълни на множество от процесори 

Паралелното изпълнение на тясно свързани процеси може да намали допълнителното натоварване, например превключването на процеси и блокиране на синхронизацията.

