Лабораторно упражнение No 1
Запознаване със средата на Visual C++: разработка на конзолно приложение

Цел: Целта на настоящото упражнение е да запознае студентите с използването на средата за създаване на приложение, работещо под конзолата на Windows и използването на езика С за тази цел. Накратко ще бъдат разгледани основните принципи за работа със средата, стандартния вход/изход от С/С++, използването на условен оператор, оператори за цикъл и основни типове данни. Студентите ще имат възможност да направят паралел с развойната среда Delphi и езика Паскал, които познават от първи курс.

Задачи за изпълнение:

1. Разгледайте примерна програма Ex1.C, дефинирайте нейното условие и я изпълнете в средата Visual C++.

Решение:

Всяка една програма на С/С++ преминава през следните процеси:

· Компилация: създаване на обектен файл от сорс кода на С/С++; за всеки сорс файл се създава по един обектен със същото име и различно разширение;

· Свързване: всички обектни файлове заедно със стандартните библиотеки и потребителските такива се обединяват за получаване на изпълним файл.
Графиката илюстрира процесите:




В VC++ двата процеса са обединени в общ под името Build.
Наборът от всички файлове за една С/С++ програма представлява проект (project). Той задължително се създава в рамките на Workspace. Сега ще разгледаме процеса на практика:
Първо ще създадем празен проект и към него ще прикачим файл Ex1.C.
Стартираме средата на Visual C++ и оттам File->New. Следва стартиране на AppWizard – помощник, с който ще създадем проекта. Избираме тип на проекта, който ще правим (в случая Win32 Console Application), подходящата директория за нашия проект: C:\STUDENT (поле Location) и задаваме име: FirstExample (поле Project name):
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Следва избор на ОК и се стартира първа стъпка на помощника:

[image: image2.png]Win32 Console Application - Step 1 of 1

What kind of Console Application do you
wart to sreale?

@ An emply project.

A simple spplcation

€ A"Helo, Watld:" spplication

€ An applicatin that suppots MFC.





Тук са показани всички варианти на този вид проект. Ние ще използваме празен проект (An empty project), т.е. избираме Finish. Следва информация за проекта, който ще създадем, избираме ОК:
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Средата VC++ се състои от няколко прозореца:
· На Workspace. Той има 2 (или 3 при Windows приложение) таба: ClassView и FileView (третият е ResourceView). Те представят проектите от различни гледни точки: като набор от класове и глобални данни (ClassView), като набор от файлове: сорс, хедър и ресурсни (FileView) и като набор от ресурси (ResourceView). Ето как изглежда този прозорец, например (намира се отляво):
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· На главното меню (намира се най-отгоре):
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· Редакторският (отдясно на workspace). Той е тъмно сив, когато няма отворени файлове, по подразбиране.
· На резултата от текущата операция (output): намира се отдолу, има няколко таба и в момента има вида:
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Ако използваме Windows Explorer, ще видим промените по диска. Създадена е поддиректория с името на проекта (FirstExample в нашия случай), в която има следните файлове и директории:
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Предназначението им е, както следва:

· Debug – директория, съдържаща кода за дебъг версия на приложението. Тя може да се тества постъпково и не е оптимизирана. Когато се прави версия за клиента се създава директория Release автоматично.
· FirstExample.dsp – проектния файл на приложението.
· FirstExample.dsw – файл workspace.

И така, нека сега да добавим готовия файл. Копираме го от C:\PE в C:\Student\FirstExample. След това го добавяме в проекта, както следва: от FileView таба на Workspace избираме FirstExampleFiles и оттам десен бутон на мишката след което Add Files to Project. Получаваме:
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Избираме ОК. Папката SourceFiles вече е пълна, отваряме я и с двоен клик върху името ЕХ1.С се получава:
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Преди да направим build, ще разгледаме кода на програмата. Програмата на С се състои от един или повече файлове със разширение .С. Езикът е чувствителен към малки и големи букви и всички ключови думи в езика (оцветени в синьо по подразбиране) са с малки букви. Коментар се записва между /*   */ (средата го оцветява в зелено по подразбиране). Коментарът може да бъде произволен брой редове или части от тях. В С++ се допуска писане на коментар от текущата позиция до края на реда, който се означава с //.
Програмата на С се състои само от глобални функции като една от тях има специално име main и е главната програма. Малките скоби след името на функцията са задължителни, независимо дали има или не формални параметри. Пред името на функцията се поставя типа на връщаната от нея стойност (в случая void означава, че функция не връща стойност).
Езикът С е декларативен, т.е. всяка данна трябва да се декларира и/или дефинира преди да се използва. Това важи и за функциите, които връщат стойност различна от int (това се подразбира). В С++ декларацията на функции е задължителна поради възможност за предефиниране на функции. Освен това в езика се използват много стандартни и готови функции. Те също трябва да се декларират в повечето случаи. За тази цел декларациите им се оформят в отделни файлове, наречени хедър (по разширението им .H). Тези файлове се включват с директивата на предпроцесора #include. В нашият пример се използват функциите за стандартен вход/изход, чиито декларации са в stdio.h. Името на файла се загражда в <> или “”.
След заглавието на функцията се записва {. Тя играя ролята на BEGIN от Паскала. Аналогично, края на функцията се отбелязва с }. Това е END от Паскала. Следва заделяне на памет за локалните данни на функцията: int a1,a2;. Както се вижда, тук се използва префиксна декларация (първо се описва типа на данната, а след това и имената на променливите, разделени със запетая). В случая се дефинират 2 локални цели променливи а1 и а2 като големината заемана памет се определя от големината на машинната дума и може да бъде 2 или 4 байта. Начинът на представяме на данните (със или без знак) зависи от подразбирането на компилатора.
Следва тялото на функцията. Тук се използва printf – стандартна функция за печат на данни. Тя има форматиращ низ като първи параметър, от който всичко друго без форматните спецификатори (започват с %) и управляващите последователности (white space; започват с \) се отпечатват на екрана, т.е. ще се получи Input two numbers. Следва извикването на scanf – стандартна функция за въвеждане на данни. Тя също има форматиращ низ, който съдържа само форматни спецификатори ( в случая %d означава цяло десетично число със знак), които показват вида на прочетените данни. Следва списък от променливи, предхождани от &. Съответствието между форматните спецификатори и списъка променливи е позиционно. Ако има несъответствие между въвежданата информация и/или типа на променливите, резултата е непредсказуем.
Кое налага използването на & (предаване на адрес)? В С параметрите към функциите се предават само по стойност. За да се промени оригинала, каквато е целта на scanf, трябва да се предаде адреса на данната и във функцията да се посрещне като указател, оттам с косвено адресиране да се достигне до информацията. Еквивалент на предаването на параметри VAR от Паскала няма.
Следва условен оператор if (a2==0). Условието задължително се загражда в (), няма ключова дума then, а сравнението за равенство е ==. След if се допуска само един оператор, при повече се заграждат в {}. Преди else се пише ;.
В езика С/С++ няма булеви данни. Всички релации и логически операции дават целочислен резултат като 0 е лъжа, а различно от 0 – истина. Поради това в printf се разпечатва TRUE или FALSE според условието. Тук се сблъскваме и с white space ‘\n’, който означава “мини на нов ред”.
Последно трябва да обясним ролята на %: това е остатък от делене (MOD в Паскала). Следователно условието на задачата е: “От клавиатурата се въвеждат 2 цели числа а1 и а2. Да се определи дали а1 е точен делител на а2.”
Сега ще проверим доколко работи програмата като ще я стартираме. За тази цел използваме червеният удивителен знак от бутоните или от Build->Execute FirstExample.exe, или Ctrl+F5:
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Получава се:
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Избираме Yes и се получава:
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Показан е резултата от build. Вижда се, че грешките в С/С++ се делят на сериозни и предупреждения. Освен това първо се стартира компилация, вижда се името на файла ЕХ1.С, а след това свързване. Накрая при успех се отваря конзолен прозорец, в който се изпълнява приложението, ако няма грешки при build. Ето примерно изпълнение на програмата:
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2. Разгледайте примерна програма Ex11.C, дефинирайте нейното условие и я изпълнете в средата Visual C++.

Решение:

Ще затворим текущият проект като за начало. За тази цел избираме File->CloseWorkSpace и избираме Yes на въпроса дали да се затворят всички документи, свързани с проекта. Следва копиране файла Ех11.С от C:\PE в C:\Student\FirstExample. Избираме File->Open или бутон Open, след което се показва:
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Избираме Open и получаваме (Забележете, че прозорецът на WorkSpace е сив.):
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Тук се сблъскваме с нов тип данни double (плаваща запетая с двойна точност, 8 байта). Данната distance е инициализирана с 1. Използван е цикъл while, който е с префиксна проверка на условието за край и се изпълнява докато то е истина (различно от 0). В езикът С “различно” се записва с !=. Тялото на цикъла се състои от един оператор или съставен, както е в случая, т.е. цикълът ще се изпълнява докато distance е различно от нула. Следва въвеждане на стойност за distance и ако е положителна, се счита за разстояние в мили, след което се преобразува в км. При отрицателна стойност се прави обратното преобразуване.
Каква е ролята на (double)? Деленето в С/С++ се изпълнява различно в зависимост от операндите:
· Ако те са цели – деленето е целочислено, т.е. DIV в Паскал;

· Ако единият и/или двата да реални – деленето е реално.

За да се удовлетвори това изискване е направено насилствено преобразуване на типа от цял в реален. При константи това става с добавяне на десетична точка (нулевата дробна част не е задължителна), а при променливите с (тип). В случая с учебна цел са показани и двата.
Накрая ще се спрем на printf с форматиращият низ:
printf("%5d miles are %9.3f kilom\n", distance,converted_d);

Тук на мястото на %5d ще се разпечата стойността на distance, а на мястото на %9.3f – стойността на converted_d. (5 и 9 показват ширината на полето,а 3 са знаците след десетичната точка).
Съгласно казаното по-горе, условието на задачата е: “От клавиатурата се въвежда разстояние. Ако то е положително, да се преобразува от мили в км, ако е отрицателно – от км в мили. Въвеждането продължава до въвеждане на нула.”
Сега ще направим Build. За тази цел избираме бутона [image: image18.png]B




 или от менюто Build->Build. Показва се:
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Избираме Yes, за да се създаде проект, след което се получава:
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Забележете, че се създава workspace. Нека да го разгледаме. След отваряне на “EX11 Classes”, се вижда че е налице само една глобална функция (намира се в папката Globals, малките скоби показват че е функция):
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Отново няма грешки в build. Стартираме:
[image: image22.png]a distance 3

niles are
a distance
kilon are

4.800 kilon

2
1.250 miles

a distance 0

any key to

continue





Преди да приключим с този пример, ще видим как може да използваме дебъгера на VC++.
За да можем да наблюдаваме как се променя поведението на програмата по време на нейното изпълнение, трябва да зададем точки на прекъсване или да я изпълняваме постъпково. Точка на прекъсване се задава с F9 ( отбелязва се с тъмно червена точка пред текущия ред) или с бутона [image: image23.png]


. Ако на реда вече съществува такава точка, тя се премахва, т.е. комбинацията действа алтернативно. Пстъпковото изпълнение се осъществява с F11 или от менюто Build->Start Debug->Step Into. Ние ще разгледаме тестването с точка на прекъсване. Задаваме такава на реда:

if (distance>0)
след което стартираме програмата с F5. Програмата очаква въвеждане на цяло число. Нека въведем 13. Управлението се връща обратно в средата на VC++ като на реда с червената точка стои жълта стрелка. Тя показва кой ред ще се изпълнява при следващата стъпка. В долната половина на екрана могат да се наблюдават променливи като в лявата част се подбират от средата (това са последните използвани), а в дясната – избрани от програмиста. Нека за упражнение да въведем converted_d. Това става като се маркира променливата и с drag and drop се пусне върху прозореца Watch:
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Както се вижда тя няма значеща стойност, защото не е инициализирана. Нека изпълним постъпково с F11 две стъпки. При това забелязваме как се променя съдържанието на Auto и Watch:
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Забележете, че със червено се отразява новата стойност, получена в последно изпълнената стъпка. Ако желаем да прекратим изпълнението, можем да използваме Shift+F5. За останали възможности на дебъгера може да се информирате от Help или от менюто Debug, което се показва само при дебъгване.
3. Разгледайте примерна програма Ex12.C, дефинирайте нейното условие и я изпълнете в средата Visual C++.

Решение:

Ще затворим текущият проект като за начало. За тази цел избираме File->CloseWorkSpace и избираме Yes на въпроса дали да се затворят всички документи, свързани с проекта. Следва копиране файла Ех12.С от C:\PE в C:\Student\FirstExample. Избираме File->Open или бутон Open и отваряме файла. Получава се:

[image: image26.png]Finclude <stdlib h>
#include <stdic.h>
#include <time h>

void main()

int secretNunber;
int guess. loverBound

. upperBound=100, Nguess=0

srand( (unsigned) time (NULL) ):
secretumber = (int) ( 101.0 x' (double) rand() / ( (double) RAND MAX+1.0) ):

Printf("\n%d\n". RAND_MAX):

da
i

/x increass #guesses by one x/
ke a guess between %03d and %03d
scant (*7d’. &guess);
7% guess out of bounds x/
if {(guess<loverBound) || (guess>upperBound))

loverBound, upperBound) ;

;/%nvalid guesses do not count x/

7% guess is lower than sscret mumber */
else if (gusss<secretNunber)

printf ('The secret number is HIGHER than %03d\n", guess):

7% guess is higher than secret number */
else if (guess>secretlunber)

<

upperBound=guess-1;
Printf ('The secret number is LOVER than %03d\n’. guess):

while (guess!=sscretNunber);
7% guess is corzect x/
printf (‘Correct! The secret number is %03d. Number of gussses: %03d\n'. secretNunber.

%03d is not in the interval [#03d. %03d]\n". guess. loverBound, upperBound):





Тук забелязваме три #include. Това показва, че няма ограничение върху файловете, които се включват. Предназначението им е:
· stdlib.h – за декларация на srand() и rand();
· stdio.h – за декларация на printf() и scanf();
· time.h – за декларация на time().
Предназначението на посочените функции е, както следва:
· time() – връща текущото време в милисекунди. Използва се за инициализация на генератора на случайни числа;

· srand() – инициализатор на генератора на случайни числа;

· rand() – генератор на случайни числа. От него се получава стойност в диапазона [0,RAND_MAX], която след това се преобразува математически, за да бъде в диапазона [0,100]. Обърнете внимание на преобразуването:
secretNumber = (int) ( 101.0 * (double) rand() / ( (double) RAND_MAX+1.0) );

Генерираното случайно число се дели на RAND_MAX+1, за да попадне в интервала [0,1), след което се умножава по 101 и се отрязва дробната му част.
В програмата се използва цикъл do…while, който е със суфиксна проверка на условието за край, т.е. след като се изпълни неговото тяло. Цикълът се изпълнява докато условието за край е истина (различно от нула). (Сравнете то зи цикъл с REPEAT…UNTIL от Паскала!).
Операция ++ се използва за бързо увеличаване с единица. Анологично – е бързо намаляване с едно. Под бързо се разбира оптимизиран код и по-бързо изпълнение. Двете операции съществуват в префиксен и суфиксен вариант. Различават се по стойността, с която участват променливите в израз – при префиксния запис променливата участва с новата си стойност, а при суфиксния – със старата.
Пример:

int a=2,b=3,c;

c = ++a + b--;

// c=3+3, a=3, b=2
В програмата ЕХ12.С няма значение дали ще се използва префиксен или суфиксен запис, защото Nguess не участва в израз. В програмата Nguess се увеличава с едно всеки път, след въвеждане на число в диапазона [lowerBound,upperBound].
Новост е и форматирането с “%03d”. То означава, че променливата се разпечатва с 3 знака като се добавят при необходимост водещи нули.
Показано е и съставяне на сложен if:
if ((guess<lowerBound) || (guess>upperBound))

като || означава логическо ИЛИ. Не е задължително заграждането на всяко подусловие със скоби, както е в Паскал.
Условието на задачата е: “Компютърът си “намисля” едно число. От потребителят се изисква да “познае намисленото” число. За да бъде сходяща играта, всеки път се намалява интервала, в който трябва да се намира намисленото число. Накрая се разпечатва оригинала и броя пъти, необходими за познаването му.”
Нека отново направим Build и след това стартираме програмата. Ето примерен резултат:
[image: image27.png]fake a guess betueen 000 and 100 34
he secret nunber ic HIGHER than 034
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he secret nunber is LOVER than 099
take a guess hetween 63 and 098 76
he secret nunber is LOVER than 076
take a guess hetween 63 and 075 65
he secret nunber ic HIGHER than 065

fake a guess betueen 066 and 075 70
orrect? The secret number is 070. Number of guesses: 006
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Обектен файл .OBJ





Изпълним файл .EXE
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