Лабораторно упражнение No 5

Запознаване със средата на Visual C++: разработка на Dialog Based приложение

Цел: Целта на настоящото упражнение е да запознае студентите с използването на средата за създаване на приложение, работещо под Windows. Накратко ще бъдат разгледани основните принципи за работа със среадата при създаване на диалогово приложение. То ще се създаде с цел заместване на стандартния вход/изход от С/С++ с такъв от Windows. Студентите ще имат възможност да направят паралел с развойната среда Delphi, която познават от първи курс.

Задачи за изпълнение:

1. Създайте диалогово приложение за изчисляване на cos(x) като използвате стандартната функция. Х трябва да се въвежда в градуси. Програмата трябва да има 2 бутона: един за изчисление на cos(x) и друг за изчистване на полетата.

Решение:

Стартираме средата на Visual C++ и оттам AppWizard. Избираме подходящата директория за нашия проект:
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Следва избор на проект /MFC AppWizard (exe)/ и въвеждане на неговото име:
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След избор на ОК се стартира самият AppWizard. Той се състои от различен брой стъпки, в зависимост от вида на приложението: в нашият случай те са четири.

На стъпка едно се избира вида на ехе-то (за нас то е Dialog Based) и езикът на ресурсите на програмата (оставяме го по подразбиране):
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На стъпка две се определят допълнителните свойства на диалога като ще има ли About box, Help, ще поддържа ли работа с ActiveX контроли, Sockets. Накрая се задава името на диалога:
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На стъпка три се задава как да се включи MFC библиотеката: статично или динамично и искаме ли коментар в сорса. Обърнете внимание, че не можем да се откажем от MFC (Microsoft Foundation Classes) библиотеката:
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На стъпка четири се избира името на класа за приложението и диалога. Както се вижда всеки клас се представя от двойка файлове: Header(.H) и Implementation(.CPP). За това приложение ще бъдат създадени автоматично два класа: за приложението – CMyFirstMFCAppApp и за диалоговият прозорец – CMyFirstMFCAppDlg. Обърнете внимание на именоването: то произтича от името на избраното от нас приложение:
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Избираме Finish; следва информация за създаваният от нас проект:
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Избираме ОК и след създаване на проекта пред нас се отваря ресурсния редактор на студиото за да можем да създадем диалога на приложението:
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Първо променяме размерите на диалога. Това става като селектираме диалоговия прозорец ( с мишката се кликва върху него). Следва промяна на характеристиките му: с десен бутон на мишката се избира properties. Както се вижда, properties показва диалог с характеристиките на прозореца:
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Можем да сменим заглавието на диалога като променим Caption. Следва добавяне на поле за статичен текст: става като се избере от вторият ред първата икона вляво (означена с Аа) и след това се позиционираме с мишката върху мястото в диалога, където ще се поставя. Отново с properties можем да видим свойствата на контролата и да сменим текста й:
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Следва добавяне и на Edit box за въвеждане на информацията. Постъпва се по същия начин, но този път се избира иконата вдясно от статичното поле (означена с ab ). Добавяме още две полета за резултата и получаваме:
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На edit полетата сменяме ID-то, както следва: полето, в което се въвежда Х става IDC_X, а полето на резултата: IDC_COS_X. Смяната се извършва от прозореца properties. Съхраняваме резултата от нашата работа.

Сега трябва да се създаде клас за диалоговия прозорец, създаден от нас. За тази цел ще използваме MFC ClassWizard. Той може да бъде активиран с Ctrl+W. Получава се:
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Този Wizard е основен помощник при създаване на приложения в Windows. Както се вижда той се състои от множество функции, разпределени в пет таба. Ние ще използваме първите два:

· Message Maps- с него се създават обработки на съобщения;
· Member Variables – с него се създават променливи за комуникация с контролите на диалога.
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Сега ще създадем променливи за двете edit полета. Избираме бутон Add Variable. Показва се диалог, в който въвеждаме името на променливата и нейния тип и категория. Последната показва дали това е проста променлива или клас. Ние ще работим с прости променливи (Value):
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Избираме ОК. Следва създаването и на другата променлива:
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Бутоните, които са дефинирани по подразбиране, ОК и Cancel, не са достатъчно говорящи. Затова ще ги сменим с:

	Старо заглавие
	Ново заглавие
	ID

	ОК
	Calculate
	ID_CALC

	Cancel
	Clear
	ID_CLEAR


Това се осъществява с Properties. Ето как:
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Сега трябва да добавим обработка на съобщения на бутоните. За тази цел кликваме два пъти върху Calculate и като резултат се получава:
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Wizard ще генерира функция с празно тяло с име OnCalc, която ще обработва съобщението BN_CLICKED (кликване върху бутон) на бутона с ID: ID_CALC. Сега ще добавим кодът за обработка. Според условието на задачата, ще използваме стандартната функция cos(x), като предварително преобразуваме Х в от градуси в радиани. За тази цел ще създадем static променлива на класа, която ще запомни Pi. Използването на static се налага, защото стойността на променливата не зависи от конкретния обект и няма смисъл да се съхранява отделно копие за всеки обект. От таба Class View избираме CМyFirstAppDlg клас и оттам с десен бутон на мишката се стартира Add Member Variable:
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Показва се диалогова кутия, в която въвеждаме данни за променливата:
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Следва задаване на стойност на static полето Pi: корекциите са в файл MyFirstMFCAppDlg.cpp като са добавени на сив фон, за да се отличават от стандартно генерираните, които са на бял фон:
#undef THIS_FILE

static char THIS_FILE[] = __FILE__;

#endif

double CMyFirstMFCAppDlg::Pi = 3.1415926535897932384;

/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// CAboutDlg dialog used for App About

Накрая добавяме кодът на OnCalc; той е във същият файл:

void CMyFirstMFCAppDlg::OnCalc() 

{


// TODO: Add your control notification handler code here


UpdateData();


m_Cos_X = cos(m_X*Pi/180);


UpdateData(FALSE);

}

Интерес представляват редовете UpdateData(). Те са необходими за да се обмени информация между контролите и вътрешните променливи като когато параметърът е FALSE се актуализират контролите, акогато няма параметър или той е TRUE – посоката е обратна: от контролите към променливите.

Следва обработката на Clear бутон. За тази цел отново от таба Class View се избира CMyFirstMFCAppDlg клас и оттам с десен бутон се показва падащото меню. Избира се Add Windows Message Handler:
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На екрана се показва диалогов прозорец, в лявата половина, на който е показан списъкът на възможните съобщения, а в дясната са дадени вече отработените, ако има такива, както и списъкът на всички класове и контроли, които имат съобщения за обработка:
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Избираме BN_CLICKED отляво и ID_CLEAR отдясно, след което кликваме на бутона Add Handler. Появява се диалогов прозорец, подобен на вече създадената функция OnCalc:
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Избираме ОК и следва добавяне на текста на функцията; корекциите отново са във файл MyFirstMFCAppDlg.cpp:

void CMyFirstMFCAppDlg::OnClear() 

{


// TODO: Add your control notification handler code here


m_Cos_X = 0;


m_X = 0;


UpdateData(FALSE);

}

С това примерът е готов. Правим Build и го стартираме. Тестваме работоспособността му.

2. Към така създадената програма в зад.1 добавете изчисление на cos(x) с ред. Разпечатайте и двата резултата за сравнение.

Решение:

Първо ще модифицираме диалога. За тази цел от таба Resource View кликваме два пъти с мишката върху IDD_MYFIRSTMFCAPP_DIALOG:
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Отново се отваря ресурсният редактор на студиото. Редактираме диалога като добавяме ново статично поле и edit такова. Сменяме ID-то на edit полето на ID_COS_X2. Получава се:
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Сега създаваме член променлива за новата контрола от тип double с име m_MyCos_X:
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Трябва да добавим метод за изчисление на cos(x) с ред. За да постигнем по-голяма точност при работа използваме изчисление с абсолютна грешка по формулата:

Както се вижда от формулата, ще ние необходима променлива за точността. За да я създадем, от таба Class View кликваме два пъти с мишката върху CMyFirstMFCAppDlg клас. При това се отваря файл MyFirstMFCAppDlg.h, където се намира декларацията на класа. Намираме реда с Pi и след него добавяме новата променлива:

class CMyFirstMFCAppDlg : public CDialog

{

// Construction

public:


static double Pi;


static double Eps;


CMyFirstMFCAppDlg(CWnd* pParent = NULL);
// standard constructor

Сега трябва да и дадем стойност. За тази цел от таба File View се кликва два пъти с мишката върху файла MyFirstMFCAppDlg.cpp и се намира реда, където се дава стойност за Pi. Получава се:

static char THIS_FILE[] = __FILE__;

#endif

double CMyFirstMFCAppDlg::Pi = 3.1415926535897932384;

double CMyFirstMFCAppDlg::Eps = 1e-8;

/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// CAboutDlg dialog used for App About

class CAboutDlg : public CDialog

За добавяне на метод за изчисляване на cos(x) от таба Class View избираме CMyFirstMFCAppDlg клас и оттам с десен бутон на мишката се избира Add Member Function. Показва се диалог, в който се въвеждат данните за метода:
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След избор на ОК се създава празен метод с посочената сигнатура. Реадктираме го (редакциите са във файл MyFirstMFCAppDlg.cpp):

void CMyFirstMFCAppDlg::MyCos()

{


double xRad = m_X*Pi/180;


double xN = -xRad*xRad/2;


int cnt = 4;


m_MyCos_X = 1;


while(fabs(xN)>=Eps)


{



m_MyCos_X += xN;



xN *= xRad*xRad/cnt/(cnt-1)*(-1);



cnt+=2;


}

}

Последно трябва да редактираме OnCalc и OnClear, за да добавим извикването на MyCos() нулирането на променливата m_MyCos_X. За тази цел от таба Class View се кликва два пъти с мишката върху всеки един от методите и те се редактират, както следва:

void CMyFirstMFCAppDlg::OnCalc() 

{


// TODO: Add your control notification handler code here


UpdateData();


m_Cos_X = cos(m_X*Pi/180);


MyCos();


UpdateData(FALSE);

}

void CMyFirstMFCAppDlg::OnClear() 

{


// TODO: Add your control notification handler code here


m_Cos_X = 0;


m_X = 0;


m_MyCos_X = 0;


UpdateData(FALSE);

}


Накрая правим Build и тестваме готовото приложение. Ето примерен резултат:
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Задача за самостоятелна работа:

Редактирайте програмата така, че да изчислява sin(x) и да работи с относителна точност. Използвайте формулите:

Лабораторно упражнение No 5

1

_1098177668

_1098179520

_1098187821

_1098267902

_1098268705

_1098273180

_1098275025

_1098269879

_1098268070

_1098188189

_1098188213

_1098188168

_1098186231

_1098186350

_1098187763

_1098186243

_1098186185

_1098186199

_1098179692

_1098178251

_1098178859

_1098178899

_1098178576

_1098178017

_1098178233

_1098177933

_1098176843

_1098177192

_1098177559

_1098177015

_1098176497

_1098176729

_1098176380

