
OLE AutomationOLE Automation

целцел ::

ДаДа имамеимаме достъпдостъп додо функционалностфункционалност нана приложениеприложение отот скриптовскриптов езикезик ((VisualVisual BasicBasic, , JavaJava

ScriptScript ии тт..нн.) .) СкриптовитеСкриптовите езициезици нене поддържатподдържат COMCOM технологиятехнология ии COMCOM интерфейсиинтерфейси ,  ,  

виртуалнивиртуални таблицитаблици ((vv--tablestables) ) ии интерфейсиинтерфейси..

AutomationAutomation сървърисървъри саса ии ExcelExcel, , MicrosoftMicrosoft WordWord, , OfficeOffice пакетпакет, , PowerPointPowerPoint..

ОсновниОсновни понятияпонятия

COM COM обектътобектът казвамеказваме,,чече експонираекспонира интерфейсиинтерфейси ии методиметоди..

AutomationAutomation обектътобектът експонираекспонира методиметоди ии свойствасвойства ((propertiesproperties). ). СкриптСкрипт езикезик можеможе дада гиги

използваизползва, , всевсе едноедно саса неговинегови ((спомнентеспомненте сиси, , чече COMCOM обектътобектът нене давадава достъпдостъп додо

променливипроменливи). ). 

ScriptScript езицитеезиците сс AutomationAutomation поддръжкаподдръжка притежаватпритежават runrun--timetime scriptingscripting machinemachine ((VV..BasicBasic

напримернапример), ), посредникпосредник междумежду scriptscript интерпретатораинтерпретатора ии AutomationAutomation сървърасървъра..

VisualVisual CC++ ++ имаима обвиващиобвиващи класовекласове ии правиправи лесенлесен hostinghosting ((леснолесно вгражданетовграждането) ) нана

AutomationAutomation сървъренсървърен обектобект, , кактокакто щеще покажемпокажем вв краякрая нана темататемата..

БазовБазов интерфейсинтерфейс ее IDispatchIDispatch..

ЧрезЧрез негонего OLEOLE AutomAutom..сървърасървъра експонираекспонира своисвои propertiesproperties ((данниданни заза настройканастройка –– напрнапр. . 

цвятцвят нана фонфон, , шрифтшрифт ии тт..нн.) .) ии методиметоди. . КлиентскитеКлиентските програмипрограми сесе наричатнаричат OLE AutomationOLE Automation

контролериконтролери::



IDispatchIDispatch

OLE Automation serverOLE Automation server OLE Automation controllerOLE Automation controller

общаобща схемасхема нана програмнатапрограмната средасреда

ИнтИнтeeрфейсътрфейсът IDistatchIDistatch

ВсекиВсеки OLEOLE AutomationAutomation сървърсървър следваследва дада реализирареализира тозитози интерфейсинтерфейс..

ЗаЗа дада сесе разбереразбере далидали единедин COMCOM обектобект поддържаподдържа OLEOLE автоматизацияавтоматизация, , OLEOLE контролерътконтролерът

следваследва дада запитазапита попо стандартниястандартния начинначин сс QueryInterfaceQueryInterface() () заза IDispatchIDispatch..

ТехнологиятаТехнологията ее езиковоезиково независиманезависима. . СледователноСледователно даннитеданните коитокоито сесе обменятобменят междумежду

контролерконтролер ии сървърсървър следваследва дада саса вв независимнезависим форматформат. . 

новинови типоветипове заза данниданни

BSTRBSTR

подобенподобен нана СС, , катокато сесе предхождапредхожда отот 4 4 байтовобайтово полеполе съдържащосъдържащо дължинатадължината::

БройБрой байтовебайтове, , нене буквибукви UNICODEUNICODE кодировкакодировка

66 aa bb cc dd ee ff \\00

WindowsWindows NTNT предостявяпредостявя алтернативниалтернативни APIAPI функциифункции заза работаработа сс BSTRBSTR::

заза създаванесъздаване нана BSTRBSTR ии попълванепопълване сс низниз; ; заза освобождаванеосвобождаване;;

заза промянапромяна; ; заза обработкиобработки сс дължинатадължината..



MFCMFC имаима същосъщо методиметоди заза преобразуванепреобразуване BSTRBSTR CStringCString, , напрнапр::

CstringCstring string = (LPCWSTR) string = (LPCWSTR) bstrbstr;;

илиили::

CCSString str = _T(tring str = _T(““HelloHello””););

BSTR BSTR bstrbstr = = str.AllocSysStringstr.AllocSysString();();

VARIANTVARIANT структуратаструктурата сесе използваизползва припри трансформиранетрансформиране ии предаванепредаване нана различниразлични типоветипове

данниданни. . ВсъщностВсъщност товатова ее самоописващсамоописващ сесе типтип данниданни::

typedeftypedef structstruct tagVARIANTtagVARIANT VARIANTVARIANT;;

typedeftypedef structstruct tagVARIANTtagVARIANT

{{

VARTYPEVARTYPE vtvt; ; ////флаговефлагове, , идентифициращиидентифициращи типатипа нана даннитеданните

unionunion

{{

////стойносттастойността

short short iValiVal;; long long lVallVal;; float float fltValfltVal;; double double dblValdblVal;; VARIANT_BOOL VARIANT_BOOL boolbool;;

SCODE SCODE scodescode;; DATE date;DATE date; BSTR BSTR bstrValbstrVal;; IUnknownIUnknown FAR * FAR * punkValpunkVal;;

IDispatchIDispatch FAR* FAR* pdispValpdispVal;; SAFEARRAY FAR* SAFEARRAY FAR* parrayparray;;

////полетаполета, , използваниизползвани припри предаванепредаване нана данниданни попо указателуказател

short FAR* short FAR* piValpiVal;; long FAR* long FAR* plValplVal;; float FAR* float FAR* pfltValpfltVal;;

double FAR* double FAR* pdblValpdblVal;   VARIANT_BOOL FAR* ;   VARIANT_BOOL FAR* pboolpbool;;

DATE FAR* DATE FAR* pdatepdate;     BSTR FAR* ;     BSTR FAR* pbstrValpbstrVal;       ;       IUnknownIUnknown FAR* FAR* FAR* FAR* ppunkValppunkVal;;

IDispatchIDispatch FAR* FAR* FAR* FAR* ppdispValppdispVal;         VARIANT FAR* ;         VARIANT FAR* pvarValpvarVal;  void FAR* ;  void FAR* byrefbyref;;

};};



ЗаЗа всяковсяко отот полетататаполетатата нана VARIANTVARIANT имаима съответстващсъответстващ идентификаторидентификатор::

VTVT__II4 4 44--bytebyte signedsigned intint

VTVT__RR4 4 44--bytebyte realreal

VTVT__RR8  8  88--bytebyte realreal

VTVT__DATEDATE datedate

VTVT__BSTRBSTR binarybinary stringstring

VTVT__DISPATCHDISPATCH IDispatchIDispatch FARFAR**

VTVT__ERRORERROR SCODESCODE

VTVT__BOOLBOOL TrueTrue==--1, 1, FalseFalse=0=0

VTVT__UNKNOWNUNKNOWN IUnknownIUnknown FARFAR**

VTVT__UIUI1 1 unsignedunsigned charchar

VTVT__LPSTRLPSTR nullnull--terminatedterminated stringstring



ИмаИма APIAPI функциифункции заза работаработа сс VARIANTVARIANTструктуриструктури ((напримернапример ::::VariantInitVariantInit()() ).).

ПриПри автоматизацияавтоматизация задължителнозадължително сесе работиработи сс данниданни отот представимипредставими въввъв VARIANTVARIANT типоветипове

COMCOM управлявауправлява добредобре тезитези типоветипове, , такатака чече нене саса нужнинужни proxyproxy / / stubstub кодкод вв отделнаотделна DLLDLL

библиотекабиблиотека ((кактокакто ее припри outout ofof processprocess сървъритесървърите).).

VARIANTVARIANT позволявапозволява предаванепредаване нана всякакъввсякакъв видвид данниданни. . 

IDispatchIDispatch използваизползва обектиобекти VARIANTVARIANT заза обменобмен нана данниданни сс //отот OLEOLE AutomationAutomation сървърисървъри..

чрезчрез тазитази структураструктура могатмогат дада сесе предаватпредават: : числачисла безбез знакзнак 1 1 байтбайт, , указателиуказатели къмкъм беззнаковибеззнакови

1 1 байтбайт буквибукви, , целицели, , указателиуказатели къмкъм тяхтях,4 ,4 байтабайта целицели, , указателиуказатели къмкъм тяхтях, , IEEEIEEE реалниреални ии

указателиуказатели къмкъм тяхтях ( 4 ( 4 ии 8 8 байтабайта), ), BSTRBSTR ии указателуказател къмкъм негонего, , булевибулеви ии указателиуказатели къмкъм тяхтях, , 

датадата ии часчас, , указателуказател къмкъм обектобект поддържащподдържащ IDispatchIDispatch, , илиили къмкъм IUnknownIUnknown, , масивмасив отот данниданни

типтип <<anythinganything>   >   ии тт..нн.. ПредвидениПредвидени саса функиифункии заза работаработа сс обектобект VARIANVARIANТТ. . ТеТе фактическифактически

работятработят коректнокоректно сс всякакъввсякакъв типтип вв VARIANTVARIANT ии извършватизвършват коректнокоректно нужнитенужните

преобразуванияпреобразувания ии обработкиобработки наднад даннитеданните дд негонего..



типтип SAFEARRAYSAFEARRAY

ТипТип данниданни заза масивмасив използванизползван вв автоматизациятаавтоматизацията. . 

APIAPI имаима множествомножество функциифункции ((започватзапочват сс SafeArraySafeArray). ). MFCMFC имаима поддържащподдържащ класклас заза работаработа сс

тезитези структуриструктури –– COleSafeArrayCOleSafeArray..

ЕтоЕто каккак ее дефинирандефиниран типатипа SAFEARRAYSAFEARRAY ::

typedef struct tagSAFEARRAYtypedef struct tagSAFEARRAY

{{

USHORT    cDims;      USHORT    cDims;      ////размерностиразмерности нана масивамасива

USHORT    fFeatures;  USHORT    fFeatures;  //Flags //Flags описващиописващи масивамасива

USHORT    cbElements; USHORT    cbElements; // // размерразмер нана всекивсеки елементелемент

HANDLE    handle;     HANDLE    handle;     //HGLOBAL //HGLOBAL къмкъм масивамасива

void *    pvData;    void *    pvData;    

SAFEARRAYBOUND    rgsabound[]; // SAFEARRAYBOUND    rgsabound[]; // границаграница заза всякавсяка размерностразмерност

} SAFEARRAY;} SAFEARRAY;

typedef struct tagSAFEARRAYBOUNDtypedef struct tagSAFEARRAYBOUND

{{

ULONG    ULONG    cElementscElements; ; // // бройброй нана елементиелементи въввъв всекивсеки размерразмер

longlong LBoundLBound;   ;   ////долнадолна границаграница заза всякавсяка размерностразмерност

} SAFEARRAYBOUND} SAFEARRAYBOUND



IDispatchIDispatch

ОсновнатаОсновната функцияфункция, , коятокоято викавика методметод илиили пропъртипропърти, , използайкиизползайки заза целтацелта

идентификаториидентификатори нана DISPATCH (DISPATCH (DISPIDDISPID) ) ее IDispatchIDispatch::::InvokeInvoke..

ВВ моментамомента, , когатокогато контролераконтролера получиполучи указателуказател къмкъм тозитози интерфейсинтерфейс ( ( dispinterfacedispinterface), ), тото

тойтой притежавапритежава указателуказател къмкъм реализациятареализацията нана IDispatchIDispatch сс коятокоято можеможе дада имаима достъпдостъп

додо наборанабора dispIDdispID, , специфичниспецифични заза реализациятареализацията..

КогатоКогато вв кодакода сесе повикаповика IDispatchIDispatch::::InvokeInvoke, , действителниядействителния преходпреход къмкъм методметод илиили

пропъртипропърти сесе определяопределя едваедва вв runrun timetime..



ПоПо--долудолу следватследват методитеметодите нана интерфейсаинтерфейса::

interfaceinterface IDispatchIDispatch : : publicpublic IUnknownIUnknown

{{

publicpublic::

HRESULTHRESULT GetTypeInfoCountGetTypeInfoCount((…….);.); /* /* използваизползва сесе дада изработиизработи брояброя

ITypeInfoITypeInfo интерфейсиинтерфейси (0 (0 илиили 1)1)

поддържаниподдържани отот сървърасървъра. */. */

HRESULTHRESULT GetTypeInfoGetTypeInfo((……);); /* /* използваизползва сесе дада изработиизработи указателуказател къмкъм

ITypeInfoITypeInfo, , койтокойто ее нуженнужен заза определянеопределяне

далидали сървърътсървърът поддържаподдържа OLEOLE AutomationAutomation*/*/

HRESULTHRESULT GetIDsOfNamesGetIDsOfNames((……);); /* /* преобразувапреобразува имеиме нана методметод, , пропъртипропърти

вв DISPIDDISPID ((всъщноствсъщност индексиндекс къмкъм иметоимето, , 

използванизползван припри обръщениятаобръщенията къмкъм IDispatchIDispatch) */) */

HRESULTHRESULT InvokeInvoke((……);); /*/* същинскасъщинска функцияфункция. . ТяТя сесе използваизползва заза

достъпдостъп додо пропъртипропърти илиили методметод

експониранекспониран отот OLEOLE AutomationAutomation сървърасървъра.. ЧрезЧрез неянея

сесе разпитваразпитва сървърасървъра заза експониранитеекспонираните сиси интерфейсиинтерфейси */*/

};};

ВВ автоматизациятаавтоматизацията ((илиили чрезчрез IDispatchIDispatch) ) винагивинаги сесе работиработи нене сс именаимена аа сс dispatchdispatch IDID ((dispiddispid), ), 

коитокоито сесе изработватизработват отот GetIdsOfNamesGetIdsOfNames(), (), предипреди InvokeInvoke().().



ВсъщностВсъщност припри всяковсяко повикванеповикване попо имеиме нана методметод илиили пропъртипропърти ставастава следнотоследното::

1. 1. изработваизработва сесе CLSIDCLSIDзаза обектаобекта ((отот иметоимето муму) ) –– заза целтацелта имаима APIAPI фф--ияия

::::CLSIDFromProgIDCLSIDFromProgID();();

2. 2. викавика сесе CoCreateInstanceCoCreateInstance() () заза създаванесъздаване нана обектаобекта;;

3. 3. получаваполучава сесе указателуказател къмкъм IIDispatch;Dispatch;

4. 4. изработватизработват сесе DISPIDDISPID заза данновитеданновите членовечленове сс GetIDsOfNamesGetIDsOfNames();();

5. 5. подготвяподготвя сесе масивмасив сс аргументитеаргументите нана повикванеповикване отот типтип VARIANTARGVARIANTARG;;

6. 6. обръщениеобръщение къмкъм методаметода InvokeInvoke() () сс подадениподадени параметрипараметри ((указвауказва сесе далидали методметод

илиили propertyproperty););

7. 7. резултатътрезултатът, , койтокойто сесе получаваполучава ее вв типтип VARIANTVARIANTструктураструктура..



ЗащоЗащо изобщоизобщо ее необходимнеобходим механизмамеханизма сс IDispatchIDispatch , , аа нене конвенционалнияконвенционалния сс

интерфейситеинтерфейсите. . ОбяснениетоОбяснението ее следнотоследното::

СкриптовитеСкриптовите ии интерпретаторнитеинтерпретаторните езициезици нене поддържатподдържат работаработа сс vv--tablestables ии интерфейсиинтерфейси. . 

СледователноСледователно ии сс COMCOM интерфейситеинтерфейсите. . 

СС++ ++ правиправи товатова катокато разчитаразчита интерфейснитеинтерфейсните дефинициидефиниции вв заглавниязаглавния файлфайл, , описващописващ

обектаобекта ( ( файлфайл сс разширениеразширение ..odlodl). ). ТоваТова обачеобаче нене могатмогат скриптовитескриптовите езициезици. . ТеТе сесе нуждаятнуждаят

отот механизъммеханизъм, , прехвърлящпрехвърлящ преобразуванетопреобразуването нана имеиме нана методметод къмкъм указателуказател, , сочещсочещ

функциятафункцията , , коятокоято гого реализирареализира..

ТозиТози механизъммеханизъм сесе базирабазира нана универсаленуниверсален интерфейсинтерфейс IDispatchIDispatch. . 

СледователноСледователно преобразуваниятапреобразуванията имеиме �������� указателуказател вв COMCOM сесе извършватизвършват отот викащиявикащия, , презпрез

виртуалнивиртуални методметод таблицитаблици, , инстанциираниинстанциирани попо времевреме нана компилациякомпилация, , докатодокато припри

автоматизациятаавтоматизацията �������� презпрез индекснииндексни таблицитаблици вв самиясамия обектобект вв runrun--timetime. . 

ТоваТова ее тъйтъй наречениянаречения методметод нана къснокъсно свързванесвързване ( ( latelate bindingbinding механизъммеханизъм).).



КъсноКъсно свързванесвързване сесе поддържаподдържа отот скриптовитескриптовите ии интерпретируемитеинтерпретируемите езициезици..
НапримерНапример въввъв VisualVisual BasicBasic повикванияповиквания заза IDispatchIDispatch имаима неявнонеявно винагивинаги, , когатокогато променливапроменлива

сесе декларирадекларира отот типтип ObjectObject::

Dim Dim myobjmyobj as Objectas Object

set set myobjmyobj = = CreateObject(TV.RemoteCreateObject(TV.Remote””))

myobjmyobj. interface_method. interface_method

СъщотоСъщото вв ASPASP ставастава , , когатокогато сесе използваизползва COMCOM обектътобектът Server:Server:

Dim Dim myobjmyobj

set set myobjmyobj = Server.Create(= Server.Create(““TV.RemoteTV.Remote””))

myobj.interface_methodmyobj.interface_method

ЗабележкаЗабележка::

ВВ тозитози механизъммеханизъм нене сесе използваизползва файлфайл, , нареченнаречен типоватипова библиотекабиблиотека (.(.tlbtlb,,илиили ..odlodl)) . . ВВ негонего

саса описаниописани всичкивсички интерфейсиинтерфейси, , методиметоди ии пропъртитапропъртита нана СОМСОМ обектаобекта, , кактокакто ии

параметритепараметрите нана повикванеповикване нана всекивсеки методметод.  .  ТиповатаТиповата библиотекабиблиотека ее регистриранарегистрирана вв

регистърарегистъра, , такатака чече клиентътклиентът черпичерпи информацияинформация отот неянея заза СОМСОМ обектаобекта. . 

ТиповаТипова библиотекабиблиотека сесе създавасъздава сс COMCOM APIAPI функциифункции, , илиили отот IDLIDL файлфайл. . КомпилаторътКомпилаторът отот

MIDLMIDL ((MicrosoftMicrosoft InterfaceInterface DefinitionDefinition LanguageLanguage), ), койтокойто ее часчас отот VCVC++ ++ пакетапакета,  ,  четечете такъвтакъв файлфайл

ии припри компилациякомпилация изработваизработва типоватипова библиотекабиблиотека.  .  VISUALVISUAL CC++ ++ създавасъздава файлфайл ODLODL къмкъм

проектапроекта припри указаниеуказание заза създаванесъздаване нана AutomationAutomation сървърсървър ии тамтам описваописва обектаобекта ии

интефейситеинтефейсите муму. . ПомощнаПомощна програмапрограма MTypeLibMTypeLib компилиракомпилира тозитози файлфайл ии генерирагенерира типоватипова

библиотекабиблиотека..



ДругиятДругият методметод нана свързванесвързване ее ранноторанното свързванесвързване ((earlyearly bindingbinding)) –– типичентипичен заза

СС++. ++. ТамТам преобразуваниятапреобразуванията заза достиганедостигане додо указателуказател заза методметод ((работиработи сесе сс

интерфейсиинтерфейси) ) сесе изпълняватизпълняват попо времевреме нана компилациякомпилация..

РаботиРаботи сесе сс vv--tablestables.. ОбектътОбектът можеможе дада нене поддържаподдържа IDispatchIDispatch,  ,  аа самосамо

интерфейсиинтерфейси. . 

АкоАко имаима ии IDispatchIDispatch, , тото следователноследователно имамеимаме двоендвоен интерфейсинтерфейс ((вв единедин

интерфейсинтерфейс имаима ии методиметоди нана IUnknownIUnknown ии нана IDispatchIDispatch + + специфичнитеспецифичните муму

методиметоди). ). НеНе сесе създавасъздава DISPIDDISPID заза достъпдостъп додо методиметоди ии свойствасвойства, , аа сесе работиработи сс

виртуалнивиртуални таблицитаблици. . МожеМоже дада сесе работиработи ии сс IDispatchIDispatch ии акоако саса нужнинужни DISPIDDISPID, , сесе

работиработи сс информациятаинформацията отот типовататиповата библиотекабиблиотека. . ОбектиОбекти сс двойнидвойни интерфейсиинтерфейси

поддържатподдържат ранноранно ии къснокъсно свързванесвързване..

ВВ MFCMFC такиватакива интерфейсиинтерфейси сесе създаватсъздават труднотрудно. . ПрепоръчваПрепоръчва сесе използванетоизползването нана

алтернативнатаалтернативната класовакласова йерарияйерария АТАТLL ((ActiveActive TemplateTemplate LibraryLibrary).).



ИмаИма ии третитрети начинначин нана свързванесвързване ((междиненмеждинен) ) –– IDID bindingbinding::

ВсичкиВсички DISPIDDISPID къмкъм свойствасвойства ии методиметоди могатмогат дада сесе получатполучат отот типовататиповата

библиотекабиблиотека сс коятокоято сесе свързвамесвързваме вв compilecompile timetime..СледователноСледователно нене ее нужнонужно

повикванеповикване нана GetIDsOfNamesGetIDsOfNames() () заза всяковсяко повикванеповикване. . ИмамеИмаме самосамо 1 1 повикванеповикване нана

GetIDsOfNamesGetIDsOfNames(), (), кактокакто вв earlyearly bindingbinding заза изработванеизработване нана CLSIDCLSID заза свързванесвързване сс

обектаобекта ((всъщноствсъщност сс типовататиповата муму библиотекабиблиотека) ) вв compilecompile timetime. . InvokeInvoke() () 

повикваниятаповикванията саса вв runrun timetime ии изискватизискват GetIDsOfNamesGetIDsOfNames() () обръщенияобръщения, , ноно отот

типовататиповата библиотекабиблиотека. . 

МетодътМетодът ее понепоне 2 2 пътипъти попо--бързбърз отот latelate bindingbinding..



РазликитеРазликите междумежду ранноторанното ии къснотокъсното свързванесвързване могатмогат дада сесе пояснятпояснят вв следнияследния примерпример::

НекаНека имамеимаме простпрост обектобект именованименован BeeperBeeper ((клаксонклаксон). ). ТойТой притежавапритежава единедин данновданнов елементелемент

((propertyproperty) ) сс имеиме BeepBeep. . РеализациятаРеализацията нана тозитози обектобект неканека ее нана СС++, ++, катокато експониранатаекспонираната муму

функционалностфункционалност ставастава сс помощтапомощта нана OLEOLE механизмитемеханизмите::

classclass CBeeperCBeeper

{ { publicpublic::

longlong mm__lSoundlSound;; // // товатова ее данновияданновия експониранекспониран членчлен

publicpublic::

longlong BeepBeep((voidvoid);); // // товатова ее методаметода нана класакласа

};};

дефинирамедефинираме интерфейсинтерфейс, , напримернапример сс имеиме IBeeperIBeeper..

interface interface IBeeperIBeeper : : IUnknownIUnknown

{{

long get_Sound( void);long get_Sound( void);

void put_Sound( long void put_Sound( long lSoundlSound););

long Beep( void);long Beep( void);

};};

виртуалнавиртуална методметод--таблицатаблица нана интерфейсаинтерфейса

pIBeeperpIBeeper ��������lp/vtbllp/vtbl �������� pQueryInterfacepQueryInterface �������� CBeeper::QueryInterfaceCBeeper::QueryInterface() {..}() {..}

pAddRefpAddRef �������� CBeeper::AddRefCBeeper::AddRef()  {()  {……}}

pReleasepRelease �������� CBeeper::ReleaseCBeeper::Release()  {..}()  {..}

pget_Soundpget_Sound �������� CBeeper::get_SoundCBeeper::get_Sound() {() {……}}

pput_Soundpput_Sound �������� CBeeper::put_SoundCBeeper::put_Sound() {() {……}}

pBeeppBeep �������� CBeeper::Beep(0 {CBeeper::Beep(0 {……}}



ограничениятаограниченията сс виртуалнитевиртуалните таблицитаблици, , какватокаквато ее тазитази заза IBeeperIBeeper, , саса чече всекивсеки клиентклиент нана тозитози

обектобект следваследва дада сесе привържепривърже ((binding)binding) къмкъм интерфейснитеинтерфейсните муму методиметоди презпрез указателиуказатели..

ТТ..ее. . редред отот клиентскиклиентски кодкод сс обръщениеобръщение pIBeeperpIBeeper ��������BeepBeep() () напримернапример, , трябватрябва дада можеможе дада сесе

компилиракомпилира вв callcall инструкцияинструкция нана процесорапроцесора сс параметърпараметър –– отместванеотместване спрямоспрямо началотоначалото нана

виртуалнатавиртуалната таблицатаблица ((илиили всевсе едноедно спрямоспрямо pIBeeperpIBeeper). ). 

ТазиТази техникатехника работиработи леснолесно ии бързобързо заза компилируемкомпилируем кодкод, , ноно нене ии заза интерпретируеминтерпретируем. . 

ВВ тозитози случайслучай достъпдостъп додо функционалносттафункционалността нана обектаобекта ставастава нана основатаосновата нана къснотокъсното

свързванесвързване ((latelate bindingbinding) ) чрезчрез посредничествотопосредничеството нана dispinterfacedispinterface. . ВВ неговотонеговото описаниеописание ((попо--

долудолу имаима примерпример нана таковатакова) ) вв odlodl файлфайл, , пропъртитапропъртита ии методиметоди сесе съпоставятсъпоставят нана собственисобствени

идентификаториидентификатори ((заграденитезаградените вв правиправи скобискоби), ), използваниизползвани прякопряко заза връзкатавръзката. . СледваСледва

дефинициядефиниция нана dispinterfacedispinterface заза нашиянашия обектобект::

dispinterfacedispinterface DIBeeperDIBeeper

{{

propertiesproperties::

[id(0)][id(0)] long Sound;long Sound;

methods:methods:

[id(1)][id(1)] long Beep(void);long Beep(void);

};};



ЗаЗа пропъртитопропъртито SoundSound бешебеше съпоставенсъпоставен dispIDdispID нуланула, , аа заза методаметода BeepBeep() () –– dispIDdispID единицаединица. . 

КонтролерътКонтролерът ((клиентътклиентът) ) използваизползва тезитези dispIDdispID вв runrun--timetime заза дада насочванасочва точноточно повикваниятаповикванията

къмкъм методиметоди ии пропъртитапропъртита къмкъм мястотомястото нана тяхнататяхната реализацияреализация вв обектаобекта::

флагфлаг определяопределя

операцияоперация наднад пропъртитопропъртито

getget илиили setset

dispatch tabledispatch table

pDispBeeperpDispBeeper�������� �������� DISPID 0 = SoundDISPID 0 = Sound �������� CBeeperCBeeper:: get_Sound() {..}:: get_Sound() {..}

�������� CBeeper::put_SoundCBeeper::put_Sound() {() {……}}

DISPID 1 = BeepDISPID 1 = Beep �������� CBeeper ::Beep() {CBeeper ::Beep() {……}}

ИзработванетоИзработването нана интерфейснияинтерфейсния указателуказател къмкъм IDispatchIDispatch сесе подчиняваподчинява нана общитеобщите

механизмимеханизми вв COMCOM ( ( презпрез QueryInterfaceQueryInterface). ). ТогаваТогава сесе реализирареализира ии преобразуваниетопреобразуванието отот pDisppDisp

къмкъм dispatchdispatch таблицататаблицата ((тт..ее. . всичковсичко товатова ставастава кактокакто вв earlyearly bindingbinding). ). 

КъснотоКъсното свързванесвързване намиранамира мястомясто едваедва припри намираненамиране съответствиесъответствие заза пропъртипропърти илиили

методметод отот dispatchdispatch таблицататаблицата, , коетокоето сесе решаварешава вв runrun--timetime..



ПроцедураПроцедура нана създаванесъздаване нана OLEOLE AutomationAutomation serverserver сс използванеизползване нана MFCMFC класовекласове

ВВ MFCMFC поддръжкатаподдръжката заза AutomationAutomation ((интерфейсинтерфейс ии специфичнитеспецифичните типоветипове сесе конструиратконструират

автоматичноавтоматично)  )  ее предвиденпредвиден класклас COleDispatchImplCOleDispatchImpl, , чияточиято инстанцияинстанция сесе реализирареализира ощеоще вв

CCmdTargetCCmdTarget::::EnableAutomationEnableAutomation().(). ТТ..ее всекивсеки MFCMFC класклас, , поддържащподдържащ автоматизацияавтоматизация следваследва дада

наслединаследи CCmdTargetCCmdTarget ии дада повикаповика горнатагорната функцияфункция ощеоще вв конструктораконструктора..

ПреобразуваниятаПреобразуванията::

имеиме �������� DISPIDDISPID

методметод//свойствосвойство

нужнинужни заза повикваниятаповикванията презпрез InvokeInvoke() () ставатстават сс dispatchdispatch картакарта::

BEGINBEGIN__DISPATCHDISPATCH__MAPMAP ((класклас, , родителродител))

DISPDISP__FUNCTIONFUNCTION ((класклас, , имеиме нана dispatchdispatch методаметода, , имеиме нана функцияфункция сс

коятокоято ее реализиранреализиран, , IDID ((отот полетатаполетата нана VARIANTVARIANT) ) заза

параметритепараметрите сс коитокоито тятя сесе викавика))

DISPDISP__PROPERTYPROPERTY__EXEX ((класклас, , имеиме нана свойствотосвойството, , методиметоди GetGet..  ..  SetSet.. .. нана

класакласа сс коитокоито сесе обработваобработва свойствотосвойството))

END_DISP_MAP()END_DISP_MAP()

ВВ картатакартата ((генериранагенерирана отот ClassClass WizardWizard) ) липсватлипсват DispIDDispID. . ВсъщностВсъщност имаима позиционнапозиционна

зависимостзависимост: : мястомясто вв картатакартата �������� номерномер нана DispIDDispID вв ODLODL генерираниягенерирания файлфайл..



примеренпримерен OLEOLE сървърсървър ((AutoBubAutoBub), ), койтокойто изобразяваизобразява вв прозорецпрозорец окръжностиокръжности

((тозитози OLEOLE сървърсървър имаима своесвое изображениеизображение). ). 

1. 1. ВВ AppWizardAppWizard създаватесъздавате новоново SDISDI приложениеприложение сс товатова имеиме. . УказватеУказвате ““support  support  

OLE AutomationOLE Automation””. . ПриПри диалозитедиалозите нана AppWizardAppWizard,  ,  вв полеполе FileFile TypeType IDID , , въвеждатевъвеждате

ProgIDProgID нана AutomationAutomation обектаобекта..

2. 2. избиратеизбирате CAutoBubDocCAutoBubDoc ((самосамо 1 1 класклас имаима поддръжкаподдръжка нана automationautomation). ). 

3. 3. правитеправите добавкидобавки вв класакласа, , нужнинужни заза нормалнатанормалната функционалностфункционалност::

структураструктура сс даннитеданните заза отделнаотделна окръжностокръжност,  ,  функциитефункциите заза добавянедобавяне, , броенеброене ии

извличанеизвличане нана окръжностокръжност ((AddBubbleAddBubble(), (), GetBubbleGetBubble(), (), GetCountGetCount()) ()) катокато прототипипрототипи

ии реализацияреализация..

4. 4. СъздаваСъздава сесе диалоговдиалогов прозорецпрозорец ( ( сс ресурсенресурсен редакторредактор) ) заза описванеописване

параметрипараметри нана нованова окръжностокръжност ( .( .rcrc). ). ЗадаватЗадават сесе идентификаториидентификатори нана диалоговиядиалоговия

прозорецпрозорец ии нана отделнитеотделните контроликонтроли вв негонего. . 



5. 5. СъздаваСъздава сесе CAddBubDlgCAddBubDlg, , наследникнаследник нана CDialogCDialog, , свързансвързан сс идентификатораидентификатора нана ресурсаресурса нана

създадениясъздадения диалоговдиалогов прозорецпрозорец. . 

6. 6. добавядобавя сесе менюменю опцияопция ““AddAdd bubblebubble””. . СвързваСвързва сесе сс обработващаобработваща менюменю--опциятаопцията функцияфункция ––

тятя очевидноочевидно ее методметод нана CAutoBubViewCAutoBubView::

void void CAutoBubViewCAutoBubView :: :: OnMenuAddBubbleOnMenuAddBubble()()

{{

// // взимавзима отот въведенитевъведените вв ресурснитересурсните полетаполета стойностистойности ии инициализираинициализира

// // променливипроменливи отот структуратаструктурата нана окръжносттаокръжността. . СледСлед товатова викавика: pDoc: pDoc��������AddBubbleAddBubble() ;() ;

Invalidate();Invalidate();

……..

}}

прерисуванепрерисуване нана окръжностиокръжности::

void void CAutoBubView::OnDraw(CDCCAutoBubView::OnDraw(CDC* * pDCpDC))

{{

……

}}

ДотукДотук приложениетоприложението ее готовоготово заза компилациякомпилация катокато самостоятелносамостоятелно приложениеприложение..



ПроцедураПроцедура нана добавянедобавяне нана OLE Automation OLE Automation поддръжкаподдръжка къмкъм прилприлooжениетожението --

сървърсървър

1. 1. ClassClass WizardWizard �������� AutomationAutomation �������� AddAdd Property Property сс целцел добавянедобавяне нана новинови данновиданнови ((getget//setset) ) 

променливипроменливи нана automationautomation обектаобекта ((CAutoBubDocCAutoBubDoc))::

ImplementationImplementation типтип external nameexternal name GetGet функцияфункция Set Set функцияфункция

Get/SetGet/Set longlong CountCount CountIsCountIs()() nonenone

ФункциятаФункцията ставастава методметод нана документниядокументния класклас ии следваследва дада сесе опишеопише. . 

СвойстватаСвойствата могатмогат дада бъдатбъдат нене самосамо getget//setset , , аа ии простипрости членчлен--променливипроменливи. . ТогаваТогава

даденотодаденото automationautomation свойствосвойство ставастава достъпнодостъпно катокато данновданнов елементелемент нана класакласа..

ПроменливатаПроменливата щеще бъдебъде добавенадобавена вв картатакартата. . ВВ полеполе NotificationNotification function (function (akoako смесме избралиизбрали

membermember--variablevariable вв диалогдиалог нана развойнатаразвойната средасреда)) можеможе дада сесе укажеукаже функцияфункция, , коятокоято сесе

активираактивира припри присвояванеприсвояване отот клиентклиент нана нованова стойностстойност нана пропъртитопропъртито.  .  ClassWizardClassWizard

автоматичноавтоматично добавядобавя записизаписи вв картатакартата, , декларациидекларации нана функциитефункциите вв класакласа ии променипромени вв

ODLODL файлафайла ((кактокакто попо--долудолу). ). ЗаЗа get/set get/set –– записътзаписът ее DISP_PROPERTY_EX;DISP_PROPERTY_EX; заза членчлен

променливипроменливи –– DISP_PROPERTY.DISP_PROPERTY.

2. 2. добавямедобавяме ии методиметоди къмкъм класакласа. . ЗаЗа всекивсеки методметод имамеимаме: : ExternalExternal NameName –– иметоимето нана

AutomationAutomation методаметода ии IntenalIntenal NameName –– иметоимето нана съответнатасъответната membermember функцияфункция. . ВВ полетополето

ReturnReturn TypeType можеможе дада сесе поставипостави всекивсеки AutomationAutomation съвместимсъвместим данновданнов типтип. . ПараметритеПараметрите нана

методаметода сесе указватуказват вв ParameterParameter ListList. . MFCMFC сесе занимавазанимава сс преобразуванетопреобразуването имим вв

VARIANTARGVARIANTARG ии обратнообратно заза дада ее коректнокоректно повикванетоповикването нана InvokeInvoke().  ().  

((ЗаЗа случаяслучая такиватакива методиметоди могатмогат дада саса напрнапр.  .  ClearClear, , AddAdd.  .  ТеТе ставатстават методиметоди нана документниядокументния

класклас ии следваследва дада сесе опишатопишат функционалнофункционално.. ))



ЗаЗа всекивсеки добавендобавен методметод ClassClass WizardWizard правиправи::

1 1 добавядобавя декларациядекларация вв ..hh файлафайла нана класакласа

2. 2. реализирареализира празнапразна функцияфункция въввъв файлафайла

3. 3. добавядобавя редред вв dispatchdispatch картатакартата нана класакласа

4. 4. добавядобавя методаметода ии disp_iddisp_id вв ODLODL файлафайла нана проектапроекта..

КодКод заза тезитези фф--ииии следваследва дада сесе добавидобави вв CAutoBubDocCAutoBubDoc..

ФайлътФайлът ..odlodl сесе създавасъздава автоматичноавтоматично отот ClassClass WizardWizard::



// // AutoBubAutoBub..odlodl : : typetype librarylibrary sourcesource forfor AutoBubAutoBub..exeexe

[ uuid(06A6EDEB[ uuid(06A6EDEB--A2FDA2FD--11CF11CF--9C7D9C7D--000000000000),000000000000),

version(1.0) ]version(1.0) ]

library library AutoBubAutoBub

{{

importlib("stdole32.tlb");importlib("stdole32.tlb");

//  Primary dispatch interface for //  Primary dispatch interface for CAutoBubDocCAutoBubDoc

[ uuid(06A6EDEC[ uuid(06A6EDEC--A2FDA2FD--11CF11CF--9C7D9C7D--000000000000) ]000000000000) ]

dispinterfacedispinterface IAutoBubIAutoBub

{{

properties:properties:

//{{//{{AFX_ODL_PROP(CAutoBubDocAFX_ODL_PROP(CAutoBubDoc))

[id(1)] long Count;[id(1)] long Count;

//}}AFX_ODL_PROP//}}AFX_ODL_PROP

methods:methods:

//{{//{{AFX_ODL_METHOD(CAutoBubDocAFX_ODL_METHOD(CAutoBubDoc))

[id(2)] [id(2)] void Clear();void Clear();

[id(3)] [id(3)] void Add(long void Add(long clrclr, short , short nYPosnYPos, short , short nXPosnXPos, short , short nRadiusnRadius););

//}}AFX_ODL_METHOD//}}AFX_ODL_METHOD

};};

//  Class information for //  Class information for CAutoBubDocCAutoBubDoc

[ uuid(06A6EDEA[ uuid(06A6EDEA--A2FDA2FD--11CF11CF--9C7D9C7D--000000000000) ]000000000000) ]

coclasscoclass CAutoBubDocCAutoBubDoc

{{ [default] [default] dispinterfacedispinterface IAutoBubIAutoBub;;

};};

//{{AFX_APPEND_ODL}}//{{AFX_APPEND_ODL}}

};};



ПоследнатаПоследната промянапромяна вв кодакода нана Automation Automation сървърасървъра ее сс целцел изобразяванеизобразяване припри

инстанцииранеинстанцииране отот странастрана нана контролерконтролер..

ТърсимТърсим CAutoBubAppCAutoBubApp::::InitInstanceInitInstance(). (). 

тамтам къдетокъдето сесе проверявапроверява далидали приложениетоприложението ее стартираностартирано катокато OLEOLE serverserver илиили катокато

самостоятелносамостоятелно приложениеприложение сесе добавядобавя кодкод заза регистриранерегистриране нана времененвременен сървърсървър , , коетокоето

позволявапозволява външнивъншни приложенияприложения дада поискатпоискат поддръжкаподдръжка отот OLEOLE библиотекитебиблиотеките заза дада

създаватсъздават OLEOLE обектиобекти отот тозитози типтип вв рамкитерамките нана своетосвоето приложениеприложение. . ЕтоЕто частчаст отот кодакода::

BOOLBOOL CAutoBubAppCAutoBubApp::::InitInstanceInitInstance()()

{{

……………………....

// // проверкапроверка далидали ее стартираностартирано катокато OLEOLE съръврсъръвр

if(cmdInfom_bRunEmbeddedif(cmdInfom_bRunEmbedded || || cmdInfo.m_bRunAutomatedcmdInfo.m_bRunAutomated))

{{ COleTemplateServer::RegisterAllCOleTemplateServer::RegisterAll();(); //// регистрирарегистрира катокато runningrunning всичкивсички OLEOLE

// factories// factories заза сървърисървъри. . ТоваТова позволявапозволява

// // създаванесъздаване нана обектиобекти отот такъвтакъв типтип

// // отот другидруги приложенияприложения..

//  //  следваследва вашваш кодкод проверяващпроверяващ далидали имаима опцияопция заза //AutomationAutomation припри стартиранестартиране нана

// // програматапрограмата. . АкоАко дада –– изобразяваизобразява главнияглавния прозорецпрозорец нана тозитози класклас

ifif( !( !ProcessShellCommandProcessShellCommand((cmdInfocmdInfo))))

returnreturn FALSEFALSE;;

returnreturn TRUETRUE;}   /* ;}   /* следваследва автавтooматичноматично добавендобавен кодкод */*/…………………………....

}}

СС товатова OLEOLE AutomationAutomation сървърасървъра ее готовготов..



СъздаванеСъздаване нана Automation controllerAutomation controller

1. 1. НаНа Visual Visual СС++++

СС MFC MFC AutomationAutomation клиентклиент сесе пишепише леснолесно. . COleDispatchDriverCOleDispatchDriver осигуряваосигурява извличанеизвличане нана

dispatchdispatch указателиуказатели ии методиметоди заза достъпдостъп додо методиметоди ии свойствасвойства..

СъздаватСъздават сесе производнипроизводни нана горниягорния класовекласове. . СС тяхтях достъпътдостъпът додо automationautomation методитеметодите ии

свойствасвойства ее елементаренелементарен. . 

ЗаЗа целтацелта вв средатасредата нана ClassWizardClassWizard избирамеизбираме AddClassAddClass, , послепосле FromFrom aa TypeType LibraryLibrary. . ТамТам

указвамеуказваме типовататиповата библиотекабиблиотека заза конкретнияконкретния сървърсървър. . ГенерираГенерира сесе класклас съдържащсъдържащ функциифункции

заза извикванеизвикване нана методитеметодите нана сървърасървъра ( ( съссъс същитесъщите именаимена) ) ии GetGet//SetSet функциифункции заза достъпдостъп додо

пропъртитатапропъртитата муму..

НапримерНапример акоако сървърътсървърът ее CAutoMathCAutoMath сс ProgProg IDID ““MathMath..ObjectObject””, , тото вв контейнераконтейнера следваследва дада имаима

кодкод отот видавида::

CAutoMathCAutoMath math;math;

math.CreateDispatch(_T(math.CreateDispatch(_T(““Math.ObjectMath.Object””));));

//// създавасъздава Automation Automation обектобект ии IDispatchIDispatch указателуказател вв променливатапроменливата m_lpDispatchm_lpDispatch

// // оттукоттук обръщенияобръщения къмкъм методиметоди ии свойствасвойства автоматичноавтоматично сесе превеждатпревеждат презпрез IDispatchIDispatch

// // повикванияповиквания::

intint sum = math.Sum(2,4); sum = math.Sum(2,4); // // достъпдостъп додо методметод

doubledouble pipi = = mathmath..GetPiGetPi();(); // // достъпдостъп додо пропъртипропърти



2. 2. НаНа VisualVisual BasicBasic

MoMoжеже дада сесе създадесъздаде приложениеприложение, , коетокоето управлявауправлява AutoBubAutoBub презпрез неговиянеговия OLEOLE AutomationAutomation

интерфейсинтерфейс. . 

1. 1. СъздавамеСъздаваме сиси началенначален диалогдиалог заза въвежданевъвеждане нана данниданни заза окръжноститеокръжностите, , коитокоито сесе

предаватпредават къмкъм сървърасървъра следслед активиранетоактивирането муму..

2. 2. ДекларирамеДекларираме обектобект –– носителносител нана сървърасървъра ((напрнапр. . обектобект сс имеиме BubbleMachineBubbleMachine):):

Dim Dim BubbleMachineBubbleMachine As ObjectAs Object

3. 3. СъздаваСъздава сесе инстанцияинстанция нана AutoBubAutoBub сървърасървъра::

set set BubbleMachineBubbleMachine = = CreateObject(CreateObject(““AutoBub.DocumentAutoBub.Document””))

следслед краякрая нана използванетоизползването нана сървърасървъра тойтой сесе освобождаваосвобождава::

Set Set BubbleMachineBubbleMachine = Nothing= Nothing

4. 4. ОписваОписва сесе процедурапроцедура, , активиращаактивираща сесе напримернапример отот VB VB менюменю--опцияопция ““Add BubbleAdd Bubble””, , коятокоято

приемаприема стойноститестойностите въведенивъведени чрезчрез диалогадиалога ии гиги подаваподава нана BubbleMachineBubbleMachine::

Private Sub IDC_ADD_Click()Private Sub IDC_ADD_Click()

‘‘ четечете въведенитевъведените вв полетаполета стойностистойности напримернапример заза цвятцвят, , координатикоординати ии радиусрадиус

‘‘ формираформира

ColorRefColorRef = RGB( x,y,z)= RGB( x,y,z)

‘‘ ии другидруги

‘‘ създавасъздава новатановата окръжностокръжност::

BubbleMachineBubbleMachine..AddAdd ColorRefColorRef, , kkоордоорд__хх, , коордкоорд__уу, , радиусрадиус

използваизползва сесе функцияфункция отот сървърасървъра..

EndEnd SubSub


