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••МоделътМоделът RPCRPC ее дефинирандефиниран ии стандартизиранстандартизиран вв OpenOpen SoftwareSoftware

FoundationFoundation’’ss ((OSFOSF) ) DistributedDistributed ComputingComputing EnvironmentEnvironment ((DCEDCE). ). 

* * освеносвен Microsoft RPCMicrosoft RPC имаима ии Sun RPC;Sun RPC;

*RPC*RPC ее технологиятатехнологията нана коятокоято сесе основаваосновава DCOM;DCOM;

**концептуалноконцептуално RPCRPC ее технологиятехнология нана CC ии СС++;++;

* * използванетоизползването нана RPCRPC вв другидруги езиковиезикови средисреди ( ( Perl, Jscript, Visual Basic Perl, Jscript, Visual Basic 

ии дрдр.) .) сесе свеждасвежда къмкъм COM COM ии DCOM;DCOM;

* * създаванесъздаване нана RPCRPC приложениеприложение означаваозначава::

-- клиентскиклиентски кодкод;;

-- сървъренсървърен кодкод;;

-- interface definition language file (.IDL);interface definition language file (.IDL);

-- application application configuurationconfiguuration file (.ACF).file (.ACF).



OSFOSF стандартастандарта дефинирадефинира езикезикaa заза описаниеописание нана интерфейсиинтерфейси ((NetworkNetwork

InterfaceInterface DefinitionDefinition LanguageLanguage -- IDLIDL), ), койтокойто езикезик MicrosoftMicrosoft реализирареализира катокато

MIDLMIDL. . ЕзикътЕзикът позволявапозволява дефиниранедефиниране нана интерфейсиинтерфейси междумежду клиентаклиента ии

сървърасървъра. . ВсякаВсяка комуникациякомуникация междумежду клиентаклиента ии сървърасървъра преминавапреминава презпрез

MIDLMIDL интерфейсинтерфейс. . 

ИзползванетоИзползването нана единенединен интерфейсинтерфейс позволявапозволява групагрупа разработчициразработчици дада

работятработят наднад клиентскотоклиентското приложениеприложение, , докатодокато другадруга групагрупа разработваразработва

сървърнотосървърното прилприл.. MIDLMIDL ее транслатортранслатор, , преобразуващпреобразуващ IDLIDL кодакода вв СС. . 

КомпилациятаКомпилацията изграждаизгражда шлюзшлюз, , специфиченспецифичен заза клиентаклиента ии сървърасървъра..

MIDLMIDL позволявапозволява дада сесе реализирареализира интерфейсинтерфейс нене самосамо междумежду различниразлични

прилприл, , ноно ии междумежду различниразлични компютърникомпютърни архитектуриархитектури



ЗаЗа дада бъдатбъдат изградениизградени правилноправилно шлюзоветешлюзовете вв клиентаклиента ии сървърасървъра MIDLMIDL сесе

нуждаенуждае отот дефиниционендефиниционен файлфайл ((InterfaceInterface DefinitionDefinition FileFile)) -- съдържасъдържа иметоимето, , 

версиятаверсията, , локалниялокалния идентификаторидентификатор нана интерфейсаинтерфейса ии списъксписък нана процедуритепроцедурите, , 

изграждащиизграждащи конкретнияконкретния интерфейсинтерфейс::

[[uuiduuid (ea981110(ea981110--as3fas3f--11df11df--9aa49aa4--d4f4f430000),d4f4f430000),

version (1.0)]version (1.0)]

interface sampleinterface sample

{{

void void SampleProc([out,stringSampleProc([out,string] unsigned char*] unsigned char* pszStringpszString););

}}

ЗаглавнатаЗаглавната частчаст съдържасъдържа универсалнияуниверсалния идентификаторидентификатор, , версиятаверсията, , ключоватаключовата

думадума interfaceinterface ии иметоимето нана интерфейсаинтерфейса. . 

ТялотоТялото съдържасъдържа прототиппрототип нана функциифункции. . ПараметритеПараметрите нана функциитефункциите могатмогат дада

бъдатбъдат допълнителнодопълнително описаниописани катокато входнивходни, , изходниизходни илиили входновходно--изходниизходни ((inin, , outout

илиили inin--outout))-- outout посокапосока отот сървърасървъра къмкъм клиентаклиента, , inin -- отот клиентаклиента къмкъм сървърасървъра. . 

НаНа базабаза нана информациятаинформацията отот IDLIDL файлафайла ии следслед компилациятакомпилацията муму сесе генерирагенерира

шлюзшлюз вв синтаксиссинтаксис нана СС заза клиентаклиента ии сървърасървъра, , койтокойто сесе подаваподава вв технитетехните

заглавнизаглавни файловефайлове. . ИнформациятаИнформацията позволявапозволява синтактичносинтактично коректнокоректно повикванеповикване

нана отдалеченатаотдалечената функцияфункция вв CC кодакода нана създаванитесъздаваните приложенияприложения..



СтандартътСтандартът DCEDCE изискваизисква наличиеналичие ии нана ApplicationApplication ConfigurationConfiguration FileFile ((ACFACF), ), койтокойто

съдържасъдържа RPCRPC данниданни, , коитокоито няманяма дада бъдатбъдат прехвърленипрехвърлени презпрез мрежатамрежата. . 

ОсновнатаОсновната задачазадача ее изработванетоизработването нана тт..нарнар. . bindingbinding хендълихендъли ((хендълихендъли, , 

използваниизползвани припри връзкавръзка сс външновъншно описаниописани обектиобекти). ). 

ПривързванетоПривързването вв RPCRPC ее терминтермин, , използванизползван попо подобиеподобие нана известнияизвестния вв

класическотокласическото програмиранепрограмиране терминтермин свързванесвързване ((linkinglinking). ). ПроблемътПроблемът припри

реализиранереализиране нана свързванесвързване вв RPCRPC механизмамеханизма ее, , чече нене сесе знаезнае точнияточния адресадрес вв

паметтапаметта нана процедуратапроцедурата, , всъщноствсъщност тятя ее разположенаразположена нана сървърасървъра. . ПоПо тазитази

причинапричина нана никакъвникакъв етапетап нене ее възможновъзможно попълванепопълване сс конкретнаконкретна заза повикванетоповикването

информацияинформация. . ОчевидноОчевидно свързванесвързване вв класическотокласическото разбиранеразбиране ((linkinglinking) ) ее

невъзможноневъзможно. . 

КлиентскотоКлиентското повикванеповикване вв RuntimeRuntime режимрежим нана функциифункции изискваизисква изработванеизработване нана

фиктивенфиктивен хендълхендъл заза привързванепривързване къмкъм тяхтях, , койтокойто щеще сесе използваизползва презпрез цялотоцялото

времевреме докатодокато сесе получиполучи резултатарезултата. . 

ВсъщностВсъщност хендълътхендълът заза привързванепривързване нене ее параметърпараметър вв прототиппрототип нана функциятафункцията ии

тойтой нене ее нужнонужно дада сесе предавапредава попо мрежатамрежата. . НеговатаНеговата роляроля ее дада опишеопише глобалноглобално

иметоимето ии типатипа нана определенопределен параметърпараметър, , чияточиято стойностстойност щеще сесе намеринамери вв другдруг

компютъркомпютър. . ЕтоЕто примерпример::



/*/*sample.acfsample.acf*/*/

[implicit_handle (handle_t [implicit_handle (handle_t sample_Ifhandlesample_Ifhandle)])]

interfaceinterface samplesample

{}{}

-- АтрибутътАтрибутът implicitimplicit__handlehandle указвауказва, , чече хендълътхендълът ее глобалнаглобална променливапроменлива

ии вв конкретнияконкретния случайслучай сесе отнасяотнася заза интерфейсинтерфейс сс имеиме samplesample__IfhandleIfhandle. . 

КомпилацияКомпилация::

1. 1. компилираткомпилират сесе файловетефайловете ..idlidl ии ..acfacf сс използванеизползване нана Midl.exeMidl.exe. . ТоваТова

създавасъздава server stub code, client stub code, header file.server stub code, client stub code, header file.

2. 2. компилиракомпилира сесе клиентскияклиентския кодкод + + client stub code+ header file;client stub code+ header file;

3. 3. свързвасвързва сесе ии RPC runRPC run--time library (Rpccrt4.lib);time library (Rpccrt4.lib);

4. 4. компилиракомпилира сесе сървърниясървърния кодкод + server stub code + header file;+ server stub code + header file;

5. 5. свързвасвързва сесе сървърниясървърния кодкод сс RPC runRPC run--time library (Rpccrt4.lib).time library (Rpccrt4.lib).



Sample.c (кл) Sample.acf Sample.idl Sample.c (сървър)

MIDL компил.

Sample.c (stub) Sample.c (stub)

C compiler
Sample.h C compiler

Sample.obj Sample.obj

Client run-time lib Server run-time lib

linker linker

.exe (client) .exe (server)



ОсъществяванетоОсъществяването нана връзкавръзка сс отдалеченаотдалечена процедурапроцедура изискваизисква

предварителнипредварителни настройкинастройки касаещикасаещи::

-- използванизползван мрежовимрежови протоколпротокол, , 

-- мрежовимрежови адресадрес нана койтокойто сървърътсървърът прослушвапрослушва заза повикванияповиквания ии дрдр..

СледСлед катокато тезитези параметрипараметри сесе

регистриратрегистрират вв систематасистемата ( ( функциятафункцията RPCServerUseProtseqEpRPCServerUseProtseqEp()),()),

сс повикванеповикване нана RPCServerRegisterIfRPCServerRegisterIf()() информациятаинформацията попо привързванетопривързването

ставастава достъпнадостъпна заза клиентаклиента. . 

ВВ краякрая сървърътсървърът следваследва дада повикаповика функциятафункцията RPCServerListenRPCServerListen()(),, коятокоято

гого вкарвавкарва вв режимрежим нана прослушванепрослушване вв очакванеочакване нана повикванеповикване попо RPCRPC

протоколпротокол..



ОбработкаОбработка нана изключителниизключителни ситуацииситуации ((ExceptionException HandlingHandling))

ВВ RPCRPC обработкатаобработката нана изключенияизключения ее абсолютноабсолютно задължителназадължителна. . ТоваТова сесе

налаганалага отот спецификатаспецификата нана процесапроцеса, , изискващизискващ дистанционнодистанционно активиранеактивиране вв

другадруга средасреда, , активиранеактивиране нана допълнителендопълнителен кодкод презпрез шлюзовешлюзове ии другидруги

процесипроцеси, , съпътстванисъпътствани отот голямоголямо количествоколичество грешкигрешки. . 

MicrosoftMicrosoft дефинирадефинира наборнабор отот функциифункции ии макросимакроси заза работаработа сс изключенияизключения, , 

съпътстващисъпътстващи RPCRPC обменаобмена. . ВсичкиВсички тете саса прототипнопрототипно дефиниранидефинирани вв заглавензаглавен

файлфайл RPCRPC..hh ии започватзапочват сс представкапредставка RPCRPC. . ЕтоЕто някоинякои отот тяхтях::

RpcTryExceptRpcTryExcept;;

RpcEndExceptRpcEndExcept;;

RrcExceptRrcExcept();();



ПриложениеПриложение, , включващовключващо клиентклиент ии сървърсървър ии използванеизползване нана RPCRPC повикванияповиквания

ПредставенПредставен ее кодкод нана примерпример сс вграденивградени дведве приложенияприложения. . 

КлиентскотоКлиентското приложениеприложение реализирареализира поръчкипоръчки нана пицапица;;

сървърнотосървърното изпълняваизпълнява всичкивсички описаниописани додо туктук служебнислужебни действиядействия попо

инициализиранеинициализиране ии коректнокоректно изпълнениеизпълнение нана RPCRPC, , аа именноименно активираактивира сървърсървър, , 

поставяпоставя гого вв прослушващпрослушващ режимрежим ии сс помощтапомощта нана интерфейсниинтерфейсни описанияописания вв

IDLIDL ии ACFACF файловефайлове експонираекспонира определенаопределена сървърнасървърна функционалностфункционалност. . 

ПърватаПървата стъпкастъпка ее създаванесъздаване нана клиентскотоклиентското приложениеприложение. . ЕтоЕто кратъккратък кодкод нана

клиентскаклиентска програмапрограма, , написананаписана нана СС, , коятокоято изпълняваизпълнява повикванияповиквания нана дведве

дистанционнидистанционни ((RPCRPC) ) процедурипроцедури::

voidvoid __CRTAPICRTAPI1 1 mainmain((voidvoid))

{{ RpcTryExceptRpcTryExcept

pizzaRpcpizzaRpc((““ искатеискате дада поръчатепоръчате пицапица??””););

ShutdownShutdown();();

RpcExceptRpcExcept(1)(1)

printfprintf((““ имаима грешкагрешка припри RPCRPC повикванетоповикването. . \\nn””););

RpcEndExceptRpcEndExcept

}}



--ОписвамеОписваме дветедвете фф--ииии ::

#include <RPC.H>#include <RPC.H>

include <pizza.h>include <pizza.h>

……

void void pizzaRPC(unsignedpizzaRPC(unsigned char *string) {char *string) {………………………………}}

void Shutdown(void) { RPC_STATUS status;void Shutdown(void) { RPC_STATUS status;

status = status = RpcMgmStopServerListening(NULLRpcMgmStopServerListening(NULL););

status = status = RpcServerUnregisterIfRpcServerUnregisterIf(( койкой_If,_If,……);); }}

-- pizza.h pizza.h сесе създавасъздава отот MIDL:MIDL:

……..

void void pizzaRPCpizzaRPC( unsigned char _RPC_FAR *string);( unsigned char _RPC_FAR *string);

void void ShutDown(voidShutDown(void););

extern RPC_IF_HANDLE extern RPC_IF_HANDLE pizza_ClientIfHandlepizza_ClientIfHandle;;

extern RPC_IF_HANDLE extern RPC_IF_HANDLE pizza_ServerIfHandlepizza_ServerIfHandle;;

....



СървърнотоСървърното приложениеприложение ее сложнатасложната частчаст: : установяваустановява сесе векторвектор нана

привързванепривързване ((bindingbinding vectorvector), ), регистрирарегистрира сесе хендълхендъл ии сесе експортираекспортира

информацияинформация, , необходиманеобходима заза привързванетопривързването. . 

СървърътСървърът заставазастава вв режимрежим нана изчакванеизчакване нана RPCRPC повикванияповиквания. . 

СледваСледва кодкод нана сървърнатасървърната частчаст заза приложениеприложение Pizza:Pizza:

#include <STDLIB.H>#include <STDLIB.H>

#include <RPC.H>#include <RPC.H>

#include #include ““pizza.hpizza.h””

void  main( void  main( intint argcargc, char* , char* argvargv[])[])

{RPC_STATUS status ; {RPC_STATUS status ; // // типтип 32 32 битабита, , status code status code припри RPCRPC повикванияповиквания

RPC_BINDING_VECTOR * RPC_BINDING_VECTOR * bindingVectorbindingVector;;

/* /* масивмасив отот binding handlesbinding handles вв сървърасървъра. . ВсекиВсеки отот тяхтях указвауказва откъдеоткъде

сървърътсървърът можеможе дада получиполучи RPC RPC повикванеповикване */*/

unsigned char *unsigned char *pszAutoEntryNamepszAutoEntryName ==

““/.://.:/Autohandle_sampleAutohandle_sample””;;

// // иметоимето указвауказва къдекъде сесе експортиратекспортират bindingbinding handleshandles

// // ии обектиобекти –– еднаквоеднакво вв клкл. . ии сървсърв..

unsigned char *unsigned char *pszEndpintpszEndpint = = \\\\pipepipe\\\\autoauto;;

unsigned char *unsigned char *pszProtocolsequencepszProtocolsequence = = ““ncacn_npncacn_np””;;



// // протоколпротокол заза pipes (pipes (ncacn_npncacn_np));  ;  

// // заза протоколпротокол сс TCP/IP TCP/IP ––ncacn_ip_tcpncacn_ip_tcp; ; 

// // заза local local interprocesssinterprocesss communication communication -- ncalrpcncalrpc;;

// // дефиниратдефинират сесе ии другидруги параметрипараметри нана връзкатавръзката

statusstatus = = RpcServerUseProtseqEpRpcServerUseProtseqEp( ( pszProtocolsequencepszProtocolsequence,  ,  pszEndpointpszEndpoint, , 

……););

////указвауказва нана RPCRPC runrun timetime liblib. . протоколапротокола, , endpointendpoint

// // ии дрдр., ., заза получаванеполучаване нана повикваниятаповикванията

status = status = RpServerRegisterIfRpServerRegisterIf( ( pizza_ServerIfHandlepizza_ServerIfHandle, NULL,..);, NULL,..);

// // регистрирарегистрира интерфейсаинтерфейса къмкъм RPCRPC runrun timetime liblib..

// // попо имеиме ии uuiduuid –– NULLNULL попо подразбиранеподразбиране

status = status = RpcServerInqBindingsRpcServerInqBindings( &( &pBindingVectorpBindingVector););

// // изработваизработва bindingbinding vectorvector, , 

// // споредспоред койтокойто щеще сесе попълватпопълват повикваниятаповикванията

statusstatus = = RpcNsBindingExportRpcNsBindingExport( ( pszautoEntryNamepszautoEntryName, , pizzapizza__ServerIfHandleServerIfHandle, , 

pBindingVectorpBindingVector););



// // експортираекспортира векторавектора ии интерфейсаинтерфейса

statusstatus = = RpcServerListenRpcServerListen(  /*(  /*указанияуказания колкоколко повикванияповиквания ии колкоколко времевреме сесе чакатчакат */);*/);

}}

ОставатОстават ощеоще-- IDLIDL ии ACFACF файловетефайловете. . ЗаЗа проектапроекта тете саса достатъчнодостатъчно краткикратки ии простипрости. . 

ВВ тяхтях ее описанаописана експониранатаекспонираната отот сървърасървъра функционалностфункционалност, , аа именноименно дведве

процедурипроцедури сс възможноствъзможност заза дистанционнидистанционни повикванеповикване..

pizza.idl

[ uuid (.........), version (1.0), pointer_default(unique)]

interface pizza

{

void pizzaRPC([in, string] unsigned char *string);

void ShutDown(void);

}

pizza.acf

[ auto_handle ]

interface pizza

{

}


