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1) 

[ɋɏȿɆȺ] 

 ɑɨɜɟɤɴɬ (ɑ) ɟ ɟɥɟɦɟɧɬ ɨɬ ɟɞɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚ ɧɟɩɪɟɤɴɫɧɚɬ ɨɛɦɟɧ ɧɚ ɫɭɪɨɜɢɧɢ, 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɢ ɢ ɟɧɟɪɝɢɹ, ɩɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟɬɨ ɦɭ ɫ ɦɚɲɢɧɢɬɟ (Ɇ), ɜ ɪɟɡɭɥɬɚɬ ɧɚ ɤɨɣɬɨ ɫɟ 
ɩɨɥɭɱɚɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ (ɉ). Ɋɚɛɨɬɧɚɬɚ ɫɪɟɞɚ (Ɋɋ) ɟ ɭɫɥɨɜɧɨ ɨɬɞɟɥɟɧɚ ɨɬ ɨɤɨɥɧɚɬɚ (Ɉɋ). ȼ 
Ɋɋ ɫɚ ɱɚɫɬ ɨɬ ɯɨɪɚɬɚ, ɚ ɜ Ɉɋ ɫɚ ɜɫɢɱɤɢ ɨɫɬɚɧɚɥɢ. ȼɴɪɯɭ ɱɨɜɟɤɚ ɞɟɣɫɬɜɚɬ ɢ ɞɪɭɝɢ 
ɮɚɤɬɨɪɢ, ɤɨɢɬɨ ɫɴɡɞɚɜɚɬ ɩɪɟɞɩɨɫɬɚɜɤɢ ɡɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧ ɪɢɫɤ (ɉɊ), ɤɨɣɬɨ ɫɟ ɫɬɪɟɦɢɦ ɞɚ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɦ. Ɍɨɜɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɬɚɜɚ ɩɪɢɱɢɧɚ ɡɚ ɜɴɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɢ ɜ ɨɫɬɚɧɚɥɚɬɚ ɱɚɫɬ ɨɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɬɨ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɫɟ ɨɛɪɚɡɭɜɚɬ ɟɦɢɫɢɢ (ȿ) ɧɚ ɜɪɟɞɧɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ Ɉɋ ɢ ɫɟ 
ɫɴɡɞɚɜɚɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɡɚ ɟɤɨɥɨɝɢɱɟɧ ɪɢɫɤ (ȿɊ). ȼ ɬɨɡɢ ɰɢɤɴɥ ɢɦɚ ɢ ɨɛɪɚɬɧɚ ɜɪɴɡɤɚ ɡɚ 
ɤɨɧɬɪɨɥ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ. 
 ɇɚɦɚɥɹɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɉɊ ɫɬɚɜɚ ɱɪɟɡ 2 ɫɢɫɬɟɦɢ. ȿɞɧɚɬɚ ɟ ɧɚɫɨɱɟɧɚ ɤɴɦ Ɋɋ ɢ ɰɟɥɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɢ ɢ ɡɞɪɚɜɨɫɥɨɜɧɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɚ ɬɪɭɞ, ɞɨɤɚɬɨ ɞɪɭɝɚɬɚ ɟ ɧɚɫɨɱɟɧɚ ɤɴɦ Ɉɋ ɢ ɰɟɥɢ 
ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɚ ɢ ɡɞɪɚɜɨɫɥɨɜɧɚ Ɉɋ. Ⱦɜɟɬɟ ɫɢɫɬɟɦɢ ɢɦɚɬ ɧɹɤɨɥɤɨ ɟɬɚɩɚ. 1- ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ 
ɧɚ ɮɚɤɬɨɪɢɬɟ ɫɴɡɞɚɜɚɳɢ ɩɪɟɞɩɨɫɬɚɜɤɢ ɡɚ ɪɢɫɤ; 2- ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɧɚ ɜɴɡɞɟɣɫɬɜɢɟɬɨ ɢɦ 
ɜɴɪɯɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥ, ɧɚɫɟɥɟɧɢ, Ɉɋ; 3- ɨɫɢɝɭɪɹɜɚɧɟ ɧɚ ɡɚɳɢɬɧɢ ɦɟɪɤɢ: ɚɤɬɢɜɧɢ 
(ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɹɜɚɳɢ ɜɴɡɧɢɤɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɨɩɚɫɧɨɫɬɬɚ) ɢ ɩɚɫɢɜɧɢ (ɨɝɪɚɧɢɱɚɜɚɳɢ ɜɪɟɞɧɢɬɟ 

ɜɴɡɞɟɣɫɬɜɢɹ) [1 ɟ ɢɡɬɨɱɧɢɤɚ ɧɚ ɨɩɚɫɧɨ ɥɴɱɟɧɢɟ ɜ ɡɚɳɢɬɧɚ 
ɨɛɥɚɫɬ, 2 ɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɜ ɡɚɳɢɬɧɚ ɤɚɛɢɧɚ, 3 ɟ ɥɢɱɧɨ ɩɪɟɞɩɚɡɧɚ 
ɫɪɟɞɫɬɜɨ]. ɂɡɢɫɤɜɚɧɢɹɬɚ ɡɚ Ɉɋ ɫɚ ɩɨ-ɫɬɪɨɝɢ, ɬɴɣ ɤɚɬɨ ɜ ɧɟɹ ɫɟ 
ɧɚɦɢɪɚɬ ɦɧɨɝɨ ɩɨɜɟɱɟ ɯɨɪɚ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ Ɋɋ. 
 Ɉɩɚɫɧɢɬɟ ɮɚɤɬɨɪɢ ɜɴɡɧɢɤɜɚɬ ɜɧɟɡɚɩɧɨ, ɞɟɣɫɬɜɚɬ 
ɦɢɝɧɨɜɟɧɨ ɢ ɢɦɚɬ ɨɩɚɫɟɧ ɬɪɚɜɦɚɬɢɱɟɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. ȼɪɟɞɧɢɬɟ 
ɩɪɟɞɢɡɜɢɤɜɚɬ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɢ ɞɟɣɫɬɜɚɬ ɩɪɨɞɴɥɠɢɬɟɥɧɨ ɜɪɟɦɟ. 
Ɍɪɭɞɨɜɢ ɡɥɨɩɨɥɭɤɢ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɜɴɡɧɢɤɧɚɬ, ɚɤɨ ɢɦɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɚ: ɨɩɚɫɧɢ ɮɚɤɬɨɪɢ; ɨɩɚɫɧɚ 
ɡɨɧɚ; ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɨ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫɴɜɦɟɫɬɢɬɟɥɫɬɜɨ ɧɚ ɱɨɜɟɤ ɢ ɨɩɚɫɧɚ ɡɨɧɚ. 
 Ɉɪɝɚɧɢɬɟ ɡɚ ɤɨɧɬɪɨɥ ɫɚ: 
 ɆɁ - Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɧɚ ɡɞɪɚɜɟɨɩɚɡɜɚɧɟɬɨ. 
 ɆȼɊ - Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɧɚ ɜɴɬɪɟɲɧɢɬɟ ɪɚɛɨɬɢ. 
 ɉȺȻ - ɉɨɠɚɪɧɨ-ɚɜɚɪɢɣɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬ. 
 Ɍɇ - Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɧɚɞɡɨɪ. 
    - Ɂɚ Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬ: 
 ɆɌɋɉ - Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɧɚ ɬɪɭɞɚ ɢ ɫɨɰɢɚɥɧɚɬɚ ɩɨɥɢɬɢɤɚ. 
 ȽɂɌ - Ƚɥɚɜɧɚ ɢɧɫɩɟɤɰɢɹ ɩɨ ɬɪɭɞɚ. 
 ɊɂɌ - Ɋɟɝɢɨɧɚɥɧɚ ɢɧɫɩɟɤɰɢɹ ɩɨ ɬɪɭɞɚ. 
    - Ɉɩɚɡɜɚɧɟ ɧɚ Ɉɋ: 
 ɆɈɋȼ - Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɧɚ Ɉɋ ɢ ɜɨɞɢɬɟ. 
 ɊɂɈɋȼ - Ɋɟɝɢɨɧɚɥɧɚ ɢɧɫɩɟɤɰɢɹ ɩɨ Ɉɋ ɢ ɜɨɞɢɬɟ. 
 ɂȺɈɋ - ɂɡɩɴɥɧɢɬɟɥɧɚ ɚɝɟɧɰɢɹ ɩɨ Ɉɋ. 
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2) 

ɇɚɪɭɲɚɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɧɨɪɦɚɥɧ. ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɚɧɟ ɧɚ ɬɴɤɚɧɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢ ɩɨɪɚɞɢ ɩɪɨɬɢɱɚɧɟɬɨ ɧɚ 
ɬɨɤ ɩɪɟɡ ɱɨɜɟɲɤɨɬɨ ɬɹɥɨ, ɫɟ ɧɚɪɢɱɚ ɟɥɟɤɬɪɨɬɪɚɜɦɚ. Ⱥɤɨ ɬɹ ɫɟ ɩɨɥɭɱɢ ɜ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɚ 
ɫɥɭɱɚɣɧɨ ɩɪɨɬɢɱɚɧɟ ɧɚ ɬɨɤ ɩɪɟɡ ɬɹɥɨɬɨ, ɬɨɜɚ ɫɟ ɧɚɪɢɱɚ ɟɥɡɥɨɩɨɥɭɤɚ. ɋɴɜɤɭɩɧɨɫɬ ɨɬ 
ɜɴɡɧɢɤɜɚɳɢ ɢ ɩɨɜɬɚɪɹɳɢ ɫɟ ɟɥɡɥɨɩɨɥɭɤɢ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɟ ɟɥɬɪɚɜɦɚɬɢɡɴɦ. 
 ȿɥ. ɬɨɤ ɞɟɣɫɬɜɚ ɩɨ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɧɚɱɢɧɢ ɜɴɪɯɭ ɱɨɜɟɲɤɨɬɨ ɬɹɥɨ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬ ɨɬ ɬɨɜɚ 
ɞɚɥɢ ɡɚɫɟɝɧɚɬɢɬɟ ɨɪɝɚɧɢ ɫɚ ɩɨ ɩɴɬɹ ɧɚ ɬɨɤɚ, ɞɟɣɫɬɜɢɟɬɨ ɦɨɠɟ ɞɚ ɟ ɩɪɹɤɨ ɢɥɢ ɧɟɩɪɹɤɨ. 
Ɉɫɜɟɧ ɬɨɜɚ, ɦɨɠɟ ɞɚ ɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɧɨ(ɧɚɪɭɲɚɜɚɧɟ ɢɥɢ ɩɴɥɧɨ ɩɪɟɤɪɚɬɹɜɚɧɟ ɧɚ ɫɴɪɞɟɱɧɚɬɚ 
ɢ ɞɢɯɚɬɟɥɧɚɬɚ ɫɢɫɬɟɦɢ), ɯɢɦɢɱɧɨ(ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɫɴɫɬɚɜɚ ɧɚ ɬɟɥɟɫɧɢɬɟ ɬɟɱɧɨɫɬɢ), 

ɬɨɩɥɢɧɧɨ(ɡɚɝɪɹɜɚɧɟ ɢɥɢ ɢɡɝɚɪɹɧɟ ɧɚ ɤɨɠɚɬɚ ɢɥɢ ɨɪɝɚɧɢ) ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɧɨ(ɪɚɡɤɴɫɜɚɧɢɹ, 
ɢɡɤɴɥɱɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɫɱɭɩɜɚɧɢɹ, ɩɨɪɚɞɢ ɪɟɡɤɢ ɧɟɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɢ ɦɭɫɤɭɥɧɢ ɫɩɚɡɢ). 
 ȿɥɟɤɬɪɨɡɥɨɩɨɥɭɤɢɬɟ ɫɚ: ɟɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ ɭɞɚɪ- ɧɚɪɭɲɚɜɚɧɟ ɢɥɢ ɩɪɟɤɪɚɬɹɜɚɧɟ ɧɚ 
ɮɭɧɤɰɢɢɬɟ ɧɚ ɫɴɪɞɟɱɧɚɬɚ ɢɥɢ ɞɢɯɚɬɟɥɧɚɬɚ ɫɢɫɬɟɦɢ. ɂɦɚ ɧɹɤɨɥɤɨ ɫɬɟɩɟɧɢ: I- ɤɨɧɜɭɥɫɢɹ 
ɧɚ ɦɭɫɤɭɥɢɬɟ ɢ ɢɡɬɪɴɩɜɚɧɟ ɧɚ ɡɚɫɟɝɧɚɬɢɬɟ ɤɪɚɣɧɢɰɢ; II-ɤɨɧɜɭɥɫɢɹ ɧɚ ɦɭɫɤɭɥɢɬɟ, ɡɚɝɭɛɚ 
ɧɚ ɫɴɡɧɚɧɢɟ ɩɪɢ ɡɚɩɚɡɟɧɨ ɞɢɲɚɧɟ ɢ ɤɪɴɜɨɨɛɪɚɳɟɧɢɟ; III- ɤɨɧɜɭɥɫɢɹ ɧɚ ɦɭɫɤɭɥɢɬɟ, 
ɡɚɝɭɛɚ ɧɚ ɫɴɡɧɚɧɢɟ ɢ ɫɴɳɟɫɬɜɟɧɨ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɧɚ ɞɢɲɚɧɟɬɨ ɢɥɢ ɤɪɴɜɨɨɛɪɚɳɟɧɢɟɬɨ; IV- 

ɤɥɢɧɢɱɧɚ ɫɦɴɪɬ, ɫɩɢɪɚɧɟ ɧɚ ɞɢɲɚɧɟ ɢ ɤɪɴɜɨɨɛɪɚɳɟɧɢɟ. Ʉɥɢɧɢɱɧɚɬɚ ɫɦɴɪɬ ɟ ɩɪɟɯɨɞɟɧ 
ɩɪɨɰɟɫ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɢɪɚɳ ɫɟ ɫ ɥɢɩɫɚ ɧɚ ɩɪɢɡɧɚɰɢ ɧɚ ɠɢɜɨɬ, ɧɨ ɢɦɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɚ ɨɛɦɟɧɧɢ 
ɩɪɨɰɟɫɢ ɜ ɩɨɱɬɢ ɜɫɢɱɤɢ ɬɴɤɚɧɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢ. ɉɪɢ ɚɞɟɤɜɚɬɧɚ ɧɚɦɟɫɚ ɞɨ 4-6 

ɦɢɧɭɬɢ[ɋɏȿɆȺ], ɤɥɢɧɢɱɧɚɬɚ ɫɦɴɪɬ ɟ ɨɛɪɚɬɢɦɚ ɫ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬ ɧɚɞ 50%. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɧɚɬɚ 
ɫɦɴɪɬ ɟ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɚ, ɬɴɣ ɤɚɬɨ ɬɹ ɟ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɧɨ ɩɪɟɤɪɚɬɹɜɚɧɟ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɢɬɟ ɜ ɤɥɟɬɤɢɬɟ. 

Еɥеɤɬɪɢɱеɫɤɢя ɲɨɤ ɟ ɬɟɠɤɚ ɧɟɪɜɧɨɪɟɮɥɟɤɬɨɪɧɚ ɪɟɚɤɰɢɹ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɜ ɪɟɡɭɥɬɚɬ ɨɬ 
ɜɴɡɞɟɣɫɬɜɢɟɬɨ ɧɚ ɩɪɨɬɟɤɴɥ ɩɪɟɡ ɬɹɥɨɬɨ ɬɨɤ, ɧɚɪɭɲɚɜɚɳ ɨɛɦɹɧɚɬɚ ɧɚ ɜɟɳɟɫɬɜɚɬɚ. 
Еɥеɤɬɪɢɱеɫɤɢ ɢɡгаɪяɧɢя- ɡɚɱɟɪɜɹɜɚɧɟ ɧɚ ɤɨɠɚɬɚ; ɨɛɪɚɡɭɜɚɧɟ ɧɚ ɦɟɯɭɪɢ; ɢɡɝɚɪɹɧɟ ɧɚ 
ɜɫɢɱɤɢ ɫɥɨɟɜɟ ɧɚ ɤɨɠɚɬɚ; ɨɜɴɝɥɹɜɚɧɟ ɧɚ ɬɴɤɚɧɢɬɟ. Ʉɨɧɬɚɤɬɧɨɬɨ ɢɡɝɚɪɹɧɟ ɜɴɡɧɢɤɜɚ ɩɪɢ 

ɩɪɨɬɢɱɚɧɟ ɧɚ ɬɨɤ ɩɪɟɡ ɬɹɥɨɬɨ. Ⱦɴɝɨɜɨɬɨ ɢɡɝɚɪɹɧɟ ɜɴɡɧɢɤɜɚ ɨɬ ɥɴɱɢɫɬɨɬɨ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɬɚ ɞɴɝɚ ɦɟɠɞɭ ɬɨɤɨɜɨɞɟɳɢ ɱɚɫɬɢ, ɛɟɡ ɩɪɨɬɢɱɚɧɟ ɧɚ ɬɨɤ ɩɪɟɡ ɱɨɜɟɤɚ. 
ɋɦɟɫɟɧɨ ɢɡɝɚɪɹɧɟ- ɩɪɢ ɟɥ. ɞɴɝɚ ɦɟɠɞɭ ɬɨɤɨɜɨɞɟɳɚ ɱɚɫɬ ɢ ɱɨɜɟɤ ɜ ɭɪɟɞɛɢ ɡɚ ȼɇ. 
 ɉɪɢ ɫɩɟɲɧɚɬɚ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɚ ɩɨɦɨɳ ɩɨɫɬɪɚɞɚɥɢɹ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɫɟ ɨɫɜɨɛɨɞɢ ɨɬ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟɬɨ ɧɚ ɬɨɤɚ (ɢɡɤɥɸɱɜɚɧɟ ɧɚ U ɢ ɨɬɞɟɥɹɧɟ ɧɚ ɬɨɤɨɜɨɞɟɳɚɬɚ ɱɚɫɬ). ɋɥɟɞ ɬɨɜɚ, 

ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɫɟ ɨɤɚɠɟ ɫɩɟɲɧɚ ɞɨɥɟɤɚɪɫɤɚ ɩɨɦɨɳ- ɩɨɫɬɪɚɞɚɥɢɹ ɫɟ ɩɨɫɬɚɜɹ ɥɟɝɧɚɥ ɩɨ ɝɪɴɛ, 
ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɜɚɬ ɫɟ ɫɬɹɝɚɳɢ ɞɪɟɯɢ ɢ ɫɟ ɩɪɢɥɚɝɚ ɢɡɤɭɫɬɜɟɧɨ ɞɢɲɚɧɟ ɢ ɦɚɫɚɠ ɧɚ ɫɴɪɰɟɬɨ, 
ɤɚɬɨ ɩɪɟɡ ɰɹɥɨɬɨ ɜɪɟɦɟ ɫɟ ɨɫɢɝɭɪɹɜɚ ɩɪɨɯɨɞɢɦɨɫɬ ɧɚ ɝɨɪɧɢɬɟ ɞɢɯɚɬɟɥɧɢ ɩɴɬɢɳɚ. 
 Ɉɫɧɨɜɧɢɹɬ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɡɚ ɟɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬ ɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɹɬ ɬɨɤ. ɋɩɨɪɟɞ ɬɪɢɬɟ 
ɨɫɧɨɜɧɢ ɝɪɭɩɢ ɟɥɟɤɬɪɨɭɪɟɞɢ, ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɹ ɬɨɤ ɟ: 1 ɝɪɭɩɚ- ɭɪɟɞɢ ɫ U>=110kV I=0.5-50kA; 

2 ɝɪɭɩɚ - ɭɪɟɞɢ ɡɚ ɫɪɟɞɧɨ U 6-35kV I<500Ⱥ; 3 ɝɪɭɩɚ - ɭɪɟɞɢ ɫ U<= 1000V I<100Ⱥ. Ɍɴɣ 
ɤɚɬɨ ɝɪɭɩɢɬɟ, ɬɨɤɨɜɟɬɟ, ɢ ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬɬɚ ɡɚ ɞɨɩɢɪ ɞɨ ɭɪɟɞɢ ɫɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢ, ɩɨ-ɩɨɞɯɨɞɹɳ 
ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɡɚ ɩɪɚɤɬɢɤɚɬɚ ɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɬɨ ɞɨɩɢɪɧɨ U, ɤɨɟɬɨ ɡɚɜɢɫɢ ɨɬ ɡɚɯɪɚɧɜɚɳɨɬɨ U ɧɚ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɬɚ ɭɪɟɞɛɚ. Ɂɚ ȿɜɪɨɩɚ Uɞɞ=50V ɩɪɢ ɡɚɯɪɚɧɜɚɳɨ U<1000V. 

 ɉɨɦɟɳɟɧɢɹɬɚ ɛɢɜɚɬ 3 ɜɢɞɚ: I- Ȼɟɡ ɩɨɜɢɲɟɧɚ ɨɩɚɫɧɨɫɬ ɡɚ ɩɨɪɚɠɟɧɢɟ ɨɬ ɟɥ.ɬɨɤ; II - 
ɋ ɩɨɜɢɲɟɧɚ ɨɩɚɫɧɨɫɬ ɡɚ ɩɨɪɚɠɟɧɢɟ ɨɬ ɟɥ. ɬɨɤ- ɜɢɫɨɤɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɧɚ ɜɥɚɠɧɨɫɬ(>75%), 
ɬɨɩɥɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ(>35%), ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɚ ɩɪɨɜɨɞɢɦɢ ɩɪɚɯɨɜɟ, ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɩɨɞ, ɧɟɩɪɚɜɢɥɧɨ 
ɪɚɡɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ ɭɪɟɞɢɬɟ; III - ɋ ɨɫɨɛɟɧɚ ɨɩɚɫɧɨɫɬ ɡɚ ɩɨɪɚɠɟɧɢɟ ɨɬ ɟɥ. ɬɨɤ- ɦɨɪɤɢ, ɫ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɚɝɪɟɫɢɜɧɚ ɫɪɟɞɚ, ɬɟɫɧɢ ɫ ɩɪɨɜɨɞɢɦɢ ɫɬɟɧɢ ɢ ɩɨɞ, ɢɥɢ ɫ 2+ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɬ ɝɪ. 2. 

 ɂɡɞɟɥɢɹɬɚ ɫɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɢɪɚɬ ɫɴɫ ɫɬɟɩɟɧ ɧɚ ɡɚɳɢɬɚ - IP. Ɍɹ ɫɟ ɡɚɩɢɫɜɚ ɫ x ɢ y, 

ɤɴɞɟɬɨ ɯ ɟ 0-6 ɢ ɨɡɧɚɱɚɜɚ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɪɨɧɢɤɜɚɧɟ ɧɚ ɞɪɭɝɢ ɩɪɟɞɦɟɬɢ ɢ ɩɪɚɯ, ɚ y ɟ 0-8 ɢ ɟ 

ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɪɨɧɢɤɜɚɧɟ ɧɚ ɜɨɞɚ. Ʉɥɚɫɨɜɟɬɟ ɧɚ ɡɚɳɢɬɚ ɧɚ ɟɥ.ɬɟɯɧ. ɢɡɞɟɥɢɹ ɫɚ: 0 ɤɥɚɫ- 

ɨɡɧɚɱɚɜɚ ɫɚɦɨ ɪɚɛɨɬɧɚ ɢɡɨɥɚɰɢɹ; 1 ɤɥɚɫ- ɨɫɜɟɧ ɢɡɨɥɚɰɢɹ ɢɦɚ ɡɚɳɢɬɧɚ ɤɥɟɦɚ ɡɚ ɡɚɳɢɬɟɧ 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɡɚ ɡɚɡɟɦɹɜɚɧɟ ɢɥɢ ɡɚɧɭɥɹɜɚɧɟ; 2 ɤɥɚɫ- ɢɡɞɟɥɢɟ ɫ ɞɜɨɣɧɚ ɢɥɢ ɭɫɢɥɟɧɚ 
ɢɡɨɥɚɰɢɹ ɢ ɛɟɡ ɤɥɟɦɚ; 3 ɤɥɚɫ- ɢɡɞɟɥɢɟ ɪɚɛɨɬɟɳɨ ɩɪɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨ ɫɜɪɴɯɧɢɫɤɨ ɧɚɩɪɟɠɟɧɢɟ. 
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3) 

ɉɪɨɬɢɱɚɧɟ ɧɚ ɬɨɤ ɜ ɡɟɦɹɬɚ ɫɟ ɩɨɥɭɱɚɜɚ ɩɪɢ: ɤɨɧɬɚɤɬ ɧɚ ɬɨɤɨɜɨɞɟɳɚ ɱɚɫɬ ɩɨɞ ɧɚɩɪɟɠɟɧɢ 
ɢ ɡɟɦɹ; ɤɨɧɬɚɤɬ ɧɚ ɬɨɤɨɜɨɞɟɳɚ, ɧɟɬɨɤɨɜɨɞɟɳɚ ɢ ɡɚɡɟɦɟɧɚ ɩɪɨɜɨɞɢɦɚ ɱɚɫɬ; ɢ ɩɪɢ 
ɩɪɨɬɢɱɚɧɟ ɜ ɡɟɦɹɬɚ ɧɚ ɬɨɤ ɨɬ ɦɴɥɧɢɢ. ɉɪɢ ɜɪɴɡɤɚ ɫɴɫ ɡɟɦɹɬɚ ɧɚ ɱɚɫɬ ɨɬ ɟɥ. ɦɚɲɢɧɚ ɩɨɞ 
ɧɚɩɪɟɠɟɧɢɟ, ɦɨɠɟ ɞɚ ɢɦɚ ɫɥɟɞɧɢɬɟ ɫɥɭɱɚɢ: 
 - ɉɪɢ ɧɨɪɦɚɥɧɚ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ ɫɴɨɪɴɠɟɧɢɟɬɨ ɢɥɢ ɭɪɟɞɛɚɬɚ- ɬɨɤɚ ɩɪɟɦɢɧɚɜɚ ɩɪɟɡ 
ɪɚɛɨɬɧɢɬɟ ɡɚɡɟɦɢɬɟɥɢ ɧɚ ɦɪɟɠɢɬɟ. 
 - ɉɪɢ ɤɨɪɩɭɫɧɨ/ɡɟɦɧɨ ɫɴɟɞɢɧɟɧɢɟ- ɩɪɢ ɞɨɩɢɪɚɧɟ ɧɚ ɫɤɴɫɚɧ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɞɨ ɡɟɦɹɬɚ, 

ɠɟɥɹɡɧɨ-ɪɟɲɟɬɴɱɧɢ ɫɬɴɥɛɨɜɟ ɢɥɢ ɡɚɳɢɬɧɢɬɟ ɡɚɡɟɦɢɬɟɥɢ ɧɚ ɦɚɲɢɧɢɬɟ. 
 - ɉɪɢ ɡɚɪɚɛɨɬɜɚɧɟ ɧɚ ɦɴɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɢ ɫɴɨɪɴɠɟɧɢɹ - ɬɨɤɴɬ ɩɪɟɦɢɧɚɜɚ ɩɪɟɡ 
ɬɟɯɧɢɬɟ ɡɚɡɟɦɢɬɟɥɢ ɢɥɢ ɩɪɟɡ ɬɟɡɢ ɧɚ ɡɚɳɢɬɧɨɬɨ ɡɚɡɟɦɹɜɚɧɟ. 
 ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɧɚɬɚ ɪɚɡɥɢɤɚ ɦɟɠɞɭ ɫɬɴɩɚɥɚɬɚ ɧɚ ɱɨɜɟɤ, ɧɚɦɢɪɚɳ ɫɟ ɜɴɪɯɭ ɩɨɱɜɟɧɚɬɚ 
ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ ɩɪɢ ɩɪɨɬɢɱɚɧɟ ɧɚ ɬɨɤ ɜ ɡɟɦɹɬɚ, ɫɟ ɧɚɪɢɱɚ ɤɪɚɱɧɨ U. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬ ɨɬ R ɧɚ 
ɢɡɨɥɚɰɢɨɧɧɚ ɩɨɞɥɨɠɤɚ ɢ ɩɨɞɦɟɬɤɢɬɟ ɧɚ ɨɛɭɜɤɢɬɟ, ɱɨɜɟɤ ɦɨɠɟ ɞɚ ɩɨɩɚɞɧɟ ɩɨɞ ɪɚɡɥɢɱɧɢ 
ɫɬɨɣɧɨɫɬɢ ɧɚ ɧɚɩɪɟɠɟɧɢɟɬɨ, <=Uɤɪ. Ʉɨɟɮɢɰɢɟɧɬɴɬ ɛɟɬɚ ɫɟ ɢɡɦɟɧɹ ɨɬ 0 ɞɨ 1. 

Uh=[Rh/(Rh+2(Rɨɛ+Rɫɬ))]*Uɤɪ = β*Uɤɪ 

 ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɧɚɬɚ ɪɚɡɥɢɤɚ ɦɟɠɞɭ ɞɜɟ ɬɨɱɤɢ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɢ, ɞɨ ɤɨɢɬɨ ɫɟ 
ɞɨɩɢɪɚɬ ɞɜɟ ɱɚɫɬɢ ɨɬ ɱɨɜɟɲɤɨɬɨ ɬɹɥɨ, ɫɟ ɧɚɪɢɱɚ ɞɨɩɢɪɧɨ U. Ɍɨ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɪɚɡɝɥɟɞɚ ɢ 
ɤɚɬɨ ɩɚɞ ɧɚ U ɜ R ɧɚ ɱɨɜɟɲɤɨɬɨ ɬɹɥɨ, ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɢɬɟ ɧɚ ɞɨɩɢɪɚɧɟ, ɩɪɢ ɩɪɨɬɢɱɚɧɟ ɧɚ ɬɨɤ 
ɩɪɟɡ ɧɟɝɨ. Ʉɨɧɬɚɤɬɧɢɬɟ ɬɨɱɤɢ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɚ ɪɴɤɚ-ɪɴɤɚ, ɪɴɤɚ-ɤɪɚɤ, ɝɥɚɜɚ-ɪɴɤɚ. 
Ʉɨɟɮɢɰɢɟɧɬɚ ɚɥɮɚ ɫɟ ɢɡɦɟɧɹ ɨɬ 0 ɞɨ 1 ɢ ɩɪɢ ɨɩɚɫɧɨ ɜɢɫɨɤɨ ɞɨɩɢɪɧɨ ɧɚɩɪɟɠɟɧɢɟ ɦɨɠɟ 
ɞɚ ɫɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢ ɧɚɩɪɟɠɟɧɢɟɬɨ ɜɴɪɯɭ ɱɨɜɟɤɚ ɱɪɟɡ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟ ɧɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɧɢ ɡɚɳɢɬɧɢ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ. 

Uh=Rh*Ih=Uɞ*[Rh/(Rh + (Rɨɛ + Rɫɬ)/2)] = Uɞ*α 
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4) 

ȿɞɧɨɮɚɡɧɢɬɟ ɦɪɟɠɢ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɚ ɫɴɫ ɡɚɡɟɦɟɧ ɩɨɥɸɫ (ɮɚɡɚ) ɢɥɢ ɫ ɢɡɨɥɢɪɚɧ ɨɬ ɡɟɦɹ. Ɍɟɡɢ 

ɫɴɫ ɡɚɡɟɦɟɧ ɩɨɥɸɫ, ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɚ ɟɞɧɨɩɪɨɜɨɞɧɢ ɢɥɢ ɞɜɭɩɪɨɜɨɞɧɢ. ɉɴɪɜɢɬɟ ɫɚ ɨɩɚɫɧɢ 
ɩɪɢ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɚ Ɉɋ ɢ ɚɤɨ ɱɨɜɟɤ ɟ ɫɬɴɩɢɥ ɧɚ ɩɪɨɜɨɞɢɦ/ ɜɥɚɠɟɧ ɩɨɞ ɢɥɢ ɟ ɯɜɚɧɚɥ ɫ 
ɞɪɭɝɚɬɚ ɪɴɤɚ ɡɚɡɟɦɟɧ ɩɪɟɞɦɟɬ. Ɍɨɝɚɜɚ ɱɨɜɟɤɴɬ ɛɢ ɛɢɥ ɩɨɞɥɨɠɟɧ ɧɚ ɩɨ-ɦɚɥɤɨ U ɜ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢ ɫɴɫ ɫɥɭɱɚɢɬɟ ɛɟɡ ɡɟɦɧɨ ɫɴɟɞɢɧɟɧɢɟ. ȼɴɩɪɟɤɢ ɬɨɜɚ ɢɦɚ ɭɫɥɨɜɢɹ ɡɚ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ 
ɨɬ ɤɪɚɱɧɨ U. ɉɪɨɬɢɱɚɳɢɹɬ ɬɨɤ ɟ Ih=U/(Rh+Ro+Rg)=U/Rh. ɉɪɢ ɞɜɭɩɪɨɜɨɞɧɢɬɟ ɦɪɟɠɢ ɫɟ 
ɩɨɥɭɱɚɜɚ ɪɚɡɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɢɬɟ. Ⱥɤɨ ɦɪɟɠɚɬɚ ɟ ɢɡɩɪɚɜɧɚ, ɩɪɢ ɞɨɩɢɪɚɧɟ ɞɨ 
ɡɚɡɟɦɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɱɨɜɟɤ ɟ ɩɨɞɥɨɠɟɧɚ ɧɚ <=НU/2, ɬ.ɟ. ɬɨɤɚ ɟ ɛɟɡɨɩɚɫɟɧ. Аɤɨ ɢɦɚ ɤɴɫɨ 
ɫɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɜ ɦɪɟɠɚɬɚ, ɩɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɰɢɬɟ ɩɪɨɬɢɱɚ U/2 ɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬ ɨɬ ɧɟɝɨɜɚɬɚ 
ɫɬɨɣɧɨɫɬ, ɬɨ ɦɨɠɟ ɞɚ ɟ ɨɩɚɫɧɨ. Пɪɢ ɡɟɦɧɨ ɫɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɧɚ ɧɟɡɚɡɟɦɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ, 
ɪɚɡɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɬɨ ɧɚ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɢɬɟ ɟ ɤɚɬɨ ɩɪɢ ɟɞɧɨɩɪɨɜɨɞɧɢɬɟ ɦɪɟɠɢ. Ɉɛɟɡɨɩɚɫɹɜɚɧɟɬɨ 
ɧɚ ɬɚɤɚɜɚ ɦɪɟɠɚ, ɫɟ ɩɨɫɬɢɝɚ ɱɪɟɡ ɩɨɜɬɨɪɧɢ ɡɚɡɟɦɢɬɟɥɢ. 
 Ʉɚɪɬɢɧɤɚ 1 - ɡɚɡɟɦɟɧɢ;   Ʉɚɪɬɢɧɤɚ 2 - ɢɡɨɥɢɪɚɧɢ ɨɬ ɡɟɦɹ. 

 ɉɪɢ ɞɜɭɩɪɨɜɨɞɧɢɬɟ ɦɪɟɠɢ ɢɡɨɥɢɪɚɧɢ ɨɬ ɡɟɦɹ ɫ U<1000V, ɬɨɤɴɬ ɩɪɟɡ ɱɨɜɟɤɚ 
ɡɚɜɢɫɢ ɨɬ ɢɡɨɥɚɰɢɨɧɧɨɬɨ R ɧɚ ɩɪɨɜɨɞɧɢɰɢɬɟ ɫɩɪɹɦɨ ɡɟɦɹɬɚ. Ih=U/(2Rh+Rɢɡ). Ɍɨɤɴɬ ɧɚ 
ɡɟɦɧɨɬɨ ɫɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɪɟɞɢ ɞɨɩɢɪ ɧɚ ɱɨɜɟɤ ɟ ɦɧɨɝɨ ɦɚɥɴɤ ɢ ɧɟ ɡɚɞɟɣɫɬɜɚ ɡɚɳɢɬɚɬɚ, ɚɤɨ 
ɧɹɦɚ ɩɨɫɬɨɹɧɟɧ ɤɨɧɬɪɨɥ ɧɚ ɢɡɨɥɚɰɢɹɬɚ. Ɍɨɝɚɜɚ ɱɨɜɟɤ ɩɨɩɚɞɚ ɩɨɞ U ɤɚɬɨ ɩɪɢ 
ɞɜɭɩɪɨɜɨɞɧɢɬɟ ɦɪɟɠɢ. Ɇɪɟɠɚɬɚ ɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɚ ɩɪɢ ɟɞɧɨɩɪɨɜɨɞɧɨ ɞɨɩɢɪɚɧɟ ɢ ɞɨɛɪɨ 
ɫɴɫɬɨɹɧɢɟ ɧɚ ɢɡɨɥɚɰɢɹɬɚ. Ɇɪɟɠɢɬɟ ɫ U>1000V ɫɚ ɨɩɚɫɧɢ ɩɪɢ ɟɞɧɨɮɚɡɧɨ ɞɨɩɢɪɚɧɟ, ɧɟ 
ɫɚɦɨ ɤɨɝɚɬɨ ɫɚ ɩɨɞ U, ɧɨ ɢ ɤɨɝɚɬɨ ɫɚ ɢɡɤɥɸɱɟɧɢ, ɩɨɪɚɞɢ ɨɫɬɚɬɴɱɧɨ ɧɚɩɪɟɠɟɧɢɟ. 
 ɉɪɢ ɬɪɢɮɚɡɧɢɬɟ ɦɪɟɠɢ, ɬɪɢɬɟ ɮɚɡɧɢ ɧɚɦɨɬɤɢ ɫɚ ɫɜɴɪɡɚɧɢ ɜ ɡɜɟɡɞɟɧ ɰɟɧɬɴɪ. ɉɨ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧɚ ɪɟɠɢɦɚ ɧɚ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ Ɂɐ, ɦɪɟɠɢ ɫɚ: ɫ ɢɡɨɥɢɪɚɧ Ɂɐ (R ɧɚ ɰɟɧɬɴɪɚ ɫɩɪɹɦɨ 
ɡɟɦɹ ɟ ɛɟɡɤɪɚɣɧɨ ɝɨɥɹɦɨ), ɫ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɚɧ Ɂɐ(ɡɚɡɟɦɟɧ ɱɪɟɡ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬ), ɫ ɞɢɪɟɤɬɧɨ 
ɡɚɡɟɦɟɧ Ɂɐ(R ɫɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹ ɫɚɦɨ ɨɬ ɬɨɜɚ ɧɚ ɪɚɛɨɬɧɢɹ ɡɚɡɟɦɢɬɟɥ ɢ ɟ ɦɧɨɝɨ ɦɚɥɤɨ). 
Ⱦɨɩɢɪɚɧɟɬɨ ɞɨ ɮɚɡɨɜ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɩɪɢ ɦɪɟɠɢ ɫɴɫ ɋɇ ɢ ȼɇ ɫɚ ɜɢɧɚɝɢ ɦɧɨɝɨ ɨɩɚɫɧɢ; ɩɪɢ 
ɇɇ ɨɩɚɫɧɨɫɬɬɚ ɡɚɜɢɫɢ ɨɬ ɪɟɠɢɦɚ ɧɚ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ ɡɰ.. 
  Ɂɚɡɟɦɟɧ ɡɰ     ɂɡɨɥɢɪɚɧ ɡɰ 

 ɂɦɚ ɧɹɤɨɥɤɨ ɨɫɨɛɟɧɢ ɫɥɭɱɚɹ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɦɪɟɠɢ ɫ ɪɚɡɥɢɱɟɧ Ɂɐ. ɉɪɢ ɬɟɡɢ ɫ 
ɞɢɪɟɤɬɧɨ ɡɚɡɟɦɟɧ ɡɰ, ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɩɨɥɭɱɢ ɞɨɩɢɪ ɞɨ ɮɚɡɨɜ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɜ ɧɨɪɦɚɥɟɧ ɪɟɠɢɦ. 

Ih=3U/(3Rh+Rɢɡ). ȼ ɬɨɡɢ ɫɥɭɱɚɣ ɬɨɤɚ ɩɪɟɡ ɱɨɜɟɤɚ ɡɚɜɢɫɢ ɢɡɰɹɥɨ ɨɬ U ɧɚ ɦɪɟɠɚɬɚ ɢ R ɧɚ 
ɱɨɜɟɤɚ. Ɍɭɤ ɢɦɚ ɨɩɚɫɧɨɫɬ ɞɨɪɢ ɩɪɢ 100V, ɚɤɨ ɱɨɜɟɤɚ ɢɦɚ ɞɨɛɪɚ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬ ɫɴɫ ɡɟɦɹ. 
ɇɹɦɚ ɨɩɚɫɧɨɫɬ ɨɬ ɤɪɚɱɧɨ U ɨɤɨɥɨ ɪɚɛɨɬɧɨɬɨ ɦɹɫɬɨ. Ⱦɪɭɝ ɫɥɭɱɚɣ ɩɪɢ ɦɪɟɠɢɬɟ ɫ 
ɞɢɪɟɤɬɧɨ ɡɚɡɟɦɟɧ ɡɰ., ɟ ɩɪɢ ɞɨɩɢɪ ɞɨ ɮɚɡɨɜ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɩɪɢ ɡɟɦɧɨ ɫɴɟɞɢɧɟɧɢɟ. Ɍɭɤ 
ɨɩɚɫɧɨɫɬɬɚ ɢɞɜɚ ɨɬ ɮɚɤɬɚ, ɱɟ ɡɟɦɧɨɬɨ ɫɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɜ ɦɪɟɠɢ ɞɨ 1000V ɦɨɠɟ ɞɚ ɩɪɨɞɴɥɠɢ 
ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɜɪɟɦɟ, ɚɤɨ R ɟ ɝɨɥɹɦɨ, ɬɴɣ ɤɚɬɨ ɬɨɤɚ ɳɟ ɟ ɦɚɥɴɤ. Ɍɪɟɬɢ ɜɚɪɢɚɧɬ, ɟ ɩɪɢ ɞɨɩɢɪ 
ɞɨ ɧɭɥɟɜ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɩɪɢ ɤɴɫɨ ɫɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɮɚɡɨɜ ɢ ɧɭɥɟɜ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ. 

 Ⱦɪɭɝɢ ɨɫɨɛɟɧɢ ɫɥɭɱɚɢ, ɫɚ ɩɪɢ ɢɡɨɥɢɪɚɧɢɬɟ ɨɬ ɡɟɦɹ ɬɪɢɮɚɡɧɢ ɦɪɟɠɢ. ɉɪɢ ɬɹɯ, 
ɩɪɢ ɞɨɩɢɪ ɞɨ ɮɚɡɨɜ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɜ ɧɨɪɦɚɥɟɧ ɪɟɠɢɦ ɢɡɨɥɚɰɢɹɬɚ ɟ ɨɬ ɝɨɥɹɦɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɡɚ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɬɚ- ɩɨ-ɝɨɥɹɦɨ R, ɩɨ-ɦɚɥɴɤ ɬɨɤ. ɉɪɢ ɦɪɟɠɢ ɫ ɢɡɨɥɢɪɚɧ ɡɜɟɡɞɟɧ ɰɟɧɬɴɪ ɟ 
ɦɧɨɝɨ ɨɩɚɫɧɨ ɞɨɩɢɪɚɧɟɬɨ ɞɨ ɡɞɪɚɜɚ ɮɚɡɚ ɩɪɢ ɡɟɦɧɨ ɫɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɧɚ ɞɪɭɝɚ ɮɚɡɚ. Ɍɚɤɢɜɚ 
ɦɪɟɠɢ ɡɚɞɴɥɠɢɬɟɥɧɨ ɫɟ ɫɧɚɛɞɹɜɚɬ ɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɧ ɤɨɧɬɪɨɥ ɧɚ ɢɡɨɥɚɰɢɹɬɚ ɫɩɪɹɦɨ ɡɟɦɹ. 
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ɇɚ ɡɚɳɢɬɚ ɫɪɟɳɭ ɞɢɪɟɤɬɟɧ ɞɨɩɢɪ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɜɫɢɱɤɢ ɬɨɤɨɜɨɞɟɳɢ ɱɚɫɬɢ ɫ U>25V. Ɂɚ ɬɚɡɢ 
ɰɟɥ ɫɟ ɩɨɥɡɜɚɬ ɢɡɨɥɚɰɢɢ, ɨɛɜɢɜɤɢ ɢ ɩɪɟɝɪɚɞɢ, ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ, ɪɚɡɩɨɥɚɝɚɧɟ ɢɡɜɴɧ ɡɨɧɚɬɚ ɧɚ 
ɞɨɫɬɴɩ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨ ɫɜɪɴɯɧɢɫɤɨ U. 

 Ɍɨɤɨɜɨɞɟɳɢɬɟ ɱɚɫɬɢ ɧɚ ɜɫɢɱɤɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ ɦɚɲɢɧɢ ɫɟ ɢɡɨɥɢɪɚɬ ɨɬ ɡɟɦɹ ɢ ɨɬ 
ɛɥɢɡɤɢɬɟ ɩɪɨɜɨɞɢɦɢ ɨɛɟɤɬɢ ɱɪɟɡ ɟɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚ ɢɡɨɥɚɰɢɹ. Ɍɹ ɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɟɧ ɟɥɟɦɟɧɬ ɫ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɚ ɩɨɩɪɟɱɢ ɧɚ ɱɨɜɟɤ ɞɚ ɫɟ ɞɨɩɪɟ ɞɨ ɱɚɫɬɢ ɩɨɞ U, ɤɚɤɬɨ ɢ ɞɚ ɨɫɢɝɭɪɢ 
ɧɨɪɦɚɥɧɚ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ ɦɚɲɢɧɚɬɚ. Ɍɹ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɢɡɞɴɪɠɚ ɧɚ ɜɫɢɱɤɢ ɜɴɡɦɨɠɧɢ ɜɴɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɚ ɧɚ ɟɤɫɩɥɨɚɬɚɰɢɹ. ɂɦɚ ɝɨɥɹɦɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɨɬ ɢɡɨɥɚɰɢɨɧɧɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɢ, 
ɤɥɚɫɢɮɢɰɢɪɚɳɢ ɫɟ ɩɨ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨ ɫɴɫɬɨɹɧɢɟ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɫɴɫɬɚɜ, ɬɨɩɥɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬ, 
ɢɡɨɥɚɰɢɨɧɧɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɧɚɩɪɟɠɟɧɢɟ. ɇɚɣ-ɱɟɫɬɨ ɢɡɨɥɚɰɢяɬɚ ɫɟ ɞɟɥɢ ɧɚ: 
Ɉɫɧɨɜɧɚ (ɪɚɛɨɬɧɚ)- ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɡɚɤɪɢɜɚ ɬɨɤɨɜɨɞɟɳɢɬɟ ɱɚɫɬɢ ɢ ɞɚ ɢɡɞɴɪɠɚ ɪɚɛɨɬɧɨɬɨ 
ɧɚɩɪɟɠɟɧɢɟ. Ɇɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɩɨɥɡɜɚ ɤɚɬɨ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɧɚ ɫɚɦɨ ɜ ɦɪɟɠɢ <250V.; 

Ɂɚɳɢɬɧɚ(ɞɨɩɴɥɧɢɬɟɥɧɚ)- ɪɚɜɧɨɫɬɨɣɧɚ ɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɚɬɚ ɢ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɨɫɢɝɭɪɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬ 
ɩɪɢ ɩɪɨɛɢɜ ɜ ɨɫɧɨɜɧɚɬɚ; Ⱦɜɨɣɧɚ ɢɡɨɥɚɰɢɹ- ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ ɨɬ ɞɜɚ ɫɥɨɹ ɡɚɳɢɬɧɚ ɢ ɨɫɧɨɜɧɚ, 
ɤɨɢɬɨ ɫɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢ, ɛɟɡ ɞɚ ɫɟ ɞɨɩɢɪɚɬ ɟɞɢɧ ɞɨ ɞɪɭɝ. ɉɪɟɞɨɫɬɚɜɹ ɦɧɨɝɨ 
ɜɢɫɨɤɚ ɫɬɟɩɟɧ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬ ɢ ɟ ɩɟɪɮɟ ɟ ɡɚ <400V. Ɇɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɪɟɚɥɢɡɢɪɚ ɫ ɢɥɢ ɛɟɡ 
ɦɟɠɞɢɧɟɧ ɦɟɬɚɥɟɧ ɫɥɨɣ ɡɚ ɩɨɞɨɛɪɹɜɚɧɟ ɧɚ ɦɟɯɚɧɢɱɧɚɬɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬ. [ɋɯɟɦɚ- 5 

ɩɪɚɜɨɴɝɴɥɧɢɤɚ, ɨɬ ɜɴɬɪɟ ɧɚɜɴɧ- ɬɨɤɨɜɨɞɟɳɚ ɱɚɫɬ, ɨɫɧɨɜɧɚ ɢɡɨɥɚɰɢя, ɦɟɠɞɢɧɧɚ 
ɦɟɬɚɥɧɚ ɨɛɜɢɜɤɚ, ɜɬɨɪɢ ɢɡɨɥɚɰɢɨɧɟɧ ɫɥɨɣ, ɡɚɳɢɬɧɚ ɦɟɬɚɥɧɚ ɨɛɜɢɜɤɚ];ɍɫɢɥɟɧɚ- ɢɦɚ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɧɚɣ-ɦɚɥɤɨ ɤɚɬɨ ɬɟɡɢ ɧɚ ɞɜɨɣɧɚɬɚ; ɂɡɨɥɢɪɚɧɟ ɧɚ ɪɚɛɨɬɧɨɬɨ ɦɹɫɬɨ- ɩɨɤɪɢɜɚɧɟ ɧɚ 
ɜɫɢɱɤɢ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɢ, ɤɨɢɬɨ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɛɴɞɚɬ ɞɨɤɨɫɧɚɬɢ ɨɬ ɱɨɜɟɤ, ɡɚ ɞɚ ɧɟ ɦɨɠɟ 
ɟɞɧɨɜɪɟɦɟɧɟɧ ɞɨɩɢɪ ɞɨ ɧɹɤɨɥɤɨ ɱɚɫɬɢ ɫ ɪɚɡɥɢɱɟɧ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ. 

 ɂɡɨɥɚɰɢɹɬɚ ɩɪɨɦɟɧɹ ɫɴɫɬɨɹɧɢɟɬɨ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚɬɚ ɫɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɚ ɧɚ ɟɤɫɩɥɨɚɬɚɰɢɹ ɩɨ 
ɪɚɡɥɢɱɟɧ ɧɚɱɢɧ: ɜɴɬɪɟɲɟɧ- ɧɚɝɪɹɜɚɧɟ ɨɬ ɪɚɛɨɬɢɬɟ ɢ ɬɨɤɨɜɟɬɟ; ɜɴɧɲɧɢ- ɧɚɝɪɹɜɚɧɟ ɨɬ 
ɜɴɧɲɧɢ ɢɡɬɨɱɧɢɰɢ ɧɚ ɬɨɩɥɢɧɚ, ɡɚɦɴɪɫɹɜɚɧɟ ɢ ɨɜɥɚɠɧɹɜɚɧɟ. Ɂɚɬɨɜɚ ɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ 
ɤɨɧɬɪɨɥ ɧɚ ɢɡɨɥɚɰɢɹɬɚ. Ɉɛɢɤɧɨɜɟɧɨ, ɬɨɜɚ ɨɛɯɜɚɳɚ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɧ ɩɪɟɝɥɟɞ ɧɚ ɦɚɲɢɧɢɬɟ; 
ɩɨɫɬɨɹɧɟɧ ɢɥɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɧ ɤɨɧɬɪɨɥ ɧɚ ɢɡɨɥɚɰɢɹɬɚ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɧɢ ɭɪɟɞɢ; ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɧɢ 
ɢɡɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɢ. ɂɡɢɫɤɜɚɧɢɹɬɚ ɡɚ ɭɪɟɞɢɬɟ ɡɚ ɩɨɫɬɨɹɧɟɧ ɤɨɧɬɪɨɥ ɫɚ: ɢɡɦɟɪɜɚɧɟ ɧɚ 
ɚɤɬɢɜɧɨɬɨ R ɧɚ ɢɡɨɥɚɰɢɹɬɚ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɝɨɥɟɦɢɧɚɬɚ ɧɚ ɤɚɩɚɰɢɬɟɬɚ; ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɬɨ ɧɚ U 

ɜ ɦɪɟɠɚɬɚ ɞɚ ɧɟ ɫɟ ɨɬɪɚɡɹɜɚ ɧɚ ɬɨɱɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɢɡɦɟɪɜɚɧɟ; ɞɚ ɫɚ ɧɚɞɟɠɞɧɢ. ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɢɹ 
ɤɨɧɬɪɨɥ ɫɟ ɫɴɫɬɨɢ ɨɬ ɢɡɦɟɪɜɚɧɟ ɧɚ ɢɡɨɥɚɰɢɨɧɧɨɬɨ R ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɬɚ 
ɹɤɨɫɬ ɱɪɟɡ ɢɡɩɢɬɜɚɧɟ ɫ ɩɨɜɢɲɟɧɨ U. Ɉɛɢɤɧɨɜɟɧɨ, ɫɟ ɩɨɥɡɜɚɬ ɦɟɝɚɨɨɦɦɟɬɪɢ, ɤɨɢɬɨ 
ɢɡɜɴɪɲɜɚɬ ɞɜɟɬɟ ɧɟɳɚ ɟɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ. 
 ȼ ɪɚɛɨɬɧɢ ɫɪɟɞɢ ɫ ɨɫɨɛɟɧɚ ɨɩɚɫɧɨɫɬ ɨɬ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɪɚɠɟɧɢɹ, ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɚɬɚ 
ɩɨɡɜɨɥɟɧɚ ɡɚɳɢɬɚ ɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɬɨ ɫɜɪɴɯɧɢɫɤɨ ɧɚɩɪɟɠɟɧɢɟ. Ɍɚɤɨɜɚ U ɧɟ ɦɨɠɟ ɞɚ 
ɩɪɟɞɢɡɜɢɤɚ ɩɪɨɬɢɱɚɧɟɬɨ ɧɚ ɨɩɚɫɟɧ ɬɨɤ ɩɪɟɡ ɱɨɜɟɤɚ ɞɨɪɢ ɩɪɢ ɞɢɪɟɤɬɟɧ ɞɨɩɢɪ ɢ ɩɪɟɡ 
ɝɨɥɹɦɚ ɩɥɨɳ ɧɚ ɞɨɩɢɪɚ. Ɂɚ ɧɚɩɴɥɧɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɢ ɫɟ ɫɱɢɬɚɬ 12V. ȼ ɬɟɡɢ ɦɪɟɠɢ ɬɨɤɴɬ ɩɪɢ 
ɞɨɩɢɪ ɟ ɩɨ-ɦɚɥɴɤ ɨɬ ɞɨɥɧɚɬɚ ɝɪɚɧɢɰɚ ɧɚ ɭɫɟɳɚɧɢɹ ɬɨɤ. Ɍɟɡɢ U ɫɟ ɩɨɥɭɱɚɜɚɬ ɨɬ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɢ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɜɚɬɟɥɢ ɢɥɢ ɟɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɧɢ ɢɡɬɨɱɧɢɰɢ. 
 Ɂɚɳɢɬɧɨɬɨ ɪɚɡɞɟɥяɧɟ ɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨ ɡɚɳɢɬɧɨ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟ ɡɚ ɨɫɢɝɭɪɹɜɚɧɟ ɧɚ 
ɡɚɯɪɚɧɜɚɧɟ ɧɚ ɫɚɦɨ ɟɞɢɧ ɤɨɧɫɭɦɚɬɨɪ ɜ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɟɧ ɬɨɤɨɜ ɤɪɴɝ ɫ ɪɚɛɨɬɧɨ ɧɚɩɪɟɠɟɧɢɟ 
ɞɨ 400V, ɢɡɨɥɢɪɚɧ ɨɬ ɡɟɦɹ ɢ ɞɪɭɝɢ ɦɪɟɠɢ. Ɍɨɜɚ ɪɚɡɞɟɥɹɧɟ ɫɟ ɩɪɢɥɚɝɚ ɡɚ ɡɚɯɪɚɧɜɚɧɟ ɧɚ 
ɤɨɧɫɭɦɚɬɨɪɢ ɫ ɩɨɜɢɲɟɧɚ ɫɬɟɩɟɧ ɧɚ ɨɩɚɫɧɨɫɬ, ɩɨɞɜɢɠɧɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ ɭɪɟɞɢ ɢ ɞɪɭɝɢ. 
Ɋɚɡɞɟɥɹɧɟɬɨ ɫɟ ɪɟɚɥɢɡɢɪɚ ɩɨ ɞɜɚ ɧɚɱɢɧɚ: ɱɪɟɡ ɡɚɯɪɚɧɜɚɧɟ ɧɚ ɨɬɞɟɥɧɢɬɟ ɤɨɧɫɭɦɚɬɨɪɢ 
ɩɪɟɡ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɢ, ɜɤɥɸɱɟɧɢ ɤɴɦ ɬɪɢɮɚɡɧɚ ɦɪɟɠɚ; ɢɥɢ ɱɪɟɡ ɞɜɢɝɚɬɟɥ - 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɢ ɝɪɭɩɢ ɢɥɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɜɚɬɟɥɢ, ɱɢɢɬɨ ɧɚɦɨɬɤɢ ɫɚ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢ ɨɬ ɩɴɪɜɢɱɧɢɬɟ 

ɜɟɪɢɝɢ ɧɚ ɦɪɟɠɚɬɚ ɫ ɞɜɨɣɧɚ ɢɡɨɥɚɰɢɹ. 
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6) 

ȿɞɧɨ ɨɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɬɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɡɚ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɢɧɞɢɪɟɤɬɟɧ ɞɨɩɢɪ ɞɨ ɱɚɫɬɢ ɩɨɞ U ɟ 
ɡɚɳɢɬɧɨɬɨ ɡɚɡɟɦɹɜɚɧɟ. Ɍɨ ɫɟ ɫɴɫɬɨɢ ɜ ɩɪɟɞɧɚɦɟɪɟɧɨ ɫɜɴɪɡɜɚɧɟ ɧɚ ɩɪɨɜɨɞɢɦɢ 
ɧɟɬɨɤɨɜɨɞɟɳɢ ɱɚɫɬɢ ɫɴɫ ɡɟɦɹ ɩɪɟɡ ɡɚɡɟɦɢɬɟɥɟɧ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɢ ɡɚɡɟɦɢɬɟɥɧɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ. 
Ɍɨ ɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɚ ɨɬɫɬɪɚɧɢ ɨɩɚɫɧɨɫɬɬɚ ɨɬ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɜɴɪɯɭ ɯɨɪɚ ɢ ɠɢɜɨɬɧɢ 
ɩɪɢ ɩɪɨɹɜɚ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɧɨ ɫɴɟɞɢɧɟɧɢɟ, ɱɪɟɡ ɧɚɦɚɥɹɜɚɧɟ ɧɚ ɞɨɩɢɪɧɨɬɨ U(ɞɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɬɨ 
50V) ɩɪɟɡ ɦɚɥɤɨ R (<=2 ɨɦɚ). I3~U/(Rɢɡ/3)~3U/Rɢɡ; Uɞmax=I3*R3<=Uɞ.ɞɨɩ. [ɋɏȿɆȺ] 

 ɇɟɞɨɫɬɚɬɴɰɢɬɟ ɧɚ ɦɟɬɨɞɚ, ɫɚ: 1) ɇɚɩɪɟɠɟɧɢɟɬɨ ɧɚ ɞɪɭɝɢɬɟ 2 ɮɚɡɢ ɫɟ ɭɜɟɥɢɱɚɜɚ. 
Ɂɚɬɨɜɚ ɤɚɬɨ ɡɚɞɴɥɠɢɬɟɥɧɨ ɫɴɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɟ ɞɚ ɫɟ ɞɨɛɚɜɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ, ɩɨɪɚɞɢ 
ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬ ɨɬ ɩɨɫɥɟɞɜɚɳɚ ɩɨɜɪɟɞɚ. ɉɪɢ ɟɞɧɚ ɩɨɜɪɟɞɚ I'3=(U*sqrt(3))/(R3+Rɡɫ). Ɂɚɬɨɜɚ 
ɱɪɟɡ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹɬɚ ɰɟɥɢɦ ɫɢɝɧɚɥɢɡɢɪɚɧɟ ɡɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɢ ɢɡɤɥɸɱɜɚɧɟ ɧɚ ɦɚɲɢɧɚɬɚ ɡɚ 
ɨɬɫɬɪɚɧɹɜɚɧɟ ɧɚ ɩɨɜɪɟɞɚɬɚ. 2) ȼɫɢɱɤɢ ɤɨɪɩɭɫɧɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɚɞɚɬ ɩɨɞ ɧɚɩɪɟɠɟɧɢɟ. 
 ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ: ɂɡɨɥɢɪɚɧ Ɂɐ ɫ ɇɇ; ȼ ɦɪɟɠɢ ɫɴɫ ɡɚɡɟɦɟɧ Ɂɐ (ɡɚɟɞɧɨ ɫɴɫ 
ɡɚɧɭɥɹɜɚɧɟ); ȼ ɦɪɟɠɢ ɫ ȼɇ. 

 Ɂɚɡɟɦɢɬɟɥɧɢ ɢɧɫɬɚɥɚɰɢɢ ɫɟ ɫɴɫɬɨɹ ɨɬ ɡɚɡɟɦɢɬɟɥɢ, ɡɚɡɟɦɢɬɟɥɧɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɢ 
ɡɚɡɟɦɢɬɟɥɧɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɰɢ. [ɋɏȿɆȺ] ɂɦɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɜɢɞɨɜɟ ɡɚɡɟɦɢɬɟɥɢ: ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɢ- 

ɩɪɨɜɨɞɢɦɢ ɨɛɟɤɬɢ, ɩɨɥɨɠɟɧɢ ɜ ɡɟɦɹɬɚ ɫ ɞɪɭɝɨ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɧɨ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɟ ɩɨɥɡɜɚɬ ɢ 
ɡɚ ɡɚɡɟɦɹɜɚɧɟ (ɞɨ 1000V). Ɍɚɤɢɜɚ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɚ ɩɨɞɡɟɦɧɢ ɦɟɬɚɥɧɢ ɨɛɜɢɜɤɢ ɧɚ ɤɚɛɟɥɢ, 
ɩɨɞɡɟɦɧɢ ɦɟɬɚɥɧɢ ɬɪɴɛɨɩɪɨɜɨɞɢ, ɫɬɨɦɚɧɨɛɟɬɨɧɧɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɦɟɬɚɥɧɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ; 
ɂɡɤɭɫɬɜɟɧɢ- ɫɩɟɰɢɚɥɧɨ ɢɧɫɬɚɥɢɪɚɧɢ ɦɟɬɚɥɧɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɚ ɜɪɴɡɤɚ ɫɴɫ ɡɟɦɹɬɚ. ɇɚɣ-

ɱɟɫɬɨ ɫɚ ɨɬ ɩɨɰɢɧɤɨɜɚɧɢ ɫɬɨɦɚɧɟɧɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɢ. Ɇɨɝɚɬ ɞɚ ɫɚ ɟɞɢɧɢɱɧɢ- ɜɟɪɬɢɤɚɥɧɢ 
(ɬɪɴɛɢ) ɢ ɯɨɪɢɡɨɧɬɚɥɧɢ (ɩɥɨɱɢ, ɨɛɪɴɱɢ, ɦɪɟɠɢ) ɢɥɢ ɝɪɭɩɨɜɢ- ɫɴɜɤɭɩɧɨɫɬ ɨɬ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ ɫɜɴɪɡɚɧɢ ɩɨɦɟɠɞɭ ɫɢ ɟɞɢɧɢɱɧɢ ɡɚɡɟɦɢɬɟɥɢ, ɡɚ ɩɨɥɭɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɩɨ-ɦɚɥɤɢ R 

ɧɚ ɡɚɡɟɦɢɬɟɥɢɬɟ ɢ ɩɨ-ɞɨɛɪɨ ɢɡɪɚɜɧɹɜɚɧɟ ɧɚ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɢɬɟ. Ɇɨɝɚɬ ɞɚ ɫɚ ɤɨɧɬɭɪɧɢ ɢɥɢ 
ɢɡɧɟɫɟɧɢ. 
 ɉɪɨɜɟɪɤɚɬɚ ɧɚ ɡɚɡɟɦɢɬɟɥɧɢɬɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɤɥɸɱɜɚ ɢɡɦɟɪɜɚɧɟ ɧɚ:R ɧɚ ɡɚɡɟɦɢɬɟɥɹ, 
ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɬɨ R ɧɚ ɩɨɱɜɚɬɚ, R ɧɚ ɩɨɞɚ, ɢɡɦɟɪɜɚɧɟ ɧɚ ɞɨɩɢɪɧɢ ɢ ɤɪɚɱɧɢ ɧɚɩɪɟɠɟɧɢɹ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 7 

7) 

Ɂɚɳɢɬɧɨɬɨ ɡɚɧɭɥɹɜɚɧɟ ɟ ɨɫɧɨɜɧɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨ ɡɚɳɢɬɧɨ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟ ɡɚ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɹɜɚɧɟ 
ɧɚ ɡɥɨɩɨɥɭɤɢ. ɂɡɩɨɥɡɜɚ ɫɟ ɡɚɟɞɧɨ ɫ ɞɪɭɝɢ ɡɚɳɢɬɧɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. Ɉɫɧɨɜɧɢɬɟ ɰɟɥɢ ɫɚ: 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɧɨ ɛɴɪɡɨ ɡɚɪɚɛɨɬɜɚɧɟ ɧɚ ɬɨɤɨɜɚɬɚ ɡɚɳɢɬɚ; ɢ ɧɚɦɚɥɹɜɚɧɟ ɧɚ ɞɨɩɢɪɧɨɬɨ U ɞɨ 
ɡɚɪɚɛɨɬɜɚɧɟ ɧɚ ɡɚɳɢɬɚɬɚ. [ɋɏȿɆȺ] ȼ ɪɟɡɭɥɬɚɬ ɧɚ ɡɚɧɭɥɹɜɚɧɟɬɨ ɩɪɢ ɩɪɨɛɢɜ ɜ 
ɢɡɨɥɚɰɢɹɬɚ ɧɚ ɤɨɧɫɭɦɚɬɨɪɢ, ɩɪɢ ɤɨɟɬɨ ɧɟɬɨɤɨɜɨɞɟɳɢɬɟ ɦɟɬɚɥɧɢ ɱɚɫɬɢ ɫɟ ɨɤɚɡɜɚɬ ɩɨɞ U, 

ɫɟ ɫɴɡɞɚɜɚɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɡɚ ɛɴɪɡɨ ɢɡɤɥɸɱɜɚɧɟ ɧɚ ɮɚɡɚɬɚ, ɜ ɤɨɹɬɨ ɢɦɚ ɩɨɜɪɟɞɚ, ɱɪɟɡ 
ɩɪɟɞɩɚɡɢɬɟɥɢ ɫɴɫ ɫɬɨɩɹɟɦɚ ɜɥɨɠɤɚ ɢɥɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢ ɩɪɟɞɩɚɡɢɬɟɥɢ/ ɩɪɟɤɴɫɜɚɱɢ. 
Ʉɨɪɩɭɫɢɬɟ ɧɚ ɡɚɧɭɥɟɧɢɬɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɫɚ ɫɜɴɪɡɚɧɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ ɤɴɦ ɧɭɥɟɜɢɹ 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɧɚ ɦɪɟɠɚɬɚ, ɤɚɬɨ ɬɚɤɚ ɫɟ ɩɨɥɭɱɚɜɚ ɡɚɬɜɨɪɟɧ ɤɨɧɬɭɪ ɩɨ ɤɨɣɬɨ ɩɪɨɬɢɱɚ ɬɨɤɚ. Ɂɚ 
t ɞɨ ɢɡɤɥɸɱɜɚɧɟ ɧɚ ɡɚɳɢɬɚɬɚ ɜɴɪɯɭ ɤɨɪɩɭɫɚ ɫɟ ɩɨɥɭɱɚɜɚ ɨɩɚɫɧɨ ɞɨɩɢɪɧɨ U. Ɂɚ 
ɧɚɦɚɥɹɜɚɧɟɬɨ ɦɭ ɫɟ ɢɡɜɴɪɲɜɚ ɡɚɡɟɦɹɜɚɧɟ ɧɚ ɧɟɭɬɪɚɥɚɬɚ ɫ ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɡɚɡɟɦɹɜɚɧɟ. ɋ ɬɨɜɚ 
ɉɁɇɉ ɫɟ ɩɨɫɬɢɝɚ ɩɨ-ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨ ɪɚɡɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɢɬɟ ɢ ɧɚɦɚɥɹɜɚɧɟ ɧɚ 
ɞɨɩɢɪɧɨɬɨ U ɞɨ ɤɨɪɩɭɫɢɬɟ ɧɚ ɦɚɲɢɧɢɬɟ. 
 ɂɡɢɫɤɜɚɧɢɹɬɚ ɨɬɧɨɫɧɨ ɡɚɧɭɥɹɜɚɧɟɬɨ ɫɚ ɤɴɦ ɭɫɥɨɜɢɹɬɚ ɧɚ ɡɚɪɚɛɨɬɜɚɧɟ ɧɚ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɧɨ-ɬɨɤɨɜɚɬɚ ɡɚɳɢɬɚ. Ɍɭɤ Ik>=kIHɦɬɡ . Ⱦɪɭɝɨ ɢɡɢɫɤɜɚɧɟ ɟ ɩɨɜɬɨɪɧɨɬɨ ɡɚɡɟɦɹɜɚɧɟ 
ɞɚ ɟ ɩɪɟɡ 200-250ɦ. [ɋɏȿɆȺ ɡɚ ɫɴɜɦɟɫɬɧɨ ɡɚɧɭɥяɜɚɧɟ ɢ ɡɚɡɟɦяɜɚɧɟ] 

 ɉɪɨɜɟɪɤɚɬɚ ɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɡɚɧɭɥɹɜɚɧɟɬɨ ɜɤɥɸɱɜɚ: ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɩɪɟɝɥɟɞ- 

ɩɪɨɜɨɞɧɢɰɢɬɟ ɞɚ ɢɦɚɬ ɩɪɚɜɢɥɧɚɬɚ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɚ; ɞɚ ɧɹɦɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɧɨ ɫɜɴɪɡɜɚɧɟ ɧɚ 
ɤɨɧɫɭɦɚɬɨɪɢ ɜ ɡɚɧɭɥɢɬɟɥɧɚɬɚ ɜɟɪɢɝɚ; ɩɪɢ ɬɪɢɮɚɡɧɢ ɤɨɧɫɭɦɚɬɨɪɢ, ɞɚ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ 
ɱɟɬɢɪɢɠɢɥɧɢ ɤɚɛɟɥɢ; ɩɪɢ ɩɨɞɜɢɠɧɢ ɤɨɧɫɭɦɚɬɨɪɢ ɡɚɯɪɚɧɜɚɳɢɬɟ ɤɚɛɟɥɢ ɞɚ ɫɚ ɫ 
ɳɟɩɫɟɥɧɢ ɫɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɤɥɟɦɚ ɬɢɩ ɲɭɤɨ; ɦɢɧɢɦɚɥɧɨ ɫɟɱɟɧɢɟ ɧɚ ɡɚɧɭɥɹɜɚɳɢɬɟ 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɰɢ. ɂɡɜɴɪɲɜɚɬ ɫɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɢ ɤɨɧɬɪɨɥɧɢ ɢɡɦɟɪɜɚɧɢɹ. Ɍɟ ɢɡɦɟɪɜɚɬ ɨɛɳɨɬɨ R 

ɧɚ ɧɟɭɬɪɚɥɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɢ ɫɜɴɪɡɚɧɢɬɟ ɤɴɦ ɧɟɝɨ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɢ ɢ ɢɡɤɭɫɬɜɟɧɢ ɡɚɡɟɦɢɬɟɥɢ 
ɤɴɦ ɡɟɦɹ (<2ɨɦɚ); ɤɚɤɬɨ ɢ ɢɦɩɟɞɚɧɫɚ ɧɚ ɤɨɧɬɭɪɚ ɮɚɡɚ-ɧɟɭɬɪɚɥɟɧИɩɪɨɜɨɞɧɢɤ. 
 

8) 

Ɂɚɳɢɬɧɨɬɨ ɢɡɤɥɸɱɜɚɧɟ ɟ ɨɫɧɨɜɧɨ ɡɚɳɢɬɧɨ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɡɚ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɹɜɚɧɟ ɧɚ ɡɥɨɩɨɥɭɤɢ ɩɪɢ ɢɧɞɢɪɟɤɬɧɨ ɞɨɩɢɪɚɧɟ, ɤɚɬɨ ɨɫɢɝɭɪɹɜɚ ɛɴɪɡɨ ɢ 
ɟɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢɡɤɥɸɱɜɚɧɟ ɧɚ ɜɫɢɱɤɢ ɮɚɡɢ- ɰɹɥɨɬɨ ɡɚɯɪɚɧɜɚɧɟ. Ɍɨ ɫɟ ɨɫɴɳɟɫɬɜɹɜɚ ɱɪɟɡ 
ɡɚɳɢɬɧɨ-ɢɡɤɥɸɱɜɚɳɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (Ɂɂɍ), ɤɨɢɬɨ ɢɦɚɬ ɞɟɬɟɤɬɨɪ (Ⱦ), ɦɟɠɞɢɧɧɢ ɟɥɟɦɟɧɬɢ 
(Ɇȿ) ɢ ɢɡɤɥɸɱɜɚɬɟɥ (ɂɡ). ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬ ɨɬ Ⱦ, Ɂɂɍ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɟ ɡɚɞɟɣɫɬɜɚɬ ɨɬ U ɢɥɢ I 

ɫɢɝɧɚɥ. ȼɚɠɧɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɚ ɛɴɪɡɨɞɟɣɫɬɜɢɟɬɨ(tɢɡɤɥ=tɞ+tɩɪ.ɫ.+tɢɡ<=0.2s); ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥ 

(ɪɟɚɤɰɢɹ ɩɪɢ ɦɚɥɤɢ ɫɬɨɣɧɨɫɬɢ ɧɚ ɜɯɨɞɧɢɬɟ ɜɟɥɢɱɢɧɢ); ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬ(ɢɡɤɥɸɱɜɚɧɟ ɧɚ 
ɦɢɧɢɦɚɥɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɱɚɫɬ ɨɬ ɫɯɟɦɚɬɚ); ɧɚɞɟɠɞɧɨɫɬ(ɝɨɬɨɜɧɨɫɬ ɡɚ ɪɟɚɤɰɢɹ, ɤɚɬɨ ɧɟ 
ɪɟɚɝɢɪɚ ɧɚ ɩɪɟɯɨɞɧɢ ɩɪɨɰɟɫɢ ɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɬɟ ɝɪɚɧɢɰɢ); ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥ 

(ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɧɚ ɡɚɳɢɬɚɬɚ ɞɚ ɪɟɚɝɢɪɚ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɢɬɟ ɧɟɢɡɩɪɚɜɧɨɫɬɢ). ɂɡɤɥɸɱɜɚɧɟɬɨ 
ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɩɪɢɥɚɝɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɧɨ, ɤɚɬɨ ɨɫɧɨɜɧɚ ɡɚɳɢɬɚ (ɫ ɞɨɩɴɥɧɢɬɟɥɧɚ) ɢɥɢ ɤɚɬɨ 
ɞɨɩɴɥɧɢɬɟɥɧɚ (ɤɴɦ ɨɫɧɨɜɧɚ). Ɂɂɍ ɪɟɚɝɢɪɚɳɢ ɧɚ U ɫɚ: Ɂɂɍ ɪɟɚɝɢɪɚɳɢ ɧɚ ɞɨɩɢɪɧɨ U- 

ɞɨɩɴɥɧɢɬɟɥɧɚ ɡɚɳɢɬɚ ɤɴɦ ɡɚɡɟɦɹɜɚɧɟɬɨ ɢ ɡɚɧɭɥɹɜɚɧɟɬɨ. [ɋɏȿɆȺ] ɉɪɟɞɢɦɫɬɜɚ- ɩɪɨɫɬɚ 
ɫɯɟɦɚ ɢ ɫɢɝɭɪɧɨɫɬ ɧɚ ɡɚɳɢɬɚɬɚ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɴɰɢ- ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɬɚ ɨɬ ɞɨɩɴɥɧɢɬɟɥɧɨ 
ɡɚɡɟɦɹɜɚɧɟ ɢ ɥɢɩɫɚ ɧɚ ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥ. Ɂɂɍ ɪɟɚɝɢɪɚɳɢ ɧɚ U ɫ ɧɭɥɟɜɚ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɧɨɫɬ- ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɹɜɚ ɨɩɚɫɧɨɫɬ ɩɪɢ ɟɞɧɨɮɚɡɧɨ ɢ ɞɜɭɮɚɡɧɨ ɡɟɦɧɨ 
ɫɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɢ ɩɪɢ ɟɞɧɨɮɚɡɧɨ ɤɨɪɩɭɫɧɨ ɫɴɟɞɢɧɟɧɢɟ. [ɋɏȿɆȺ] (+) ɩɪɨɫɬɨ ɢ ɫɢɝɭɪɧɨ 
ɡɚɪɚɛɨɬɜɚɧɟ ɩɪɢ ɞɢɪɟɤɬɧɨ ɡɟɦɧɨ ɫɴɟɞɢɧɟɧɢɟ, (-) ɧɟɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɧɨɫɬ ɤɴɦ ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɨ 
ɧɚɦɚɥɹɜɚɧɟ ɧɚ R ɧɚ ɢɡɨɥɚɰɢɹɬɚ, ɥɢɩɫɚ ɧɚ ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥ ɢ ɥɢɩɫɚ ɧɚ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬ ɩɪɢ 
ɡɚɡɟɦɹɜɚɧɟ ɩɪɟɡ ɩɨ-ɝɨɥɹɦɨ R. Ɂɂɍ ɪɟɚɝɢɪɚɳɢ ɧɚ ɮɚɡɢɬɟ ɧɚ U- ɡɚɞɟɣɫɬɜɚ ɫɟ ɩɪɢ 
ɩɨɧɢɠɚɜɚɧɟ ɧɚ U ɧɚ ɟɞɧɚ ɨɬ ɮɚɡɢɬɟ (ɜ ɦɪɟɠɢ ɫ ɢɡɨɥɢɪɚɧɟ Ɂɐ!) [ɋɏȿɆȺ] ȼɢɫɨɤɚ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɧɨɫɬ ɢ ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥ, ɧɨ ɟ ɬɪɭɞɧɨ ɩɪɢɥɨɠɢɦɨ ɩɪɢ ɦɪɟɠɢ ɫɴɫ ɡɚɡɟɦɟɧ Ɂɐ ɢ ɧɟ 
ɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɧɨ ɤɴɦ ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɨ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɧɚ R ɧɚ ɢɡɨɥɚɰɢɹɬɚ ɜ ɬɪɢɬɟ ɮɚɡɢ. 
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9) 

[Ɉɛɳɢ ɫɜɟɞɟɧɢɟ ɡɚ Ɂɂ- ɩɴɪɜɚɬɚ ɱɚɫɬ ɧɚ 8 ɜɴɩɪɨɫ] 

Ɂɂɍ ɪɟɚɝɢɪɚɳɢ ɧɚ ɬɨɤ ɫɟ ɞɟɥɹɬ ɧɚ ɧɹɤɨɥɤɨ ɜɢɞɚ. Ɂɂɍ ɪɟɚɝɢɪɚɳɢ ɧɚ ɬɨɤɚ ɩɪɨɬɢɱɚɳ 
ɤɴɦ ɡɟɦя- ɡɚɪɚɛɨɬɜɚ ɩɪɢ ɩɨɹɜɚ ɧɚ ɞɨɩɢɪɧɨ ɫɴɟɞɢɧɟɧɢɟ. [ɋɏȿɆȺ] Ɍɴɣ ɤɚɬɨ, ɚɤɨ 
ɬɨɤɨɜɨɬɨ ɪɟɥɟ ɫɟ ɪɚɡɜɚɥɢ ɳɟ ɬɪɹɛɜɚ ɞɨɩɴɥɧɢɬɟɥɧɚ ɡɚɳɢɬɚ, ɤɨɟɬɨ ɛɢ ɭɫɥɨɠɧɢɥɨ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɬɚ, ɬɚɡɢ ɫɯɟɦɚ ɧɟ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚ. Ɂɂɍ ɪɟɚɝɢɪɚɳɢ ɧɚ ɬɨɤ ɫ ɧɭɥɟɜɚ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɧɨɫɬ- ɬ.ɧ. ȾɌɁ (ɞɟɮɟɤɬɧɨ ɬɨɤɨɜɚ ɡɚɳɢɬɚ). Ɋɟɚɝɢɪɚɬ ɧɚ ɢɧɞɢɪɟɤɬɟɧ ɞɨɩɢɪ 
ɩɪɢ ɤɨɪɩɭɫɧɨ ɫɴɟɞɢɧɟɧɢɟ, ɤɚɬɨ ɛɴɪɡɨ ɢɡɤɥɸɱɜɚɬ ɡɚɯɪɚɧɜɚɧɟɬɨ. [ɋɏȿɆȺ] 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɴɬ ɬɢɩ Ɏɟɪɚɧɬɢ ɢɦɚ ɬɨɪɨɢɞɚɥɟɧ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɚ ɧɚɦɨɬɤɚ ɫ 
ɜɤɥɸɱɟɧ ɞɚɬɱɢɤ ɡɚ ɬɨɤ ɫ ɧɭɥɟɜɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɧɨɫɬ, ɚ ɮɚɡɧɢɬɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɰɢ ɢ ɧɭɥɟɜɢɹɬ 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɦɢɧɚɜɚɬ ɩɪɟɡ ɨɬɜɨɪɚ ɧɚ ɬɨɪɨɢɞɚ. ɉɪɟɞɢɦɫɬɜɚ- ɲɢɪɨɤɚ ɩɪɢɥɨɠɢɦɨɫɬ ɢ 
ɫɢɝɭɪɧɨɫɬ ɜ ɪɚɛɨɬɚɬɚ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɪɚɛɨɬɧɨɬɨ ɧɚɩɪɟɠɟɧɢɟ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɪɟɠɢɦɚ ɧɚ 
ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ ɡɰ. Ɇɨɝɚɬ ɞɚ ɫɟ ɩɨɥɡɜɚɬ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɧɨ ɢɥɢ ɜ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ. Ɂɚ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɚɧɟ ɧɚ 
ɥɢɩɫɚɬɚ ɧɚ ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥ, ɫɟ ɩɪɟɩɨɪɴɱɜɚ ɱɟɫɬɚ ɩɪɨɜɟɪɤɚ. Ɂɂɍ ɪɟɚɝɢɪɚɳɢ ɧɚ ɩɨɫɬɨяɧɟɧ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɟɧ ɬɨɤ- ɩɨɥɡɜɚɬ ɫɟ ɜ ɦɪɟɠɢ ɫ ɦɚɥɤɚ ɞɴɥɠɢɧɚ ɢ ɪɚɡɤɥɨɧɟɧɨɫɬ, ɡɚ ɧɟɩɪɟɤɴɫɧɚɬ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɧ ɤɨɧɬɪɨɥ ɧɚ ɢɡɨɥɚɰɢɹɬɚ ɢ ɡɚɳɢɬɚ ɫɪɟɳɭ ɢɧɞɢɪɟɤɬɟɧ ɞɨɩɢɪ. Ɂɚ ɬɹɯ ɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɫɬɚɛɢɥɟɧ ɢɡɬɨɱɧɢɤ ɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɧɚɩɪɟɠɟɧɢɟ. Ɍɟɯɧɢ ɩɪɟɞɢɦɫɬɜɚ ɫɚ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɧɨɫɬ ɤɴɦ ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢ ɧɚ ɢɡɨɥɚɰɢɹɬɚ ɢ ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥ. 
 

 

 

10) 

ȿɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɢɬɟ ɩɨɥɟɬɚ ɫɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢ ɮɚɤɬɨɪ ɧɚ ɪɚɛɨɬɧɚɬɚ ɢ ɨɤɨɥɧɚɬɚ ɫɪɟɞɚ, 
ɨɤɚɡɜɚɳ ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɴɪɯɭ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɧɢɬɟ ɩɪɨɰɟɫɢ, ɩɪɨɬɢɱɚɳɢ ɜ ɠɢɜɚɬɚ ɦɚɬɟɪɢɹ. Ɍɟ 
ɛɢɜɚɬ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɢ ɢɥɢ ɜ ɪɟɡɭɥɬɚɬ ɧɚ ɱɨɜɟɲɤɚɬɚ ɞɟɣɧɨɫɬ. ɋɴɳɨ ɬɚɤɚ, ɬɟ ɫɚ ɫ ɣɨɧɢɡɢɪɚɳ ɢ 
ɛɟɡ ɣɨɧɢɡɢɪɚɳ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. [ɋɄȺɅȺ] 

 ɋɜɴɪɧɢɫɤɨɱɟɫɬɨɬɧɢɬɟ ɩɨɥɟɬɚ ɫɚ ɫ f<3*10
4
Hz, ɤɚɬɨ ɧɚɣ-ɝɨɥɹɦɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɚɬɟ 

ɬɟɡɢ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 50-60Hz. Ɉɫɧɨɜɧɢɬɟ ɢɡɬɨɱɧɢɰɢ ɫɚ ɨɬɤɪɢɬɢɬɟ ɪɚɡɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɧɢ ɭɪɟɞɛɢ, 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢɬɟ ɢ ɜɴɡɞɭɲɧɢɬɟ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɢ ɫ ɜɢɫɨɤɨ ɢ ɫɜɪɴɯɜɢɫɨɤɨ ɧɚɩɪɟɠɟɧɢɟ. ɉɪɢ 
ɬɹɯ ɩɪɢ ɧɚɩɪɟɠɟɧɢɟ 110V ɟ ɞɨɛɪɟ, 220V ɟ ɫɩɨɪɧɨ ɞɚɥɢ ɟ ɞɨɛɪɟ ɢ ɩɪɢ 400kV ɮɚɤɬɨɪɚ ɧɚ 
ȿɆɉ ɝɨ ɢɦɚ ɫɴɫ ɫɢɝɭɪɧɨɫɬ. Ⱦɪɭɝɢ ɢɡɬɨɱɧɢɰɢ ɫɚ ɤɚɤɬɨ ɩɪɨɦɢɲɥɟɧɢɬɟ ɭɪɟɞɛɢ, ɬɚɤɚ ɢ 
ɛɢɬɨɜɚɬɚ ɬɟɯɧɢɤɚ. ɉɪɢ ɪɚɡɝɥɟɠɞɚɧɟ ɧɚ ȿɆɉ ɟ ɜɚɠɧɨ ɞɚ ɫɟ ɨɬɱɟɬɚɬ ɞɜɟɬɟ ɦɭ ɫɴɫɬɚɜɤɢ- 

ɟɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɬɚ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɚɬɚ. ȿɥ. ɩɨɥɟ ɨɤɚɡɜɚ ɩɨ-ɝɨɥɹɦɨ ɜɥɢɹɧɢɟ, ɬɴɣ ɤɚɬɨ ɩɨɝɴɥɧɚɬɚɬɚ 
ɨɬ ɧɟɝɨ ɟɧɟɪɝɢɹ ɟ 50 ɩɴɬɢ ɩɨɜɟɱɟ ɨɬ ɞɪɭɝɚɬɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɧɨ ɟɥ. ɩɨɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹ ɞɟɣɫɬɜɢɟɬɨ 
ɧɚ ȿɆɉ ɜɴɪɯɭ ɱɨɜɟɤɚ. Ⱦɜɚɬɚ ɨɫɧɨɜɧɢ ɮɚɤɬɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɳɢ ɜɥɢɹɧɢɟɬɨ ɧɚ ȿɆɉ ɜɴɪɯɭ 
ɱɨɜɟɤɚ ɫɚ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɴɬ ɧɚ ɱɨɜɟɤɚ ɧɚɦɢɪɚɳ ɫɟ ɜ ȿɆɉ ɢ ɬɨɤɚ ɩɪɨɬɢɱɚɳ ɩɪɟɡ ɬɹɥɨɬɨ ɧɚ 
ɱɨɜɟɤɚ ɤɴɦ ɡɟɦɹɬɚ. 
 Ⱦɟɣɫɬɜɢɹɬɚ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɬɨ ɩɨɥɟ ɜɴɪɯɭ ɱɨɜɟɤɚ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɚ ɬɨɩɥɢɧɧɢ ɢɥɢ 
ɧɟɬɨɩɥɢɧɧɢ. ɉɪɢ ɩɴɪɜɢɬɟ ɜ ɟɥ. ɩɨɥɟ ɠɢɜɚɬɚ ɬɴɤɚɧ ɫɟ ɩɨɥɹɪɢɡɢɪɚ. ɋɴɡɞɚɜɚɬ ɫɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɡɚ ɜɴɡɧɢɤɜɚɧɟ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɥɢɬɧɚ ɞɢɫɨɰɢɚɰɢɹ, ɤɚɤɬɨ ɢ ɡɚ ɩɪɟɦɟɫɬɜɚɧɟ ɧɚ ɡɚɪɹɞɧɨɫɬɢɬɟ ɜɴɜ 
ɜɴɬɪɟɲɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɤɥɟɬɤɢɬɟ ɢ ɜ ɦɟɠɞɭɤɥɟɬɴɱɧɨɬɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ. ɇɟɬɨɩɥɢɧɧɢɬɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɫɟ ɩɪɨɹɜɹɜɚɬ ɤɚɬɨ ɧɚɪɭɲɚɜɚɧɟ ɧɚ ɪɚɛɨɬɚɬɚ ɧɚ ɧɟɪɜɧɚɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɧɚ ɫɨɥɟɜɢɹ ɛɚɥɚɧɫ ɧɚ 
ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ, ɤɨɟɬɨ ɭɤɚɡɜɚ ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɴɪɯɭ ɫɴɪɞɟɱɧɨɫɴɞɨɜɚɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ. 
 Ɂɚɳɢɬɚɬɚ ɨɬ ɟɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɬɨ ɩɨɥɟ ɫɟ ɨɫɴɳɟɫɬɜɹɜɚ ɱɪɟɡ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟ ɧɚ ɡɚɬɜɨɪɟɧɢ 
ɟɤɪɚɧɢ, ɩɪɢ ɤɨɢɬɨ ɢɧɬɟɧɡɢɬɟɬɚ ɜɴɬɪɟ ɟ ɩɨɱɬɢ 0, ɤɚɤɬɨ ɢ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟ ɧɚ ɟɤɪɚɧɢɪɚɳɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɢ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɧɚ ɨɬɫɥɚɛɜɚɧɟ ɧɚ ɢɧɬɟɧɡɢɬɟɬɚ ɧɚ ɩɨɥɟɬɨ. Ⱦɪɭɝ 
ɧɚɱɢɧ ɧɚ ɡɚɳɢɬɚ, ɟ ɱɪɟɡ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟ ɧɚ ɥɢɱɧɢ ɩɪɟɞɩɚɡɧɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. 
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ɂɡɬɨɱɧɢɰɢɬɟ ɧɚ ɥɴɱɟɧɢɹ ɫ Ɋɑ ɢ ɋȼɑ (3*10
4
-3*10

12
Hz) ɫɚ ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɪɦɢɱɧɢ, 

ɪɚɞɢɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɢ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢ ɭɪɟɞɢ. ɉɪɢ ɬɟɡɢ ɩɨɥɟɬɚ ɫɟ ɨɰɟɧɹɜɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɬɨ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɟɥ ɢ ɦɚɝɧ ɫɴɫɬɚɜɹɳɚ. ȼɢɫɨɤɚɬɚ f ɭɤɚɡɜɚ ɬɨɩɥɢɧɧɨ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɴɪɯɭ ɠɢɜɚɬɚ 
ɬɴɤɚɧ, ɤɨɟɬɨ ɭɤɚɡɜɚ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɴɪɯɭ ɫɥɚɛɨ ɤɪɴɜɨɫɧɚɛɞɟɧɢɬɟ ɨɪɝɚɧɢ 

(ɨɱɢɬɟ, ɦɨɡɴɤɚ). ɇɟɬɨɩɥɢɧɧɨɬɨ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɟ ɢɡɪɚɡɹɜɚ ɱɪɟɡ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɜɴɪɯɭ ɫɴɪɞɟɱɧɚɬɚ ɢ ɧɟɪɜɧɚɬɚ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɩɪɨɦɹɧɚ ɫɴɫɬɚɜɚ ɧɚ ɤɪɴɜɬɚ ɢ ɞɪɭɝɢ. 
 Ɉɰɟɧɤɚɬɚ ɧɚ ɜɥɢяɧɢɟ ɩɪɢ ɬɟɡɢ ɩɨɥɟɬɚ ɫɟ ɪɚɡɥɢɱɚɜɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬ ɨɬ ɪɚɡɫɬɨɹɧɢɟɬɨ 

ɞɨ ɢɡɬɨɱɧɢɤɚ- Ɂɨɧɚ ɧɚ ɢɧɞɭɤɰɢɹ(I), ȼɴɥɧɨɜɚ ɡɨɧɚ(II), Ɂɨɧɚ ɧɚ ɞɢɮɪɚɤɰɢɹ(III). ȼ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬ ɨɬ ɥɚɦɛɞɚ, ɪɚɛɨɬɧɨɬɨ ɦɹɫɬɨ ɩɨɩɚɞɚ ɜ ɟɞɧɚ ɨɬ ɬɟɡɢ ɡɨɧɢ. Ɂɚ ɤɴɫɢ ɢ ɭɥɬɪɚɤɴɫɢ 
ɜɴɥɧɢ (<10ɫɦ) ɬɨ ɟ ɜɴɜ II ɢɥɢ III ɡɨɧɚ;ɡɚ ɞɴɥɝɢ ɢ ɫɪɟɞɧɢ ɜɴɥɧɢ (>10ɫɦ) ɫɟ ɧɨɪɦɢɪɚ 
ɢɧɬɟɧɡɢɬɟɬɚ ɧɚ ɩɨɥɟɬɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɬɚ S=ExH [ɜɟɤɬɨɪɢ]. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬ ɨɬ ɞɴɥɠɢɧɚɬɚ ɧɚ 
ɜɴɥɧɚɬɚ ɢɦɚ ɡɨɧɚ ɧɚ ɢɧɞɭɤɰɢɹ (ɫɚɦɨ ɡɚ ɨɩɟɪɚɬɨɪ) ɢ ɨɫɧɨɜɧɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ [ɋɏȿɆȺ]. 

 Ɂɚɳɢɬɚɬɚ ɫɟ ɨɫɴɳɟɫɬɜɹɜɚ ɱɪɟɡ ɧɚɦɚɥɹɜɚɧɟ ɧɚ ɢɧɬɟɧɡɢɬɟɬɚ ɧɚ ɩɨɥɟɬɨ ɢ ɩɨɬɨɤɚ ɧɚ 
ɦɨɳɧɨɫɬɬɚ ɱɪɟɡ: ɡɚɳɢɬɚ ɱɪɟɡ ɪɚɡɫɬɨяɧɢɟ - ɭɜɟɥɢɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɪɚɡɫɬɨɹɧɢɟɬɨ ɞɨ ɢɡɬɨɱɧɢɤɚ; 
ɡɚɳɢɬɚ ɱɪɟɡ ɧɚɦɚɥяɜɚɧɟ ɧɚ ɩɪɨɞɴɥɠɢɬɟɥɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɨɛɥɴɱɜɚɧɟ; ɡɚɳɢɬɚ ɱɪɟɡ 
ɪɟɝɭɥɢɪɚɧɟ ɧɚ ɦɨɳɧɨɫɬɬɚ- ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɨ ɪɟɝɭɥɢɪɚɧɟ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɢɬɟ, ɢɥɢ ɤɨɫɜɟɧɨ 
ɱɪɟɡ ɩɨɝɥɴɳɚɬɟɥɢ; ȿɤɪɚɧɢɪɚɧɟ- ɜ ɟɤɪɚɧɚ ɫɟ ɨɛɪɚɡɭɜɚɬ ɜɢɯɪɨɜɢ ɬɨɤɨɜɟ, ɩɨɪɚɠɞɚɳɢ ɩɨɥɟ 
ɨɛɪɚɬɧɨ ɧɚ ɟɤɪɚɧɢɪɚɧɨɬɨ, ɤɚɬɨ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚɬɚ ɧɚ ɟɥ. ɢ ɦɚɝɧ. ɫɴɫɬɚɜɹɳɢ ɧɚ ɩɨɥɟɬɨ ɫɟ 
ɧɚɦɚɥɹɬ ɩɨ ɟɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɟɧ ɡɚɤɨɧ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬ ɨɬ ɞɟɛɟɥɢɧɚɬɚ ɧɚ ɟɤɪɚɧɚ; ɩɨɤɪɢɬɢя- ɡɚ 
ɧɚɦɚɥɹɜɚɧɟ ɧɚ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɧɚɬɚ ɢ ɭɜɟɥɢɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɩɨɝɥɴɳɚɬɟɥɧɚɬɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɧɚ ɟɤɪɚɧɚ; 
ɥɢɱɧɢ ɩɪɟɞɩɚɡɧɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ; ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɡɚɳɢɬɧɢ ɦɟɪɨɩɪɢяɬɢя. 

 

12) 

Ɉɫɜɟɬɥɟɧɢɟɬɨ, ɤɚɬɨ ɮɚɤɬɨɪ ɧɚ ɪɚɛɨɬɧɚɬɚ ɫɪɟɞɚ, ɜɥɢɹɟ ɧɚ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɬɚ, 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɧɨɫɬɬɚ ɢ ɪɚɛɨɬɧɚɬɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚ. Ɉɫɧɨɜɧɢ ɫɜɟɬɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɫɚ: 
ɫɜɟɬɥɢɧɟɧ ɩɨɬɨɤ, ɢɧɬɟɧɡɢɬɟɬ, ɨɫɜɟɬɟɧɨɫɬ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɜɟɬɟɧɨɫɬ, яɪɤɨɫɬ, 
ɤɨɟɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬ ɧɚ ɢɡɤɭɫɬɜɟɧɨ ɨɫɜɟɬɥɟɧɢɟ. Ɉɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɡɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨɬɨ ɧɚ 
ɨɫɜɟɬɥɟɧɢɟɬɨ ɫɚ ɧɚɞɟɠɞɧɨɫɬɬɚ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨɬɨ. Ɉɫɧɨɜɧɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɡɚ ɡɪɢɬɟɥɧɨ 
ɜɴɡɩɪɢɹɬɢɟ ɫɚ: ɤɨɟɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ- ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɨɛɟɤɬɢɬɟ ɞɚ ɨɬɪɚɡɹɜɚɬ ɢɥɢ 
ɩɨɝɥɴɳɚɬ ɫɜɟɬɥɢɧɚɬɚ; ɜɢɞɢɦɨɫɬ ɧɚ ɨɛɟɤɬ- ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɢɪɚ ɱɨɜɟɲɤɚɬɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɡɚ 
ɜɴɡɩɪɢɟɦɚɧɟ ɧɚ ɨɛɟɤɬ; ɤɨɧɬɪɚɫɬ- ɝɨɥɹɦ/ ɫɪɟɞɟɧ/ ɦɚɥɴɤ,  ɞɢɫɤɨɦɮɨɪɬ- ɩɪɟɞɢɡɜɢɤɜɚ 
ɨɬɜɥɢɱɚɧɟ ɧɚ ɜɧɢɦɚɧɢɟɬɨ, ɩɨɜɢɲɚɜɚɧɟ ɧɚ ɭɦɨɪɚɬɚ, ɧɚɦɚɥɹɜɚɧɟ ɧɚ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɬɚ; 
ɡɚɫɥɟɩяɜɚɧɟ- ɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɡɚ ɧɨɪɦɚɥɧɨ ɜɢɠɞɚɧɟ; ɫɜɟɬɥɢɧɟɧ ɫɩɟɤɬɴɪ; ɡɪɢɬɟɥɧɚ 
ɚɞɚɩɬɚɰɢя- ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɡɚ ɜɴɡɩɪɢɹɬɢɟ ɧɚ ɨɛɟɤɬɢ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɚ ɹɪɤɨɫɬ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬ ɨɬ 
ɪɚɛɨɬɧɚɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚ ɫɜɟɬɥɨɢɡɬɨɱɧɢɤɚ ɫɟ ɞɟɮɢɧɢɪɚɬ ɬɪɢ ɡɨɧɢ: 1-ɡɨɧɚ ɫ ɩɨɞɯɨɞɹɳ 
ɫɩɟɤɬɴɪ, 2 ɢ 3-ɡɨɧɚ ɧɚ ɞɢɫɤɨɦɮɨɪɬ. [ɋɏȿɆȺ] 

 ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬ ɨɬ ɫɜɟɬɥɢɧɧɢɹ ɢɡɬɨɱɧɢɤ, ɫɜɟɬɥɢɧɚɬɚ ɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɚ ɢ ɢɡɤɭɫɬɜɟɧɚ. 
ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɚɬɚ ɫɟ ɩɨɥɭɱɚɜɚ ɨɬ ɫɥɴɧɱɟɜɚɬɚ ɫɜɟɬɥɢɧɚ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨɬɨ ɫɟ ɨɰɟɧɹɜɚ ɱɪɟɡ 
ɤɨɟɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɚ ɨɫɜɟɬɟɧɨɫɬ ɟ=ȿɜɴɬɪ./ȿɜɴɧɲ. ɂɡɤɭɫɬɜɟɧɨɬɨ ɨɫɜɟɬɥɟɧɢɟ ɫɟ 
ɩɨɥɭɱɚɜɚ ɨɬ ɥɚɦɩɢ ɫ ɧɚɠɟɠɚɟɦɚ ɠɢɱɤɚ, ɥɭɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɢ ɥɚɦɩɢ, ɯɚɥɨɝɟɧɧɢ ɥɚɦɩɢ. 
Ɉɫɧɨɜɧɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɧɚ ɥɚɦɩɢɬɟ ɫɚ ɤɨɟɮ. ɧɚ ɢɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬ, ɫɩɟɤɬɪɚɥɟɧ ɫɴɫɬɚɜ, 
ɟɤɫɩɥɨɚɬɚɰɢɨɧɧɚ ɩɪɨɞɴɥɠɢɬɟɥɧɨɫɬ, ɤɨɢɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬ ɩɪɢɥɨɠɢɦɨɫɬɬɚ ɧɚ ɥɚɦɩɢɬɟ. ȼ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬ ɨɬ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɬɨ ɫɢ, ɫɢɫɬɟɦɢɬɟ ɡɚ ɨɫɜɟɬɥɟɧɢɟ ɫɚ ɡɚ: ɨɛɳɨ ɨɫɜɟɬɥɟɧɢɟ, 
ɥɨɤɚɥɧɨ, ɤɨɦɛɢɧɢɪɚɧɨ, ɚɜɚɪɢɣɧɨ ɢ ɟɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɨ. ɇɨɪɦɢɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬ ɨɫɜɟɬɟɧɨɫɬ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬ ɨɬ ɤɨɧɬɪɚɫɬ, ɮɨɧ, ɜɢɞ, ɬɨɱɧɨɫɬ ɧɚ ɪɚɛɨɬɚ. ɋɩɨɪɟɞ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɬɚ ɨɬ 
ɨɫɜɟɬɥɟɧɢɟ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚɬɚ ɫɚ 3 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ: ɫ ɧɟɩɪɟɤɴɫɧɚɬ ɰɢɤɴɥ ɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɚ 
ɜɚɠɧɨɫɬ; ɫ ɧɟɩɪɟɤɴɫɧɚɬɨɫɬ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɢɬɟ ɩɪɨɰɟɫɢ, ɩɨɪɚɞɢ ɝɨɥɟɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɧɢ 
ɡɚɝɭɛɢ; ɢ ɬɚɤɢɜɚ ɩɪɢ ɤɨɢɬɨ ɪɚɛɨɬɚɬɚ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɩɪɟɤɴɫɧɟ ɛɟɡɚɜɚɪɢɣɧɨ. ɉɴɪɜɢɬɟ 2 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɢɦɚɬ ɚɜɚɪɢɣɧɨ ɨɫɜɟɬɥɟɧɢɟ, ɚ ɬɪɟɬɚɬɚ ɫɚɦɨ ɟɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɨ. 
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13) 

Ʌɚɡɟɪɴɬ ɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨ ɥɴɱɟɧɢɟ ɜ ɨɩɬɢɱɧɢɹ ɞɢɚɩɚɡɨɧ, ɫɴɫ ɫɜɨɣɫɬɜɚɬɚ: 
ɦɨɧɨɯɪɨɦɧɨɫɬ, ɤɨɯɟɪɟɧɬɧɨɫɬ, ɜɢɫɨɤɚ ɱɟɫɬɨɬɚ, ɝɨɥɹɦɚ ɧɚɫɨɱɟɧɨɫɬ ɧɚ ɥɴɱɚ, ɦɧɨɝɨ ɜɢɫɨɤɚ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɧɚ ɟɧɟɪɝɢɹɬɚ ɧɚ ɫɜɟɬɥɨɬɨ ɩɟɬɧɨ. Ʌɚɡɟɪɢ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɜ ɩɪɨɦɢɲɥɟɧɨɫɬɬɚ, 
ɦɟɞɢɰɢɧɚɬɚ, ɢɡɦɟɪɜɚɧɢɹɬɚ, ɢɡɤɭɫɬɜɨɬɨ. ɋɩɨɪɟɞ ɫɜɨɢɬɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɬɟ ɫɟ ɪɚɡɞɟɥɹɬ ɩɨ: 

ɦɨɳɧɨɫɬ ɧɚ ɥɴɱɟɧɢɟɬɨ, ɪɟɠɢɦ ɧɚ ɪɚɛɨɬɚ, ɧɚɱɢɧ ɧɚ ɨɯɥɚɠɞɚɧɟ, ɞɴɥɠɢɧɚ ɧɚ 
ɥɴɱɟɧɢɟɬɨ, ɜɢɞɚ ɧɚ ɚɤɬɢɜɧɢя ɟɥɟɦɟɧɬ. 

 Ɋɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɦɨɳɧɨɫɬ ɢ ɱɟɫɬɨɬɚ, ɞɨɜɟɠɞɚɬ ɞɨ 
ɧɚɥɢɱɢɟɬɨ ɧɚ ɜɪɟɞɧɢ ɮɚɤɬɨɪɢ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɬɚ, ɜ ɤɨɢɬɨ ɫɚ ɪɚɡɩɨɥɨɠɟɧɢ ɥɚɡɟɪɢɬɟ. 
Ɉɫɧɨɜɧɢɹɬ ɜɪɟɞɟɧ ɮɚɤɬɨɪ, ɟ ɫɚɦɢɹɬ ɥɚɡɟɪɟɧ ɥɴɱ, ɤɨɣɬɨ ɩɨɪɚɞɢ ɫɢɥɧɨɬɨ ɫɢ ɮɨɤɭɫɢɪɚɧɟ, 

ɦɨɠɟ ɞɚ ɞɨɜɟɞɟ ɞɨ ɫɟɪɢɨɡɧɢ ɢɡɝɚɪɹɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɩɚɞɚɧɟ ɜɴɪɯɭ ɱɨɜɟɲɤɨɬɨ ɬɹɥɨ. Ⱦɪɭɝɢ 
ɜɪɟɞɧɢ ɫɚ: ɝɟɧɟɪɢɪɚɧɢɬɟ ɢɡɥɴɱɜɚɧɢɹ; ɣɨɧɢɡɢɪɚɳɢ ɥɴɱɟɧɢɹ; ȿɆɉ; ɲɭɦ; ɜɢɛɪɚɰɢɢ. Ɍɴɣ 
ɤɚɬɨ ɜɴɡɞɟɣɫɬɜɢɟɬɨ ɧɚ ɥɚɡɟɪɧɨɬɨ ɥɴɱɟɧɢɟ ɜɴɪɯɭ ɬɴɤɚɧɢɬɟ ɡɚɜɢɫɢ ɨɬ ɩɥɴɬɧɨɫɬɬɚ ɧɚ 
ɟɧɟɪɝɢɣɧɢɹ ɩɨɬɨɤ, ɜɪɟɦɟɬɨ ɡɚ ɟɤɫɩɨɡɢɰɢɹ, ɞɴɥɠɢɧɚɬɚ ɧɚ ɜɴɥɧɚɬɚ ɢ ɞɴɥɠɢɧɚɬɚ ɧɚ 
ɢɦɩɭɥɫɢɬɟ, ɥɚɡɟɪɢɬɟ ɫɟ ɤɥɚɫɢɮɢɰɢɪɚɬ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧ ɧɚ ɨɩɚɫɧɨɫɬ: 0ɜɚ (ɛɟɡɨɩɚɫɧɢ), 1ɜɚ 
(ɦɚɥɤɨ ɨɩɚɫɧɢ), 2ɪɚ (ɫɪɟɞɧɨ ɨɩɚɫɧɢ), 3ɬɚ (ɨɩɚɫɧɢ), 4ɬɚ (ɜɢɫɨɤɨ ɨɩɚɫɧɢ). Ɂɚ ɡɚɳɢɬɚ, 
ɥɚɡɟɪɢɬɟ ɫɟ ɦɨɧɬɢɪɚɬ ɜ ɨɬɞɟɥɧɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɢ: ɪɚɡɦɟɪ, ɤɨɟɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚ 
ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɧɚ ɫɬɟɧɢɬɟ <0.4; ɨɛɳɨ ɨɫɜɟɬɥɟɧɢɟ; ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ; ɡɚɳɢɬɧɢ 
ɟɤɪɚɧɢ; ɜɟɧɬɢɥɚɰɢɹ; ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ; ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɢɬɟ. ɋɴɳɨ ɬɚɤɚ 
ɬɪɹɛɜɚ ɜɢɫɨɤɚ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɹ ɧɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟ ɧɚ ɥɢɱɧɢ ɩɪɟɞɩɚɡɧɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. 
 Ƀɨɧɢɡɢɪɚɳɢɬɟ ɥɴɱɟɧɢɹ ɫɚ ɜɢɫɨɤɨɱɟɫɬɨɬɧɢ ɢ ɣɨɧɢɡɢɪɚɬ ɫɪɟɞɚɬɚ ɜ ɤɨɹɬɨ ɫɟ 
ɪɚɡɩɪɨɫɬɪɚɧɹɜɚɬ. ȼɢɞɨɜɟ: ɝɚɦɚ ɥɴɱɟɧɢɟ, ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɢ ɥɴɱɟɧɢя ɢ ɞɪɭɝɢ. ɋ ɣɨɧɢɡɢɪɚɳɢ 
ɢɡɥɴɱɜɚɧɢɹ ɜ ɪɚɛɨɬɧɚɬɚ ɫɪɟɞɚ ɫɚ ɫɴɩɪɨɜɨɞɟɧɢ: ɹɞɪɟɧɚɬɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ; ɩɪɨɰɟɫɢɬɟ 

ɫɜɴɪɡɚɧɢ ɫ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɢ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɧɢ; ɢɡɦɟɪɜɚɧɢɹ ɧɚ ɞɟɛɟɥɢɧɚ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɢ; 

ɢɡɦɟɪɜɚɧɢɹ ɧɚ ɧɢɜɚ ɧɚ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. ȼɴɡɞɟɣɫɬɜɢɟɬɨ ɧɚ ɣɨɧɢɡɢɪɚɳɨɬɨ ɥɴɱɟɧɢɟ ɜɴɪɯɭ 
ɱɨɜɟɤɚ ɫɟ ɨɰɟɧɹɜɚ ɫɩɨɪɟɞ ɞɨɡɚɬɚ ɧɚ ɩɪɟɞɚɞɟɧɚ ɟɧɟɪɝɢɹ ɧɚ ɜɟɳɟɫɬɜɨɬɨ. Ƀɨɧɢɡɢɪɚɳɢɬɟ 
ɥɴɱɟɧɢɹ ɜɨɞɹɬ ɞɨ ɣɨɧɢɡɢɪɚɧɟ ɧɚ ɦɨɥɟɤɭɥɢɬɟ ɜ ɠɢɜɚɬɚ ɦɚɬɟɪɢɹ, ɚ ɩɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ 
ɜɨɞɚ ɪɚɡɪɭɲɚɜɚɬ ɠɢɜɢɬɟ ɬɴɤɚɧɢ ɢ ɧɚɪɭɲɚɜɚɬ ɧɨɪɦɚɥɧɢɬɟ ɛɢɨɯɢɦɢɱɧɢ ɩɪɨɰɟɫɢ ɜ 
ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ. ɉɪɨɹɜɚɬɚ ɧɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɧɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɫɟ ɧɚɪɢɱɚ ɥɴɱɟɜɚ ɛɨɥɟɫɬ. ȼ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬ ɨɬ ɫɬɟɩɟɧɬɚ ɧɚ ɭɜɪɟɠɞɚɧɟ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɬɟ, ɬɟ ɦɨɝɚɬ ɬɪɚɣɧɨ ɞɚ ɨɬɤɚɠɚɬ ɢɥɢ ɞɚ ɫɟ 
ɜɴɡɫɬɚɧɨɜɹɬ. 
 Ɋɚɞɢɚɰɢɨɧɧɚɬɚ ɡɚɳɢɬɚ ɧɚ ɩɪɨɮɟɫɢɨɧɚɥɧɨ ɨɛɥɴɱɜɚɧɢɬɟ ɥɢɰɚ ɫɟ ɨɫɧɨɜɚɜɚ ɧɚ 
ɩɪɢɧɰɢɩɢɬɟ: 1.ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɧɚ ɪɢɫɤɚ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɚɧɟ ɧɚ ɡɚɳɢɬɚɬɚ, 
2.Ʉɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɧɚ ɪɚɛɨɬɧɢɬɟ ɦɟɫɬɚ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɡɨɧɢ, 3.Ʉɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɧɚ ɯɨɪɚɬɚ ɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, 4.Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɡɨɧɢ, 5.Ɇɟɞɢɰɢɧɫɤɨ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ. Ɂɚ 
ɩɨɫɬɢɝɚɧɟ ɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɬɚ ɫɬɟɩɟɧ ɧɚ ɡɚɳɢɬɚ ɫɟ ɩɪɢɥɚɝɚɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɡɚ ɡɚɳɢɬɚ (ɯɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɹ, ɜɟɧɬɢɥɚɰɢɹ, ɟɤɪɚɧɢɪɚɧɟ). 
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14) 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɢɹɬ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬ ɟ ɫɴɫɬɨɹɧɢɟ ɧɚ ɪɚɛɨɬɧɚɬɚ ɫɪɟɞɚ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɬɚ ɧɚ 
ɜɴɡɞɭɯɚ ɢɦɚ ɝɨɥɹɦɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɡɚ ɡɞɪɚɜɟɬɨ, ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɬɚ ɢ ɤɨɦɮɨɪɬɚ. 
ȼɥɚɠɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɜɴɡɞɭɯɚ ɜɥɢɹɟ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɬɚ ɧɚ ɨɯɥɚɠɞɚɧɟ ɧɚ ɱɨɜɟɲɤɨɬɨ ɬɹɥɨ ɱɪɟɡ 
ɢɡɩɚɪɟɧɢɟ. ɋɤɨɪɨɫɬɬɚ ɧɚ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɧɚ ɜɴɡɞɭɯɚ ɨɤɚɡɜɚ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɬɨɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɬɟ 
ɩɪɨɰɟɫɢ ɦɟɠɞɭ ɱɨɜɟɤɚ ɢ ɨɤɨɥɧɚɬɚ ɫɪɟɞɚ. Ɍɟɪɦɨɪɟɝɭɥɚɰɢяɬɚ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɟ 
ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ ɨɬ ɬɨɩɥɨɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɢ ɬɨɩɥɨɨɬɞɟɥɹɧɟ. ɉɪɢ ɩɪɨɦɟɧɢ ɜɴɜ ɜɴɧɲɧɚɬɚ t

o, ɡɚ ɞɚ 
ɫɟ ɡɚɩɚɡɢ ɬɨɩɥɢɧɧɢɹɬ ɛɚɥɚɧɫ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ, ɫɟ ɢɡɦɟɧɹɬ ɫɴɨɬɧɨɲɟɧɢɹɬɚ ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹɬɚ ɢ 
ɨɬɞɟɥɹɧɟɬɨ. ɉɪɢ ɦɧɨɝɨ ɜɢɫɨɤɢ ɢɥɢ ɧɢɫɤɢ ɜɴɧɲɧɢ t

o
 ɬɨɜɚ ɦɨɠɟ ɞɚ ɨɤɚɠɟ ɧɟɝɚɬɢɜɟɧ 

ɟɮɟɤɬ ɜɴɪɯɭ ɩɪɨɰɟɫɢɬɟ ɜ ɬɹɥɨɬɨ. 
 Ɂɚ ɨɫɢɝɭɪɹɜɚɧɟ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɟɧ ɢ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɟɧ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬ, ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ 
ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɦɟɬɨɞɢ. Ɉɬɨɩɥɢɬɟɥɧɢɬɟ ɫɢɫɬɟɦɢ ɫɚ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɩɨɞɞɴɪɠɚɬ ɨɩɬɢɦɚɥɧɢ t

o
. 

ȼɟɧɬɢɥɚɰɢяɬɚ ɧɚ ɪɚɛɨɬɧɢɬɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɚ ɨɬɜɟɠɞɚ ɬɨɩɥɢɧɚ, ɞɚ 
ɨɫɢɝɭɪɹɜɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬ ɧɚ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɧɚ ɜɴɡɞɭɯɚ ɢ ɞɚ ɧɚɦɚɥɹɜɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɬɚ 
ɧɚ ɜɪɟɞɧɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. ȿɤɪɚɧɢɪɚɧɟɬɨ ɧɚ ɢɧɬɟɧɡɢɜɧɢ ɢɡɬɨɱɧɢɰɢ ɧɚ ɬɨɩɥɢɧɚ ɫɟ 
ɨɫɴɳɟɫɬɜɹɜɚ ɱɪɟɡ ɩɪɟɝɪɚɞɢ ɩɨ ɩɴɬɹ ɧɚ ɪɚɡɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɧɚ ɬɨɩɥɢɧɧɢɹ ɩɨɬɨɤ. Ɍɟ ɦɨɝɚɬ 
ɞɚ ɫɚ ɟɞɧɨɫɥɨɣɧɢ ɢɥɢ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɢ, ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɢ ɢɥɢ ɩɨɞɜɢɠɧɢ. ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥɧɢɬɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɡɚ ɡɚɳɢɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜɚɬ ɫɩɟɰɢɚɥɧɨ ɨɛɥɟɤɥɨ ɨɬ ɧɟɝɨɪɢɦ ɩɨɪɟɫɬ ɩɥɚɬ, 
ɭɫɬɨɣɱɢɜ ɧɚ ɥɴɱɢɫɬɚ ɬɨɩɥɢɧɚ. ɉɨɞɯɨɞяɳɢяɬ ɪɟɠɢɦ ɧɚ ɬɪɭɞ ɢ ɨɬɞɢɯ ɫɴɳɨ ɟ ɜɚɪɢɚɧɬ 
ɩɪɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɟɧ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬ. 
 ȼ ɧɹɤɨɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɢɬɟ ɩɪɨɰɟɫɢ ɫɟ ɫɴɩɪɨɜɨɠɞɚɬ ɫ ɨɬɞɟɥɹɧɟ ɧɚ 
ɝɚɡɨɜɟ, ɩɪɚɯ ɢ ɩɚɪɢ. Ɍɟ ɫɟ ɧɚɪɢɱɚɬ ɜɪɟɞɧɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɩɨɧɟɠɟ ɩɨɩɚɞɚɣɤɢ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ, 
ɩɪɟɞɢɡɜɢɤɜɚɬ ɨɩɚɫɧɢ ɢ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɢ ɜɴɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɢя ɩɪɚɯ ɫɚ ɫɢɥɧɨ 
ɪɚɡɞɪɨɛɟɧɢ ɬɜɴɪɞɢ ɱɚɫɬɢɰɢ, ɥɟɬɹɳɢ ɢ ɡɚɞɴɪɠɚɳɢ ɫɟ ɜɴɜ ɜɴɡɞɭɯɚ ɩɨɪɚɞɢ ɦɚɥɤɢɬɟ ɫɢ 
ɪɚɡɦɟɪɢ ɢ ɦɚɫɚ. Ɇɨɝɚɬ ɞɚ ɫɚ ɨɪɝɚɧɢɱɧɢ, ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɧɢ ɢ ɫɦɟɫɟɧɢ; ɜɢɞɢɦɢ, ɦɢɤɪɨɫɤɨɩ ɢ 
ɭɥɬɪɚɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɧɢ (ɞɢɦ). ɉɪɚɯɨɜɢɬɟ ɚɟɪɨɡɨɥɢ ɩɨɩɚɞɚɬ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɩɪɟɡ ɞɢɯɚɬɟɥɧɢɬɟ 
ɩɴɬɢɳɚ ɢɥɢ ɫɟ ɩɨɥɟɩɜɚɬ ɩɨ ɤɨɠɚɬɚ. Ɇɨɝɚɬ ɞɚ ɩɪɢɱɢɧɹɬ ɬɨɤɫɢɱɧɨ, ɚɥɟɪɝɢɱɧɨ, ɢɥɢ 
ɤɚɧɰɟɪɨɝɟɧɧɨ ɞɟɣɫɬɜɢɟ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɢɬɟ ɨɬɪɨɜɢ ɫɚ ɝɚɡɨɜɟ, ɩɚɪɢ, ɚɟɪɨɡɨɥɢ ɢ 
ɬɟɱɧɨɫɬɢ, ɤɨɢɬɨ ɩɪɢ ɤɨɧɬɚɤɬ ɫ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɩɪɟɞɢɡɜɢɤɜɚɬ ɪɚɧɢ, ɨɬɪɚɜɹɧɢɹ ɢ 
ɩɪɨɮɟɫɢɨɧɚɥɧɢ ɡɚɛɨɥɹɜɚɧɢɹ. Ɍɟ ɫɟ ɨɬɞɟɥɹɬ ɨɬ ɫɭɪɨɜɢɧɢ, ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɢ, ɝɨɬɨɜɢ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢ, ɫɩɨɦɚɝɚɬɟɥɧɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɨɬɩɚɞɴɱɧɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢ. ɉɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɧɚ ɬɨɤɫɢɱɧɨɬɨ ɫɢ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɨɬɪɨɜɢɬɟ ɫɟ ɪɚɡɞɟɥɹɬ ɧɚ: ɞɪɚɡɧɟɳɢ ɤɨɠɚɬɚ; ɞɪɚɡɧɟɳɢ ɞɢɯɚɬɟɥɧɢɬɟ ɨɪɝɚɧɢ; 
ɬɨɤɫɢɱɧɨ ɞɟɣɫɬɜɚɳɢ ɧɚ ɧɟɪɜɧɚɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ; ɬɨɤɫɢɱɧɨ ɞɟɣɫɬɜɚɳɢ ɜɴɪɯɭ ɤɪɴɜɬɚ; 
ɞɟɣɫɬɜɚɳɢ ɧɚ ɨɛɦɟɧɧɢɬɟ ɩɪɨɰɟɫɢ. ȼɴɪɯɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɬɚ ɧɚ ɜɪɟɞɧɢɬɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɨɤɚɡɜɚɬ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɬɚ ɧɚ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɧɚ ɜɴɡɞɭɯɚ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɬɚ, ɜɥɚɠɧɨɫɬɬɚ ɢ ɞɪɭɝɢ. 
Ɉɬɪɚɜɹɧɢɹɬɚ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɚ ɨɫɬɪɢ (ɫɥɟɞ ɟɞɧɨɤɪɚɬɧɨ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɬɨɤɫɢɱɧɢɬɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ) ɢɥɢ 
ɯɪɨɧɢɱɧɢ (ɫɥɟɞ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨ ɩɪɨɧɢɤɜɚɧɟ).  

 Ɂɚ ɤɨɧɬɪɨɥ ɧɚɣ-ɝɨɥɹɦɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɚ ɩɪɟɞɟɥɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 
(ɉȾɄ), ɤɨɹɬɨ ɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɧɚɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɜ ɪɚɛɨɬɧɚɬɚ ɡɨɧɚ, ɧɟɩɪɟɞɢɡɜɢɤɜɚɳɚ 
ɧɢɤɚɤɜɢ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɜ ɫɴɫɬɨɹɧɢɟɬɨ ɧɚ ɪɚɛɨɬɟɳɢɹ ɡɚ ɰɟɥɢɹ ɢɦ ɩɟɪɢɨɞ ɧɚ ɪɚɛɨɬɚ ɢ ɠɢɜɨɬ. 
Ɂɚ ɡɚɳɢɬɚ ɢɦɚ ɧɹɤɨɥɤɨ ɦɟɬɨɞɚ: ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɹɜɚɧɟ ɧɚ ɨɬɞɟɥɹɧɟɬɨ ɧɚ ɜɪɟɞɧɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ 
ɪɚɛɨɬɧɚɬɚ ɫɪɟɞɚ, ɩɨɞɨɛɪɹɜɚɧɟ ɧɚ ɩɥɚɧɢɪɚɧɟɬɨ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚ ɜɟɧɬɢɥɚɰɢɹ, ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟ ɧɚ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɧɢ ɡɚɳɢɬɧɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ. 
 

 

 

 

 

 

 



 12 

15) 

ɉɪɨɰɟɫɢɬɟ ɫɜɴɪɡɚɧɢ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɧɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɧɚ ɱɚɫɬɢɰɢ ɜ ɟɥɚɫɬɢɱɧɚ ɫɪɟɞɚ ɩɪɟɞɢɡɜɢɤɜɚɬ 
ɚɤɭɫɬɢɱɧɢ ɬɪɟɩɬɟɧɢɹ, ɤɨɢɬɨ ɫɟ ɜɴɡɩɪɢɟɦɚɬ ɤɚɬɨ ɡɜɭɤ. ɋɴɜɤɭɩɧɨɫɬɬɚ ɨɬ ɡɜɭɰɢ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɚ 
ɱɟɫɬɨɬɚ ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ, ɫɟ ɧɚɪɢɱɚ ɲɭɦ. Ɉɫɧɨɜɧɢɬɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚ ɲɭɦɚ ɫɚ: ɧɚɥɹɝɚɧɟ, 
ɢɧɬɟɧɡɢɬɟɬ, ɝɪɴɦɤɨɫɬ. ɋɩɨɪɟɞ ɫɬɟɩɟɧɬɚ ɧɚ ɝɪɴɦɤɨɫɬɬɚ ɫɟ ɞɟɮɢɧɢɪɚɬ ɩɪɚɝ ɧɚ ɱɭɜɚɟɦɨɫɬ 
ɢ ɩɪɚɝ ɧɚ ɛɨɥɤɚ. 
 ȼɢɞɨɜɟɬɟ ɲɭɦ, ɫɩɨɪɟɞ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɬɨ ɫɢ ɛɢɜɚɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɢ, ɩɪɨɦɟɧɥɢɜɢ ɢ 
ɢɦɩɭɥɫɧɢ; ɋɩɨɪɟɞ ɢɡɬɨɱɧɢɤɚ- ɦɟɯɚɧɢɱɧɢ, ɦɚɝɧɢɬɧɢ ɢ ɚɟɪɨɞɢɧɚɦɢɱɧɢ; ɋɩɨɪɟɞ ɫɪɟɞɚɬɚ 
ɧɚ ɪɚɡɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ- ɜɴɡɞɭɲɟɧ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟɧ; ɋɩɨɪɟɞ ɱɟɫɬɨɬɚɬɚ- ɧɢɫɤɨɱɟɫɬɨɬɟɧ, 
ɫɪɟɞɧɨɱɟɫɬɨɬɟɧɢ ɢ ɜɢɫɨɤɨɱɟɫɬɨɬɟɧ. 

 ȼɥɢɹɧɢɟɬɨ ɧɚ ɲɭɦɚ ɜɴɪɯɭ ɱɨɜɟɤɚ ɡɚɜɢɫɢ ɨɬ ɩɪɨɞɴɥɠɢɬɟɥɧɨɬɨ ɞɟɣɫɬɜɢɟ, 

ɢɧɬɟɧɡɢɜɧɨɫɬɬɚ, ɱɟɫɬɨɬɧɢɹ ɫɩɟɤɬɴɪ. ɉɪɢ ɩɪɨɞɴɥɠɢɬɟɥɧɨ ɜɴɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɲɭɦɚ ɫɟ 
ɩɪɨɦɟɧɹ ɫɥɭɯɨɜɚɬɚ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɧɨɫɬ (ɩɨɜɢɲɚɜɚ ɫɟ ɞɨɥɧɢɹ ɩɪɚɝ ɧɚ ɱɭɜɚɧɟ), ɢɦɚ 
ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɬɨ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɴɪɯɭ ɧɟɪɜɧɚɬɚ ɢ ɫɴɪɞɟɱɧɨɫɴɞɨɜɚɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɧɚɫɬɴɩɜɚɬ 
ɝɥɚɜɨɛɨɥɢɟ, ɪɚɡɫɟɹɧɨɫɬ ɢ ɧɚɪɭɲɚɜɚ ɬɪɭɞɨɜɚɬɚ ɞɟɣɧɨɫɬ [ɋɏȿɆȺ 7.17]. ɇɨɪɦɢɪɚɧɟɬɨ ɫɟ 
ɢɡɜɴɪɲɜɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬ ɨɬ ɱɟɫɬɨɬɚɬɚ. Ʉɚɬɨ ɦɟɪɤɢ ɡɚ ɡɚɳɢɬɚ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ: ɚɤɬɢɜɧɚ 
ɡɚɳɢɬɚ(ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɹɜɚɧɟ ɢɥɢ ɧɚɦɚɥɹɜɚɧɟ ɧɚ ɲɭɦɚ); ɥɨɤɚɥɧɨ ɩɨɧɢɠɚɜɚɧɟ ɧɚ ɲɭɦɚ 
(ɲɭɦɨɡɚɝɥɭɲɚɜɚɳɢ ɩɪɟɝɪɚɞɢ); ɚɤɭɫɬɢɱɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɫɝɪɚɞɢ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
(ɨɛɥɢɰɨɜɚɧɟ ɧɚ ɫɬɟɧɢɬɟ); ɥɢɱɧɢ ɩɪɟɞɩɚɡɧɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. 
 ɒɭɦɴɬ ɢ ɡɜɭɰɢɬɟ ɢɡɜɴɧ ɨɛɥɚɫɬɬɚ ɧɚ ɱɭɜɚɧɟ ɫɚ ɫɴɳɨ ɨɩɚɫɧɢ. ɂɧɮɪɚɡɜɭɤɴɬ ɫɟ 
ɝɟɧɟɪɢɪɚ ɨɬ ɦɟɯɚɧɢɱɧɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɫ f<16Hz. Ɍɨɣ ɞɟɣɫɬɜɚ ɜɴɪɯɭ ɜɴɬɪɟɲɧɢɬɟ ɨɪɝɚɧɢ, 

ɤɚɬɨ ɩɪɢɱɢɧɹɜɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɟ ɢ ɬɪɢɟɧɟ ɦɟɠɞɭ ɬɹɯ. Ɂɚɳɢɬɢ ɨɬ ɢɧɮɪɚɡɜɭɤ ɫɚ ɫɚɦɨ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɹɜɚɧɟ ɨɳɟ ɜ ɢɡɬɨɱɧɢɰɢɬɟ. ɇɟ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɟ ɩɨɥɡɜɚɬ ɟɤɪɚɧɢ ɢɥɢ ɩɪɟɝɪɚɞɢ, 
ɩɨɧɟɠɟ ɬɟ ɛɢɯɚ ɜɥɟɡɥɢ ɜ ɪɟɡɨɧɚɧɫ. ɍɥɬɪɚɡɜɭɤɴɬ  ɫɟ ɫɴɡɞɚɜɚ ɨɬ ɢɡɬɨɱɧɢɰɢ ɫ f>20kHz. 

Ɍɨɣ ɧɟ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɪɚɡɩɪɨɫɬɪɚɧɹɜɚ ɩɨ ɜɴɡɞɭɯɚ, ɧɨ ɦɨɠɟ ɩɨ ɬɟɱɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ 
ɦɚɥɴɤ ɢɧɬɟɧɡɢɬɟɬ ɩɪɟɞɢɡɜɢɤɜɚ ɭɫɤɨɪɹɜɚɧɟ ɧɚ ɛɢɨɥɨɝɢɱɧɢɬɟ ɩɪɨɰɟɫɢ. ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɚɜɚɧɟ 
ɧɚ ɢɧɬɟɧɡɢɬɟɬɚ ɫɟ ɭɜɪɟɠɞɚ ɤɥɟɬɴɱɧɚɬɚ ɩɪɨɬɨɩɥɚɡɦɚ, ɩɨɹɜɹɜɚɬ ɫɟ ɫɦɭɳɟɧɢɹ ɜ 
ɬɟɪɦɨɪɟɝɭɥɚɰɢɹɬɚ ɢ ɩɭɥɫɚ, ɢ ɛɨɥɤɢ ɜ ɭɲɢɬɟ ɢ ɝɥɚɜɚɬɚ. Ɂɚɳɢɬɚɬɚ ɟ ɱɪɟɡ ɪɚɡɩɨɥɚɝɚɧɟ ɧɚ 
ɢɡɬɨɱɧɢɰɢ ɧɚ ɭɥɬɪɚɡɜɭɤ ɜ ɨɛɲɢɪɧɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫ ɧɨɪɦɚɥɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɢɡɛɹɝɜɚɧɟ ɧɚ 
ɤɨɧɬɚɤɬ, ɢ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟ ɧɚ ɥɢɱɧɢ ɡɚɳɢɬɧɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢ ɨɛɥɟɤɥɚ. 
 ȼɢɛɪɚɰɢяɬɚ ɟ ɩɪɨɰɟɫ, ɩɪɢ ɤɨɣɬɨ ɞɚɞɟɧɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɢɦɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɟ ɨɬ 
ɧɚɪɚɫɬɜɚɧɟ ɤɴɦ ɧɚɦɚɥɹɜɚɧɟ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨ. Ɍɟ ɫɚ ɦɟɯɚɧɢɱɧɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɜ ɧɟɟɥɚɫɬɢɱɧɚ ɫɪɟɞɚ, 
ɢ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɚ ɯɚɪɦɨɧɢɱɧɢ ɢ ɫɥɨɠɧɨ ɫɴɫɬɚɜɧɢ, ɤɚɬɨ ɨɛɢɤɧɨɜɟɧɨ ɫɚ ɫɴɫɬɚɜɧɢ ɨɬ 
ɧɚɫɥɚɝɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɧɹɤɨɥɤɨ ɯɚɪɦɨɧɢɱɧɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ. ȼɢɛɪɚɰɢɢɬɟ ɫɟ ɪɚɡɞɟɥɹɬ ɧɚ ɬɚɤɢɜɚ ɫ 
ɨɛɳɨ ɞɟɣɫɬɜɢɟ (ɞɟɣɫɬɜɚɳɢ ɧɚ ɰɟɥɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɴɦ) ɢ ɥɨɤɚɥɧɢ (ɨɤɚɡɜɚɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɪɢ 
ɤɨɧɬɚɤɬ). ɋɩɨɪɟɞ ɱɟɫɬɨɬɚɬɚ ɫɚ ɧɢɫɤɨɱɟɫɬɨɬɧɢ, ɫɪɟɞɧɨɱɟɫɬɨɬɧɢ ɢ ɜɢɫɨɤɨɱɟɫɬɨɬɧɢ. 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɟɬɨ ɢɦ ɜɴɪɯɭ ɱɨɜɟɤɚ ɡɚɜɢɫɢ ɨɬ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚɬɚ ɢ ɱɟɫɬɨɬɚɬɚ. [ɋɏȿɆȺ 7.18] Ɍɟ 
ɩɪɢɱɢɧɹɜɚɬ ɩɪɨɦɟɧɢ ɜ ɫɴɪɞɟɱɧɨɫɴɞɨɜɚɬɚ ɢ ɧɟɪɜɧɚɬɚ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɧɚɪɭɲɚɜɚɬ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɹɬɚ ɧɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹɬɚ. Ɂɚ ɡɚɳɢɬɚ ɫɟ ɩɪɢɥɚɝɚɬ: ɨɝɪɚɧɢɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɜ 
ɫɚɦɢɬɟ ɢɡɬɨɱɧɢɰɢ, ɜɢɛɪɨɢɡɨɥɚɰɢɢ ɨɬ ɟɥɚɫɬɢɱɧɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɢ, ɜɢɛɪɨɝɚɫɢɬɟɥɢ, ɥɢɱɧɢ 
ɩɪɟɞɩɚɡɧɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɢ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ. 
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16) 

ɋɬɚɬɢɱɧɨɬɨ ɟɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɟ ɧɚɬɪɭɩɜɚɧɟ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ ɡɚɪɹɞɢ ɜ ɨɛɟɦɚ ɢɥɢ 
ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬɢ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɩɪɢ ɤɨɟɬɨ ɜɴɪɯɭ ɬɟɡɢ ɨɛɟɤɬɢ ɫɟ ɨɛɪɚɡɭɜɚɬ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɧɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɢ ɫɩɪɹɦɨ ɡɟɦɹ. ȼɫɹɤɨ ɬɹɥɨ, ɤɨɟɬɨ ɢɦɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ ɡɚɪɹɞ ɫɴɡɞɚɜɚ 
ɨɤɨɥɨ ɫɟɛɟ ɫɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨ ɩɨɥɟ. ȿɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɬɨ ɩɨɥɟ, ɫɴɡɞɚɞɟɧɨ ɨɬ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɢ ɜ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨɬɨ ɡɚɪɹɞɨɧɨɫɢɬɟɥɢ, ɫɟ ɧɚɪɢɱɚ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɧɢ ɩɨɥɟ. ɉɨ-ɜɚɠɧɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚ ɬɹɥɨ ɡɚɪɟɞɟɧɨ ɫ ɬɚɤɨɜɚ ɩɨɥɟ ɫɚ: ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɧ ɡɚɪɹɞ, ɤɚɩɚɰɢɬɟɬ ɧɚ 
ɡɚɪɟɞɟɧɨɬɨ ɬɹɥɨ, ɢɧɬɟɧɡɢɬɟɬ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɬɨ ɩɨɥɟ, ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɬɨ 
ɩɨɥɟ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɟɧɟɪɝɢɹ ɚɤɭɦɭɥɢɪɚɧɚ ɜ ɤɚɩɚɰɢɬɢɜɧɚɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚ ɟɥ. ɡɚɪɟɞɟɧɨ ɬɹɥɨ, 
ɨɛɟɦɧɚ ɩɥɴɬɧɨɫɬ ɧɚ ɡɚɪɹɞɚ, ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɧɚ ɩɥɴɬɧɨɫɬ ɧɚ ɡɚɪɹɞɚ, ɥɢɧɟɣɧɚ ɩɥɴɬɧɨɫɬ. 
 ȿɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɧɢ ɡɚɪɹɞɢ ɫɟ ɝɟɧɟɪɢɪɚɬ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɧɚ ɞɢɟɥɟɤɬɪɢɰɢ, ɜ ɪɟɡɭɥɬɚɬ 
ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɮɚɤɬɨɪɢ. Ʉɨɧɬɚɤɬɧɚ ɟɥɟɤɬɪɢɡɚɰɢя- ɩɪɢ ɤɨɧɬɚɤɬ ɧɚ ɝɪɚɧɢɱɧɢɬɟ 
ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɢ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɞɢɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ. Ɍɨɝɚɜɚ ɫɟ 
ɨɛɪɚɡɭɜɚ ɞɜɨɟɧ ɟɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ ɫɥɨɣ ɫ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɚ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬ. ɉɪɢ ɦɟɯɚɧɢɱɧɨ 
ɪɚɡɞɟɥɹɧɟ ɧɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɢɬɟ, ɡɚɪɹɞɢɬɟ ɫɟ ɡɚɞɴɪɠɚɬ ɧɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɢɬɟ ɢɦ. 
ȿɥɟɤɬɪɢɡɚɰɢя ɩɪɢ ɬɪɢɟɧɟ- ɩɪɢ ɬɪɢɟɧɟ ɧɚ ɬɜɴɪɞɢ ɬɟɥɚ ɢ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɚɧɟ ɧɚ 
ɬɟɱɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɚɯɨɜɟ, ɤɨɢɬɨ ɫɟ ɬɪɢɹɬ ɜ ɫɬɟɧɢɬɟ ɧɚ ɪɟɡɟɪɜɨɚɪɚ. ȼ ɬɨɡɢ ɫɥɭɱɚɣ 
ɟɥɟɤɬɪɢɡɚɰɢɹɬɚ ɫɟ ɩɨɥɭɱɚɜɚ ɜ ɪɟɡɭɥɬɚɬ ɧɚ ɝɨɥɟɦɢɹ ɛɪɨɣ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢ ɬɨɱɤɢ. 
ȿɥɟɤɬɪɢɡɚɰɢя ɩɪɢ ɟɮɟɤɬɚ ɤɨɪɨɧɚ- ɩɪɢ ɩɨɫɬɚɜɹɧɟ ɧɚ ɞɢɟɥɟɤɬɪɢɤ ɜ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨ ɩɨɥɟ ɫ ɝɨɥɹɦ ɢɧɬɟɧɡɢɬɟɬ ɨɬ ɢɡɬɨɱɧɢɤ ɧɚ ɜɢɫɨɤɨ ɧɚɩɪɟɠɟɧɢɟ. 
ȿɥɟɤɬɪɢɡɚɰɢя ɩɨ ɢɧɞɭɤɰɢя- ɩɪɢ ɩɨɫɬɚɜɹɧɟ ɧɚ ɞɢɟɥɟɤɬɪɢɰɢ ɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɰɢ ɜ ɟɥ. ɩɨɥɟ, 
ɩɪɢ ɤɨɟɬɨ ɧɚɫɬɴɩɜɚ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɹ ɧɚ ɧɨɫɢɬɟɥɢɬɟ ɩɨ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɬɚ. ȿɥɟɤɬɪɢɡɚɰɢя ɩɪɢ 
ɟɥɟɤɬɪɨɥɢɬɧɢ ɩɪɨɰɟɫɢ- ɩɪɢ ɩɨɬɚɩɹɧɟ ɧɚ ɞɟɬɚɣɥɢ ɜ ɝɚɥɜɚɧɢɱɧɢ ɜɚɧɢ. ɉɢɟɡɨɟɥɟɤɬɢɱɧɚ 
ɟɥɟɤɬɪɢɡɚɰɢя- ɩɪɢ ɞɟɮɨɪɦɢɪɚɧɟ ɧɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɬɜɴɪɞɢ ɞɢɟɥɟɤɬɪɢɰɢ ɢ 
ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɰɢ, ɩɪɢ ɧɚɬɢɫɤ, ɭɞɚɪ ɢ ɞɪɭɝɢ. 
 ɇɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɬɨ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɫɬɚɬɢɱɧɨɬɨ ɟɥ. ɩɨɥɟ ɫɟ ɩɪɨɹɜɹɜɚ ɩɪɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟɬɨ 
ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ ɪɚɡɪɹɞ. ɇɚɣ-ɱɟɫɬɨ ɪɚɡɪɹɞɢɬɟ ɛɢɜɚɬ- ɢɫɤɪɨɜ (ɩɴɥɟɧ ɟɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ 
ɩɪɨɛɢɜ ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɢ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɢ); ɬɥɟɟɳ (ɧɟɩɴɥɟɧ ɩɪɨɛɢɜ); ɩɴɥɡɹɳ 
(ɧɟɩɴɥɟɧ ɟɥ. ɩɪɨɛɢɜ ɩɨ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɞɢɟɥɟɤɬɪɢɰɢ). Ɍɴɣ ɤɚɬɨ ɪɚɡɪɹɞɚ ɟ ɫɜɴɪɡɚɧ ɫ 
ɨɬɞɟɥɹɧɟ ɧɚ ɟɧɟɪɝɢɹ, ɬɨɜɚ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɬɚɧɟ ɩɪɢɱɢɧɚ ɡɚ ɜɴɡɩɥɚɦɟɧɹɜɚɧɟ ɧɚ ɜɡɪɢɜɨɨɩɚɫɧɢ 
ɫɦɟɫɢ. ɋɴɳɨ ɬɚɤɚ, ɡɚɪɹɞɚ ɦɨɠɟ ɞɚ ɩɪɟɞɢɡɜɢɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɢ ɢ 
ɟɥɟɦɟɧɬɢ. Ɉɫɜɟɧ ɬɨɜɚ, ɩɪɨɞɴɥɠɢɬɟɥɧɨɬɨ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɬɚɤɨɜɚ ɩɨɥɟ ɜɴɪɯɭ ɱɨɜɟɤ ɜɨɞɢ ɞɨ 
ɧɚɦɚɥɹɜɚɧɟ ɧɚ ɬɪɭɞɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɬɚ, ɭɦɨɪɚ ɢ ɞɢɫɤɨɦɮɨɪɬ. ɉɪɟɤɢ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɧɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɫ ɬɟɠɤɢ ɩɨɫɥɟɞɢɰɢ ɫɚ ɦɚɥɤɨ ɜɟɪɨɹɬɧɢ, ɧɨ ɪɚɡɪɹɞɢɬɟ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɩɪɢɱɢɧɹɬ ɫɬɪɟɫ, 
ɧɟɚɞɟɤɜɚɬɧɢ ɪɟɚɤɰɢɢ ɢ ɡɚɝɭɛɚ ɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ, ɤɨɢɬɨ ɛɢɯɚ ɛɢɥɢ ɩɪɟɞɩɨɫɬɚɜɤɚ ɡɚ 
ɬɪɭɞɨɜɢ ɡɥɨɩɨɥɭɤɢ. 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɫɬɚɬɢɱɧɨ ɟɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɫɟ ɨɫɴɳɟɫɬɜɹɜɚ ɱɪɟɡ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɧɨ ɢɥɢ 
ɫɴɜɦɟɫɬɧɨ ɩɪɢɥɚɝɚɧɟ ɧɚ: Ɂɚɡɟɦяɜɚɧɟ- ɫɜɴɪɡɜɚɧɟ ɧɚ ɱɚɫɬɢ ɧɚ ɦɚɲɢɧɢ ɤɴɦ ɡɚɡɟɦɢɬɟɥɧɚ 
ɢɧɫɬɚɥɚɰɢɹ; ɂɡɩɨɥɡɜɚɧɟ ɧɚ ɧɟɭɬɪɚɥɢɡɚɬɨɪɢ- ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚɦɚɥɹɜɚɳɢ ɫɬɟɩɟɧɬɚ ɧɚ 
ɟɥɟɤɬɪɢɡɚɰɢɹ; Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢя ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɢɬɟ ɩɪɨɰɟɫɢ- ɧɚɦɚɥɹɜɚɧɟ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɬɚ ɧɚ 
ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɧɚ ɱɚɫɬɢɰɢɬɟ; ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥɧɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. 
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17) 

Ⱥɬɦɨɫɮɟɪɧɨɬɨ ɟɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ(ɦɴɥɧɢɹɬɚ) ɟ ɟɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ ɪɚɡɪɹɞ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚɬɚ, 
ɩɪɟɞɢɡɜɢɤɚɧ ɨɬ ɪɚɡɞɟɥɹɧɟ ɢ ɧɚɬɪɭɩɜɚɧɟ ɧɚ ɨɛɟɦɧɢ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɧɢ ɡɚɪɹɞɢ ɫ ɪɚɡɥɢɱɟɧ 
ɩɨɥɹɪɢɬɟɬ ɜ ɛɭɪɟɧɨɫɧɢɬɟ ɨɛɥɚɰɢ. Ɇɴɥɧɢɢɬɟ ɢɦɚɬ ɪɟɞɢɰɚ ɜɴɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. ɉɪɢ 
ɞɢɪɟɤɬɧɢя(ɩɪяɤ) ɭɞɚɪ ɧɚ ɦɴɥɧɢяɬɚ ɫɟ ɩɪɟɞɢɡɜɢɤɜɚɬ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɨɬ ɟɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ ɬɨɤ, 

ɤɨɢɬɨ ɞɨɜɟɠɞɚɬ ɞɨ ɬɟɠɤɢ ɢɡɝɚɪɹɧɢɹ (ɨɜɴɝɥɹɜɚɧɟ ɧɚ ɬɹɥɨɬɨ) ɫ ɥɟɬɚɬɟɥɟɧ ɢɡɯɨɞ. ȼ 
ɩɪɨɜɨɞɢɦɢ ɨɛɟɤɬɢ ɬɨɤɴɬ ɩɪɟɞɢɡɜɢɤɜɚ ɩɪɟɧɚɩɪɟɠɟɧɢɟ, ɩɚɞɟɧɢɹ ɧɚ ɧɚɩɪɟɠɟɧɢɟ ɜ ɧɹɤɨɢ 
ɱɚɫɬɢ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɢ ɪɚɡɪɹɞɢ ɦɟɠɞɭ ɬɹɯ ɢ ɞɪɭɝɢ ɱɚɫɬɢ. Ɍɨɤɴɬ ɧɚ ɦɴɥɧɢɹɬɚ ɢɦɚ ɢ ɬɨɩɥɢɧɧɨ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɩɪɢ ɤɨɟɬɨ ɫɟ ɨɬɞɟɥɹ ɬɨɩɥɢɧɧɚ ɟɧɟɪɝɢɹ, ɤɨɟɬɨ ɩɪɟɞɢɡɜɢɤɜɚ ɩɨɠɚɪɢ, ɟɤɫɩɥɨɡɢɢ, 
ɪɚɡɬɚɩɹɧɟ ɧɚ ɦɟɬɚɥɧɢ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɢ. Ɇɴɥɧɢɹɬɚ ɢɦɚ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɧɨ ɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɤɨɟɬɨ ɫɟ 
ɢɡɪɚɡɹɜɚ ɤɚɬɨ ɩɪɨɛɢɜ ɨɬ ɬɨɱɤɚɬɚ ɧɚ ɭɞɚɪɚ ɜɴɪɯɭ ɦɟɬɚɥɧɢ ɫɴɨɪɴɠɟɧɢɹ, ɤɨɢɬɨ ɧɹɦɚɬ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚ ɜɪɴɡɤɚ ɫɴɫ ɡɟɦɹɬɚ, ɢɥɢ ɜɴɪɯɭ ɫɴɨɪɴɠɟɧɢɹ ɨɬ ɧɟɩɪɨɜɨɞɢɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɢ. 
Ɇɴɥɧɢɢɬɟ ɢɦɚɬ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɢ ɩɪɨяɜɢ. ȿɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɧɚɬɚ ɢɧɞɭɤɰɢя ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜɚ 
ɧɚɬɪɭɩɜɚɧɟ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ ɡɚɪɹɞɢ ɜ ɧɚɞɡɟɦɧɢ ɨɛɟɤɬɢ ɢ ɩɨ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɡɟɦɹɬɚ. 
ȼɴɡɧɢɤɧɚɥɢɬɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɧɢ ɪɚɡɥɢɤɢ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɩɪɟɞɢɡɜɢɤɚɬ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɪɚɠɟɧɢɟ ɢɥɢ 
ɢɫɤɪɟɧɟ ɦɟɠɞɭ ɢɡɨɥɢɪɚɧɢ ɟɞɢɧ ɨɬ ɞɪɭɝ ɩɪɨɜɨɞɢɦɢ ɨɛɟɤɬɢ. ȿɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚ ɢɧɞɭɤɰɢя 

ɫɟ ɩɨɥɭɱɚɜɚ ɩɨɪɚɞɢ ɢɡɦɹɧɚɬɚ ɧɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɬɨ ɩɨɥɟ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨɬɨ ɡɚɪɚɞɢ ɢɦɩɭɥɫɧɢɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɧɚ ɦɴɥɧɢɹɬɚ (ɫɴɳɨ ɩɪɟɞɢɡɜɢɤɜɚ ɢɫɪɟɧɟ). ɉɨ ɩɪɨɜɨɞɢɦɢɬɟ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢ 
ɨɛɟɤɬɢ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɛɴɞɚɬ ɩɪɟɧɟɫɟɧɢ ɜɢɫɨɤɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɢ ɧɚ ɝɨɥɹɦɨ ɪɚɡɫɬɨɹɧɢɟ. Ɍɟ 
ɩɪɟɞɢɡɜɢɤɜɚɬ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɢɫɤɪɟɧɟ. Ⱦɨɩɢɪɧɢ ɢ ɤɪɚɱɧɢ ɧɚɩɪɟɠɟɧɢя ɫɟ ɩɨɹɜɹɜɚɬ 
ɜ ɪɟɡɭɥɬɚɬɚ ɧɚ ɩɪɨɬɢɱɚɧɟ ɧɚ ɬɨɤ ɜ ɡɟɦɹɬɚ. 
 Ɇɴɥɧɢɟɡɚɳɢɬɚɬɚ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɫɝɪɚɞɢ ɢ ɫɴɨɪɴɠɟɧɢɹ ɫɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬ 
ɨɬ ɬɹɯɧɚɬɚ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ. Пɴɪɜɚ ɤɚɬɟɝɨɪɢя ɫɚ ɫɝɪɚɞɢ ɢ ɜɴɧɲɧɢ ɫɴɨɪɴɠɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɢɬɨ ɢɦɚ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫ ɜɡɪɢɜɨɨɩɚɫɧɢ ɡɨɧɢ ɨɬ ɤɥɚɫ ȼ1 ɢ ȼ2 ɩɨ ɜɡɪɢɜɨɨɩɚɫɧɨɫɬ. Вɬɨɪɚ ɤɚɬɟɝɨɪɢя 

ɫɚ ɫɝɪɚɞɢ ɢ ɜɴɧɲɧɢ ɫɴɨɪɴɠɟɧɢɹ, ɫ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫ ɜɡɪɢɜɨɨɩɚɫɧɢ ɡɨɧɢ ɨɬ ɤɥɚɫ ȼ1ɚ, ȼ1ɛ, 
ȼ2ɚ ɢ ɜɴɧɲɧɢ ɭɪɟɞɛɢ ɫɴɫ ɡɨɧɢ ɤɥɚɫ ȼ1ɝ. Ɍɪɟɬɚ ɤɚɬɟɝɨɪɢя ɫɚ ɜɫɢɱɤɢ ɨɫɬɚɧɚɥɢ ɫɝɪɚɞɢ, 
ɜɴɧɲɧɢ ɫɴɨɪɴɠɟɧɢɹ ɢ ɨɬɤɪɢɬɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɩɪɢ ɤɨɢɬɨ ɩɪɹɤɨɬɨ ɩɨɩɚɞɚɧɟ ɧɚ ɦɴɥɧɢɹ 
ɦɨɠɟ ɞɚ ɩɪɟɞɢɡɜɢɤɚ ɩɨɠɚɪ, ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɢɥɢ ɩɨɪɚɠɟɧɢɟ ɧɚ ɯɨɪɚ. 
 Ɇɴɥɧɢɟɡɚɳɢɬɚɬɚ ɡɚ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɹɜɚɧɟ ɧɚ ɩɪɹɤ ɭɞɚɪ ɧɚ ɦɴɥɧɢɹɬɚ ɫɟ ɢɡɜɴɪɲɜɚ ɱɪɟɡ 
ɡɚɳɢɬɧɚ ɢɧɫɬɚɥɚɰɢɹ, ɧɚɞɟɠɞɧɚ ɡɚ ɞɴɥɝɨɝɨɞɢɲɧɚ ɟɤɫɩɥɨɚɬɚɰɢɹ, ɫɴɫɬɨɹɳɚ ɫɟ ɨɬ 
ɦɴɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɰɢ, ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɢ ɢ ɡɚɡɟɦɢɬɟɥɢ. ɐɟɥɬɚ ɟ ɞɚ ɫɟ ɫɴɡɞɚɞɟ ɧɚɣ-ɜɟɪɨɹɬɟɧ ɩɴɬ ɫ 
ɝɨɥɹɦɚ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬ ɡɚ ɩɪɢɜɥɢɱɚɧɟ ɧɚ ɦɴɥɧɢɹɬɚ ɢ ɨɬɜɟɠɞɚɧɟɬɨ ɣ ɜ ɡɟɦɹɬɚ. 
Ɇɴɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɰɢɬɟ ɩɪɢɜɥɢɱɚɬ ɥɢɞɟɪɚ ɧɚ ɦɴɥɧɢɹɬɚ ɢ ɩɨɟɦɚɬ ɩɪɹɤɨɬɨ ɩɨɩɚɞɟɧɢɟ. Ɍɟ 
ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɚ: ɤɨɧɜɟɧɰɢɨɧɚɥɧɢ- ɜɟɪɬɢɤɚɥɧɢ (ɩɪɴɬɨɜɟ), ɦɴɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɢ ɜɴɠɟɬɚ, ɫɬɨɦɚɧɟɧɢ 
ɦɪɟɠɢ ɢɥɢ ɫ ɢɡɩɪɟɜɚɪɜɚɳɨ ɞɟɣɫɬɜɢɟ- ɩɪɴɬɨɜ ɦɴɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤ ɢɦɚɳ ɦɴɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɚ 
ɡɨɧɚ ɨɬ ɨɛɟɤɬɚ ɡɚ ɡɚɳɢɬɚ. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹɬɚ ɧɚ ɦɴɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɚɬɚ ɡɨɧɚ ɫɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹ ɫɩɪɹɦɨ 
ɬɨɜɚ ɞɚɥɢ ɢɦɚ ɟɞɢɧ, ɞɜɚ ɢɥɢ ɝɪɭɩɚ ɨɬ ɩɪɴɬɨɜɟ; ɜɴɠɟ ɢɥɢ ɦɪɟɠɚ; ɢɥɢ ɦɴɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤ ɫ 
ɢɡɩɪɟɜɚɪɜɚɳɨ ɞɟɣɫɬɜɢɟ. Ɍɨɤɨɨɬɜɨɞɢɬɟ ɨɫɴɳɟɫɬɜɹɜɚɬ ɜɪɴɡɤɚ ɫ ɧɢɫɤɨ ɫɴɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɦɟɠɞɭ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɢ ɡɚɡɟɦɹɜɚɧɟɬɨ. Ɍɟ ɫɚ ɲɢɧɢ, ɜɴɠɟɬɚ, ɤɪɴɝɥɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɰɢ, ɢɥɢ ɫɟ 
ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɦɟɬɚɥɧɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢ ɱɚɫɬɢ. Ɍɪɹɛɜɚ ɞɚ ɢɦɚɬ ɧɚɣ-ɤɪɚɬɴɤ ɩɴɬ ɛɟɡ ɨɫɬɪɢ 
ɨɝɴɜɚɧɢɹ. Ɇɴɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɢɬɟ ɡɚɡɟɦяɜɚɧɢя ɫɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɧɢ, ɯɨɪɢɡɨɧɬɚɥɧɢ ɢ 
ɤɨɦɛɢɧɢɪɚɧɢ ɡɚɡɟɦɢɬɟɥɢ. 
 Ɂɚɳɢɬɚɬɚ ɨɬ ɜɬɨɪɢɱɧɢ ɜɴɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɦɴɥɧɢɢɬɟ ɫɟ ɨɫɴɳɟɫɬɜɹɜɚ ɩɨ ɧɹɤɨɥɤɨ 
ɧɚɱɢɧɚ. Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɢɧɞɭɤɬɢɪɚɧɢ U ɨɬ ɟɥɫɬɚɬ. ɢɧɞɭɤɰɢя- ɫɜɴɪɡɜɚɧɟ ɧɚ ɦɟɬɚɥɧɢɬɟ 
ɤɨɪɭɩɢɫɢ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɜɚɧɟɬɨ ɢɥɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɬɚ ɧɚ ɫɝɪɚɞɚɬɚ ɤɴɦ ɨɬɞɟɥɟɧ ɡɚɡɟɦɢɬɟɥ ɢɥɢ 
ɡɚɡɟɦɢɬɟɥɧɚ ɢɧɫɬɚɥɚɰɢɹ. Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɢɧɞɭɤɬɢɪɚɧɢ U ɨɬ ɟɥɦɚɝɧ. ɢɧɞɭɤɰɢя- ɢɡɩɴɥɧɹɜɚ 
ɫɟ ɫɢɝɭɪɧɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚ ɜɪɴɡɤɚ ɱɪɟɡ ɡɚɜɚɪɹɜɚɧɟ ɢɥɢ ɡɚɩɨɹɜɚɧɟ ɦɟɠɞɭ ɫɛɥɢɠɚɜɚɧɢɹɬɚ ɧɚ 
ɬɪɴɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɢ ɩɨɞɨɛɧɢ ɧɚɞɥɴɠɧɢ ɦɟɬɚɥɧɢ ɨɛɟɤɬɢ. Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɜɧɚɫяɧɟ ɧɚ ɨɩɚɫɧɢ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɢ ɩɨ ɩɪɨɜɨɞɢɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɤɨɦɭɧɢɤɚɰɢɢ- ɫɴɨɬɜɟɬɧɢɬɟ ɦɟɬɚɥɧɢ 
ɩɪɨɜɨɞɢ ɢ ɤɚɛɟɥɢ ɫɟ ɡɚɡɟɦɹɜɚɬ ɤɴɦ ɜɟɱɟ ɫɴɳɟɫɬɜɭɜɚɳɢ ɡɚɡɟɦɢɬɟɥɧɢ ɢɧɫɬɚɥɚɰɢɢ. 
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18) 

Ƚɨɪɟɧɟɬɨ ɟ ɛɴɪɡɨɩɪɨɬɢɱɚɳɚ ɯɢɦɢɱɧɚ ɪɟɚɤɰɢɹ ɧɚ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɧɚ ɜɟɳɟɫɬɜɚɬɚ ɫ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ 
ɨɬ ɜɴɡɞɭɯɚ. Ɂɚ ɜɴɡɧɢɤɜɚɧɟ ɢ ɩɪɨɬɢɱɚɧɟ ɧɚ ɪɟɚɤɰɢɹɬɚ, ɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɝɨɪɢɦɨ ɜɟɳɟɫɬɜɨ, 
ɤɢɫɥɨɪɨɞ ɢ ɢɡɬɨɱɧɢɤ ɧɚ ɟɧɟɪɝɢɹ ɡɚ ɜɴɡɩɥɚɦɟɧɹɜɚɧɟ. ɋɩɨɪɟɞ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɝɨɪɢɦɨɫɬ 
ɧɚ ɜɟɳɟɫɬɜɚɬɚ ɬɟ ɫɚ: ɝɨɪɢɦɢ, ɬɪɭɞɧɨɝɨɪɢɦɢ, ɧɟɝɨɪɢɦɢ. ɋɩɨɪɟɞ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɬɨ ɫɴɫɬɨɹɧɢɟ 
ɝɨɪɢɦɢɬɟ ɫɚ ɬɜɴɪɞɢ, ɬɟɱɧɢ ɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɢ. ɂɡɝɚɪɹɧɟɬɨ ɡɚɩɨɱɜɚ ɫ ɩɥɚɦɜɚɧɟ (ɛɴɪɡɨ 
ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɤɢɫɥɹɜɚɧɟ ɧɚ ɫɦɟɫɬɚ). ȼɟɳɟɫɬɜɚɬɚ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚ ɜɴɡɩɥɚɦɟɧɹɜɚɧɟ 
ɞɨ 45C ɫɚ ɥɟɫɧɨ ɡɚɩɚɥɢɦɢ, ɚ ɬɟɡɢ ɧɚɞ 45ɋ - ɝɨɪɢɦɢ. ɋɴɳɨ ɬɚɤɚ ɢɦɚ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɧɚ ɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɧɚ ɝɨɪɢɦɨɬɨ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɜɴɜ ɜɴɡɞɭɯɚ, ɩɨɞ ɢ ɧɚɞ ɤɨɹɬɨ ɧɟɦɨɠɟ 
ɜɴɡɩɥɚɦɟɧɹɜɚɧɟ. ɉɪɢ ɧɚɝɪɹɜɚɧɟ ɧɚ ɜɟɳɟɫɬɜɨɬɨ ɞɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɛɟɡ ɞɨɩɢɪ ɞɨ 
ɩɥɚɦɴɤ ɢɥɢ ɢɫɤɪɚ ɫɟ ɩɨɥɭɱɚɜɚ ɫɚɦɨɜɴɡɩɥɚɦɟɧяɜɚɧɟ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɬɚ ɧɚ ɫɚɦɨɡɚɩɚɥɜɚɧɟ ɟ 
ɜɚɠɟɧ ɩɚɪɚɦɟɬɴɪ ɡɚ ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɜɟɳɟɫɬɜɚɬɚ. ɋɚɦɨɢɡɝɚɪяɧɟ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɩɨɥɭɱɢ 
ɨɬ ɧɚɝɪɹɜɚɧɟ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɬɨ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɩɪɨɰɟɫɢ ɩɪɨɬɢɱɚɳɢ ɜ ɫɚɦɨɬɨ ɜɟɳɟɫɬɜɨ. 
Вɡɪɢɜɴɬ ɟ ɛɴɪɡɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚ ɫɴɫɬɨɹɧɢɟɬɨ ɧɚ ɜɟɳɟɫɬɜɨɬɨ, ɩɪɢ ɤɨɟɬɨ ɢɦɚ ɨɬɞɟɥɹɧɟ ɧɚ 
ɝɨɥɹɦɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɨɩɥɢɧɚ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɚɡɨɜɟ, ɤɨɢɬɨ ɫɴɫ ɫɜɨɟɬɨ ɧɚɥɹɝɚɧɟ ɦɨɝɚɬ ɞɚ 
ɩɪɟɞɢɡɜɢɤɚɬ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ. ɉɴɪɜɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɡɚ ɩɨɹɜɚ ɧɚ ɜɡɪɢɜ ɟ ɧɚɥɢɱɢɟɬɨ ɧɚ ɤɪɢɬɢɱɧɚ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɧɚ ɜɟɳɟɫɬɜɨɬɨ, ɚ ɜɬɨɪɨɬɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɟ ɧɚɥɢɱɢɟɬɨ ɧɚ ɬɨɩɥɢɧɟɧ ɢɦɩɭɥɫ ɫ 
ɞɨɫɬɚɬɴɱɧɚ ɦɨɳɧɨɫɬ ɡɚ ɜɴɡɩɥɚɦɟɧɹɜɚɧɟ. 
 ɉɪɢɱɢɧɢɬɟ ɡɚ ɜɡɪɢɜ ɢɥɢ ɩɨɠɚɪ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɚ: ɨɬ ɟɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪ- ɢɫɤɪɟɧɟ 
ɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ ɦɚɲɢɧɢ, ɩɪɨɬɢɱɚɧɟ ɧɚ ɬɨɤ ɧɚ ɤɴɫɨ ɫɴɟɞɢɧɟɧɢɟ, ɝɨɥɹɦɨ ɩɪɟɯɨɞɧɨ 
ɫɴɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜ ɦɹɫɬɨɬɨ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬ, ɡɚɩɚɥɜɚɧɟ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚ ɞɴɝɚ, ɚɜɚɪɢɢ ɫ 
ɦɚɫɥɨɧɚɩɴɥɧɟɧɢ ɚɩɚɪɚɬɢ; ɨɬ ɧɟɟɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪ- ɧɟɩɪɚɜɢɥɧɢ ɦɚɧɢɩɭɥɚɰɢɢ ɫ 
ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɧɢ ɭɪɟɞɢ, ɧɟɢɡɩɪɚɜɧɨɫɬ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɜɚɧɟ, ɩɭɲɟɧɟ, ɫɚɦɨɜɴɡɩɥɚɦɟɧɹɜɚɧɟ. 
 ɉɨɠɚɪɧɚɬɚ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɚ ɡɚ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɹɜɚɧɟ ɧɚ ɜɴɡɧɢɤɜɚɧɟ ɧɚ ɩɨɠɚɪɢ ɢ 
ɜɡɪɢɜɨɜɟ ɜɤɥɸɱɜɚ ɫɥɟɞɧɢɬɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ: ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ (ɫɩɚɡɜɚɧɟ ɧɚ ɧɨɪɦɢ, ɢɧɫɬɚɥɢɪɚɧɟ 
ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɚ ɢ ɢɡɜɟɫɬɢɬɟɥɧɚ ɢɧɫɬɚɥɚɰɢɹ), ɟɤɫɩɥɨɚɬɚɰɢɨɧɧɢ (ɩɪɚɜɢɥɧɨ 
ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟ), ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɢ (ɨɛɭɱɟɧɢɟ, ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɢ ɡɧɚɰɢ), 
ɪɟɠɢɦɧɢ (ɨɝɪɚɧɢɱɚɜɚɧɟ ɢɥɢ ɡɚɛɪɚɧɚ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɨɝɴɧ, ɩɪɚɜɢɥɧɨ ɫɤɥɚɞɢɪɚɧɟ ɢ ɞɪ.). 
 ɋɩɨɪɟɞ ɤɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɹɬɚ, ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɬɚ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɟɧ ɪɟɠɢɦ ɧɚ ɪɚɛɨɬɚ ɫɚ ɫ Ʉɥɚɫ ɧɚ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɧɚ ɩɨɠɚɪɧɚ ɨɩɚɫɧɨɫɬ Ɏ5. ɋɩɨɪɟɞ ɫɴɞɴɪɠɚɧɢɟɬɨ ɫɢ ɬɟ ɫɟ ɪɚɡɞɟɥɹɬ ɧɚ 
ɩɨɞɤɚɬɟɝɨɪɢɢ: Ɏ5Ⱥ-  ɝɨɪɢɦɢ ɝɚɡɨɜɟ (ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɧɨ ɜɬɟɱɧɟɧɢ), ɬɟɱɧɨɫɬɢ ɫ ɩɥɚɦɧɚ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɞɨ 28ɋ, ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɤɨɢɬɨ ɫɟ ɡɚɩɚɥɜɚɬ ɩɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɜɨɞɚ ɢɥɢ 
ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɨɬ ɜɴɡɞɭɯɚ; Ɏ5Ȼ- ɬɟɱɧɨɫɬɢ ɫ ɩɥɚɦɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 28-55ɋ, ɧɚɝɪɟɬɢ ɬɟɱɧɨɫɬɢ 
ɧɚɞ ɩɥɚɦɧɚɬɚ ɢɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɩɪɚɯɨɜɟ ɢɥɢ ɜɥɚɤɧɚ ɫ ɞɨɥɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɨɧɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚ ɧɚ 
ɜɴɡɩɥɚɦɟɧɹɜɚɧɟ <= 65g/m

3
; Ɏ5ȼ- ɬɟɱɧɨɫɬɢ ɫ ɩɥɚɦɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ >55ɋ, ɩɪɚɯɨɜɟ ɢɥɢ 

ɜɥɚɤɧɚ ɫ ȾɄȽȼ >65g/m
3, ɩɪɨɰɟɫɢ ɫ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɞɨ 180ɋ, ɬɜɴɪɞɢ ɝɨɪɢɦɢ 

ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɧɟɝɨɪɢɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɨɩɚɤɨɜɚɧɢ ɜ ɝɨɪɢɦ ɚɦɛɚɥɚɠ, ɝɨɪɢɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɢ ɜ ɧɚɫɢɩɧɨ 
ɫɴɫɬɨɹɧɢɟ; Ɏ5Ƚ- ɧɟɝɨɪɢɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɢ ɜ ɝɨɪɟɳɨ ɢɥɢ ɧɚɠɟɠɟɧɨ ɫɴɫɬɨɹɧɢɟ 
(ɩɪɢ ɤɨɢɬɨ ɫɟ ɨɬɞɟɥɹ ɬɨɩɥɢɧɚ, ɢɫɤɪɢ ɢɥɢ ɩɥɚɦɴɤ ɢ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚɞ 
180ɋ), ɝɨɪɢɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɢ ɤɚɬɨ ɝɨɪɢɜɨ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɟɧ ɢɡɬɨɱɧɢɤ ɧɚ 
ɡɚɩɚɥɜɚɧɟ; Ɏ5Ⱦ- ɧɟɝɨɪɢɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɝɨɪɢɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɦɨɤɪɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɢ ɩɪɨɰɟɫɢ. 
 Ɂɚ ɝɚɫɟɧɟ ɧɚ ɩɨɠɚɪ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ: ɫ ɨɯɥɚɠɞɚɳɨ ɞɟɣɫɬɜɢɟ - 

ɜɨɞɚ, ɬɟɱɧɢ ɫɴɫɬɚɜɢ, ɩɹɧɚ, ɜɴɝɥɟɧɚ ɤɢɫɟɥɢɧɚ; ɫ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɨ ɞɟɣɫɬɜɢɟ - ɜɨɞɧɚ ɩɚɪɚ, 
ɜɴɝɥɟɪɨɞɟɧ ɞɢɨɤɫɢɞ, ɚɡɨɬ; ɫ ɢɡɨɥɢɪɚɧɨ ɞɟɣɫɬɜɢɟ - ɯɢɦɢɱɟɫɤɚ ɩɹɧɚ; ɫ ɢɧɯɢɛɢɪɚɳɨ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟ - ɡɚɞɴɪɠɚɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɬɚ ɪɟɚɤɰɢɹ ɧɚ ɝɨɪɟɧɟɬɨ, ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɛɪɨɦɦɟɬɢɥ, ɧɹɤɨɢ 
ɜɢɞɨɜɟ ɮɪɟɨɧɢ ɢ ɝɚɫɢɬɟɥɧɢ ɩɪɚɯɨɜɟ. 


