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Процесът, който се развива в една ел. верига при преминаването и  от едно принудително състояние към друго подобно състояние, се нарича преходен.Преходните процеси се предизвикват от някакви изменения
 в структурата на веригата.Такива изменения могат да обхващат:1.вкл
ючване или изключване на енергий-

ни източници:2.промяна в характе-

ристиките на действуващите елект-

родвижещи величини:3.промяна в големината на параметрите на отделните елементи.При изследване
то на преходните процеси се приема
, че измененията се осъществяват мигновенно в резултат на дадено превключване или комутация.В ел. схемите комутациите се отразяват чрез  въвеждането на допълнителен идеален елемент на електрическите вериги-ключ, който се характеризи-

ра с две състояния.При първото състояние ключът е затворен, като напрежението Uk(t)=0.При второто той е отворени токът Ik(t)=0.Тези нулеви стойности не зависят от действието на енергийните източни
ци.Преминаването от едното към другото състояние се извършва мигновенно-с безкрайно голяма скорост.
На фиг. е показано как с помощта на елемента ключ може да се представи промяна в големините на параметрите на даден елемент, например на съпротивлението Rна един резистор с величина ∆R.От теоретична гл. точка продължител-

ността на прех. процеси е безкрайно голяма.Практически времето за дос

тигане на някакво принудително състояние има крайна стойност, която при определени условия може да бъде твърде малка.Винаги обаче се допуска, че комутацията е много по-кратка от съответния преходен процес.Именно с необходимостта от определено време за преминава-

не от един принудителен режим в друг се обосновава нуждата от изследване на преходните процеси.
От математична гледна точка прех. процес в една верига със съсредото-

чени параметри се описва със система обикновени диференциал-

ни уравнения.Ако във веригата не действуват независими енергийни източници, системата уравнения е хомогенна, а съответния режим се нарича свободен.Тогава процесът се развива поради наличието на първоначални енергийни запаси в консервативните елементи.Тези за-

паси се отразяват при изследването чрез началните условия.Определяне
то на началните условия се извърш-

ва въз основа на правилата на комутацията.Това се извършва при две различни постановки. В първия случай при коректна постановка-енергийните източници във верига-

та не могат да доставят безкрайно голяма моментна мощност.При некоректна постановка посоченото ограничение не е в сила.Първото правило на комутацията при коректна постановка гласи:токът IL в един индуктивен елемент е непрекъсната функция на времето t.
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Равенството важи за произволен момент t.За момента на комутация t=0 се въвежда опростеният запис-
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е моментът непосредствено след комутацията.За да се обоснове първото правило на комутацията, се изхожда от моментната мощност на разглеждания индуктивен елемент-
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.Ако се допусне, че токът 
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 има точки на прекъсване, крайното изменение на 
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за безкрайно малко време води до възникване на безкрайно голямо индуктивно напрежение 
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.Следователно във веригата трябва да съществу-

ват пасивни елементи, които са в състояние да доставят необходима-

та безкрайно голяма мощност, а това при разглежданата коректна по
становка не се допуска.Второто пра
вило на комутацията при коректна постановка гласи:напрежението 
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на един капацитивен елемент е непрекъсната функция на времето t или 
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Само при непрекъснато изменение на напрежението  
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токът 
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ната моментна мощност –
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 има крайна стойност.

При некоректна постановка за определяне на началните условия е възможно скокообразно изменение на величините  
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.При коректна постановка началните условия за индуктивните токове и за капацитивните напрежения не зависят от структурата на ел. верига след комутацията и затова се нари-

чат независими.Всички останали начални условия, които се използу-

ват при изследването на преходния процес, са зависими.Те се намират, като се реши система уравнения, съставена за момента 
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и се изразяват чрез независимите начал-

ни условия.Сложността при изслед-

ването на преходните процеси се определя от топологията на разглеж
даната верига, от броя на бобините и кондензаторите.За оценка се въве-

жда понятието ред на верига, който съвпада с реда на съответната система диференциални уравнения.
За изследване на преходни процеси се използуват четири основни мето-

да:1.класически метод за решаване на нехомогенна система-линейни дифер.уравнения с постоянни коеф-

ициенти.2.операторен метод, осно-

ван на трансформацията на Лаплас
3.честотен метод, основан на транс-

формацията на Фурие4.метод с про
менливите на състоянието.
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Класическият метод за изследване на преходни процеси в линейни ел. вериги със съсредоточени параметри се основава на известния  от математиката метод за интегриране на една нехомогенна система диференц. уравнения с постоянни коефициенти.
Дифер.уравнение от n-ти ред:
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Уравненията се записват за структурата на веригата след комутацията.
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се дължи на преразпределение на енергийте на реакт. елементи и с течение на времето клони към 0.
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-отговаря на стационарния режим, който настъпва във веригата след затихване на преходния процес.Съставя се характеристично уравнение: 
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Намираме корените 
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и т.н.-реални комплексни и кратни.Когато между тези корени няма кратни, свободната съставяща се записва:
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, Ак-интеграционна константа-определят се чрез незави-

симите начални условия.Принудителната съставяща се определя при стационарния режим на веригата след комутациата.Когато корена е кратен
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Включване на верига към източник на постоянно напрежение:В този случай преходният процес се описва въз основа на вторият закон на Кирхоф.
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Ако процесът на включване се разглежда при нулеви начални условия: за t=0,   
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Включване на кондензатор
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Преходни процеси във вериги от втори ред-двуполюсник от последователен тип с индуктивност L, съпротивление R и капацитет С.
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В зависимост от стойността на дискриминантата са възможни три различни случая:1.∆>0, корените са реални и различни.Съответният свободен режим се нарича апериодичен:2. ∆=0, корените са реални, отрицателни и равни помежду си.Този режим се нарича критично апериодичен 3. ∆<0, корените са комплексно спрегнати.Режимът се нарича псевдопериодичен.
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Сиинусоидален режим при последователно съединение на резистор, бобина и кондензатор.
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Между тока и напрежението съществува фазова разлика φ
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Ако φ>0, U изпреварва I, тогава х>0

Ако φ<0, U изостава I, тогава х<0, зависи от L и C.
-15-

Да разгледаме една синусоидална величина,например ток:
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Нейната ефективна стойност се пресмята въз основа на формула:
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Като се отчете тригонометричното равенство
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след интегриране се получава 
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От фигурата се вижда, независимо от големината на началната фаза двете лица-положителното и отрица
телното, са равни помежду си и взаимно се компенсират числено.По тази причина средната стойност на синусоидалната величина се определя за половин период-
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Така дефинираната стойност-
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За да се намери еднозначно средната стойност, е не-

обходимо да се фиксира началната фаза.В електротехниката тази начална фаза се избира да бъде равна на нула, при което 
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