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клон на верига-участък във всички точки на който моментната стойност на тока е еднаква.В клон може да са свързани последователно 1или повече елемента.

възел-точка в която са свърз. 2или повече клонове.

контур - затворен път (мислен), минаващ през няколко възела.
сечение- мислена затворена повърхност, която разсича веригата на две несвързани части.

І закон на Кирхоф (закон за токов.)

отнася се за възел от веригата- алгебричната сума от моментните стойности на токовете е равна на нула 
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На възлите се присвояват условни посоки.В теорията на ел.вериги се приема че на токовете се присвоява +знак, когато те излизат от възела. Когато влизат в него са  с – знаци.
Приемаме, че имаме m клона. 

1-n →  клонове с R,L,C,e

n+1 – m → j
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-баланс на токовете
ІІ закон на Кирхоф-за напреж.
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 Отнася се за всеки контур от ел.веригата- Алгебричната сума от моментните ст-сти на напреж. в кон-тур от ел.верига е равен на нула. За опред. знаците на събиращите се U в сумата се избира произволна + посока на обхождане.
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Вторият закон на Кирхоф се нарича още закон за равновесието на напреженията, защото равенството изразява условието за равновесие на ел.движ. напреж. на източниците и напреж. на приемниците(консум)
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-баланс на U
Обобщен закон на Ом-може да се разглежда като частен случай на ІІ закон на Кирхоф, когато той се прилага относно равновесието на напреж. в отделен клон от ел.в-га.


[image: image11.wmf])

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

t

ab

U

t

k

e

t

R

U

t

ab

U

t

R

U

t

k

е

+

=

®

-

=



[image: image12.wmf])
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Отношението изразява обобщен закон на Ом за участък с резистор и източник на напрежение.

Ако в клона участват резистивен, индуктивен и капацитивен елемент обобщения закон на Ом ще има вида:
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На базата на тока i(t) и напреж. u(t) в схемите на ел. ве-гите се определят:

а) моментна мощност 
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б)енергия в елемента с ток i(t) и напрежение u(t) в интервала 
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Ако u(t) и i(t) си свързват с елемент от ел. веригата, който има характер на приемник, определен по ф-лата, енергията в интервала от 0-t ще има положителна стойност.

При W(t)>0 съществува необратимо постъпване, т.е. натрупване на ел.магнитна енергия в елемента.

При W(t)<0 съществува необратимо предаване на енергия то елемента с ток i(t) и напреж. u(t) към останалата част от веригата, те.е елементът се явява източник на енергия.
Закон на Джаул-Ленц
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Свързване на резистори
При послед. свързване тока е един и същи за всички точки. Напреж. е сума от напреж. на отделните елементи.
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Паралелно свързване


[image: image24.wmf]U

k

G

k

i

.

=




[image: image25.wmf]å

=

=

n

k

k

G

U

i

1
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При парал. свързване  напрежен. е еднакво за всички клонове, а токът е сума от токовете в клоновете.

Еквивалентни съпротивл. и проводимост при парал. свързване
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Смесено свързване
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Законът за електромагнитната индукция има две формулировки.
Формулировката на Фарадей гласи: индуктираното е.д.н. в един контур е пропорционално на персечния от контура магнитен поток за единица време:
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Знакът “-“ изразява 

принципа на ел.магн.

инертност- при увеличаване на магн. поток Ψ, Е.Д.Н. се стреми да прокара през контура (Г) ток с такава посока, че създаденият от него магн. поток да пречи на нарастването на Ψ и обратно.
При движ. на праволинеен проводник с дължина l с постоянна скорост v в равномерно магнитно поле с неизменна във времето магн. индукция В се намира  e = B.l.v
За разглеждания пример посоката на индуктираното е.д.н. се опред. по правилото на дясната ръка: ако индукционните линии пробождат дланта на дясната ръка и палецът  е ориентиран по посока на движ. на проводника, полож. посока на е.д.н. се опр. от посоката на опънатите пръсти.

При наличие на външна ел.връзка през проводника преминава ток, чиято посока съвпада с посоката на индуктираното е.д.н.На контура ще действа сила, чиято посока е дадена на фиг.. Тя се стреми да се противопостави на движението.

Формулировката на Максуел за електромагнитната индукция гласи: индуктираното е.д.н. в един затворен контур е равно числено на скоростта на изменение на обхванатия от контура магнитен поток:
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- отриц. знак отразява правилото на Ленц.

Трябва да се отбележи, че при движ. на затворен контур в неизменно във времето магнитно поле формулировките на Фарадей  и Максуел съвпадат.Това положение може да се докаже, като се използува принципът за непрекъснатост на магнитните индукционни линии.
Частен случай на индуктираните токове са вихровите токове, създавани от променливите магнитни потоци в масивни стоманени ядра, кожуси и др. метални части на електрическите устройства.Например, когато по навивките протича променлив ток в стоманеното й ядро се индуктират вихрови токове, които се зтварят в равнина, перпенд. на вектора на магн. индукция. Тези токове предизвикват нагряване на стоманата, като понижават к.п.д. на ел.магн. механизми, също оказват размагнитващо действие.
Вихрови токове се появяват при въртенето на котвите на ел.машини в магнитно поле. В ел.машините и апаратите вихровите токове са нежелателни, понеже влияят отрицателно в/у работата им. В др. устройства, например в ел.измервателните апарати, те могат да бъдат използвани за задействане на механизми на апаратите или за спиране на подвижните части на апаратите.
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