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Çàäà÷à: Îïðåäåëÿíå íà ñðåäåí ñâîáîäåí ïðîáåã è åôåêòèâåí äèàìåòúð íà âúçäóøíè ìîëåêóëè





1.Îïèòíà ïîñòàíîâêà.
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2.Òåîðåòè÷íà áàçà


Ìîëåêóëíî - êèíåòè÷íàòà òåîðèÿ çà ñòðîåæà íà âåùåñòâîòî ñå îñíîâàâà íà òðè îñíîâíè ïîëîæåíèÿ:


-âñè÷êè òåëà ñà èçãðàäåíè îò ìíîãî ìàëêè ÷àñòèöè - àòîìè è ìîëåêóëè, êîèòî ìîæåì äà ïðåäñòàâèì êàòî ìàëêè òâúðäè åëàñòè÷íè ñôåðè÷êè.


-àòîìèòå è ìîëåêóëèòå ñå íàìèðàò â íåïðåêúñíàòî õàîòè÷íî äâèæåíèå, êîåòî å âå÷íî, íåïðåêðàòÿâàùî ñå ïðè íèêàêâè óñëîâèÿ.


-ìîëåêóëèòå íà ðàçëè÷íèòå âåùåñòâà âçàèìîäåéñòâàò ïî ðàçëè÷åí íà÷èí ïîìåæäó ñè. Âçàèìîäåéñòâèåòî çàâèñè ñèëíî îò åñòåñòâîòî íà ìîëåêóëèòå è ðàçñòîÿíèåòî ìåæäó òÿõ. Òîâà óñëîâèå îáóñëàâÿ òðèòå àãðåãàòíè ñúñòîÿíèÿ íà âåùåñòâàòà - òâúðäî, òå÷íî è ãàçîîáðàçíî.


Íàé-ëåñíî äâèæåíèåòî íà ìîëåêóëèòå ìîæå äà ñå èçñëåäâà ïðè ãàçîâåòå, ïîðàäè ìàëêèòå ñèëè íà ïðèâëè÷àíå ìåæäó ìîëåêóëèòå â òÿõ.


Ñâîáîäåí ïðîáåã íà ìîëåêóëèòå íàðè÷àìå ðàçñòîÿíèåòî ìåæäó äâà ïîñëåäîâàòåëíè óäàðà íà ìîëåêóëàòà ñ äðóãè ìîëåêóëè. Ïîðàäè ãîëåìèÿ áðîé ìîëåêóëè òîçè ïðîáåã ñèëíî âàðèðà è ïîðàäè òîâà ñå âúâåæäà âåëè÷èíàòà ñðåäåí ñâîáîäåí ïðîáåã - �EMBED Equation.2���


Çà îïðåäåëÿíåòî íà ñðåäíèÿ ñâîáîäåí ïðîáåã íà âúçäóøíè ìîëåêóëè ñå èçïîëçâà ôîðìóëàòà, êîÿòî äàâà âðúçêàòà ìåæäó äèíàìè÷íèÿ êîåôèöèåíò íà âúòðåøíî òðèåíå ( ïðè ãàçîâåòå, ñðåäíèÿ ñâîáîäåí ïðîáåã, ñðåäíîàðèòìåòè÷íàòà ñêîðîñò �EMBED Equation.2��� íà õàîòè÷íî òîïëèííîòî äâèæåíèå íà ãàçîâèòå ìîëåêóëè è ïëúòíîñòòà ( íà ãàçà, à èìåííî:


�EMBED Equation.2���


Âñëåäñòâèå íà âúòðåøíîòî òðèåíå ñêîðîñòòà íà ãàçîâèÿ ïîòîê íå å åäíàêâà íàâñÿêúäå, à ñå ìåíè îò ñëîé â ñëîé. Êîãàòî ñúñåäåí ñëîé èìà ïî-ìàëêà ñêîðîñò îò ïðåìèíàâàùàòà ìîëåêóëà, òÿ âíàñÿ â íåãî íÿêàêúâ èìïóëñ è ãî óñêîðÿâà.


�EMBED Equation.2���(1)


Îáåìúò êîéòî èçòè÷à çà åäíà ñåêóíäà ïðåç öèëèíäðè÷íà òðúáà ñå îïðåäåëÿ îò çàêîíà íà Ïîàçüîé.


Ñèëàòà, êîÿòî ñå äúëæè íà ðàçëèêàòà â íàëÿãàíèÿòà å ðàâíà íà ñèëàòà íà âúòðåøíîòî òðèåíå.


��EMBED Equation.2���





				ñêîðîñòòà â îïðåäåëåíèòå ñëîåâå ñå 						èçìåíÿ ïî ïàðàáîëè÷åí çàêîí





�EMBED Equation.2���, çàìåñòâàìå â (1)


�EMBED Equation.2���


Îò çàêîíà íà Ìàêñóåë çà ðàçïðåäåëåíèå íà ìîëåêóëèòå, ñêîðîñòòà:


�EMBED Equation.2���, R=8,31 J/molK


(=28,96.10-3 kg/mol - ìîëåêóëíà ìàñà íà âúçäóõà


�EMBED Equation.2���


�EMBED Equation.2��� - îò ó-íèåòî íà Êëàïåéðîí - Ìåíäåëååâ


Ì - ìàñà íà ãàçà â êèëîãðàìè


�EMBED Equation.2���


���EMBED Equation.2���  
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Íàëÿãàíåòî, êîåòî ïðåäèçâèêâà ìèíàâàíåòî íà âúçäóõà ïðåç êàïèëÿðêàòà: 


�EMBED Equation.2��� - Ïàñêàë


�EMBED Equation.2���


�EMBED Equation.2���





N:�
h1 , m�
h2 , m�
hcp , m�
t , s�
(p�
�
1�
0,18�
0,16�
0,17�
450�
1662,7�
�
2�
0,16�
0,144�
0,152�
470�
1486,6�
�
3�
0,144�
0,123�
0,134�
510�
1310,6�
�
�
�
�
�
tcp=476,7�
(p =1486,6�
�






�EMBED Equation.2���= 4,38.10-12.1486,6.476,7= 3,10.10-6 m








g=9,8m/s2, P0=1,013.105 Pa, R=8,32J/molK, T0=273K, n0=2,69.1025,


T=295K, V=50.10-6 m3, p=0,9401.105Pa, (=28,96.10-3 kg.mol-1


l=3,2.10-2m, r=18,6.10-5, �EMBED Equation.2���








�EMBED Equation.2���
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