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1.Ñõåìà íà îïèòíàòà ïîñòàíîâêà


























2.Îïèñàíèå íà ìåòîäà è òåîðèòè÷íè èçâîäè





Îïðåäåëÿíå íà çåìíîòî óñêîðåíèå:


-Âúâåäåíèå


	Â áëèçîñò äî çåìíàòà ïîâúðõìîñò ãðâèòàöèîííîòî ïîëå èìà ìàêñèìàëíà èíòåíçèâíîñò. Çà ìàëêè îáëàñòè îò ïðîñòðàíñòâîòî òîâà ïîëå ìîæå äà ñå ïðèåìå çà õîìîãåííî, ò.å. çåìíîòî óñêîðåíèå å ïîñòîÿííî (g=const).


	Ðàçãëåæäà ñå äâèæåíèåòî íà ñòîìàíåíî òîï÷å ïî ïðàâîëèíååí óëåé, êîéòî ñêëþ÷âà ìàëúê úãúë �EMBED Equation.3��� ñ õîðèçîíòà, à ñëåä òîâà ñâîáîäíîòî ìó ïàäàíå ñ íà÷àëíà ñêîðîñò Vk â õîìîãåííî ãðàâèòàöèîííî ïîëå. Â ñëó÷àÿ ìîæå äà ñå ïðèåìå ÷å ñèëàòà íà òðèåíå çàâèñè ëñàáî îò ñêîðîñòòà íà òîï÷åòî è äâèæåíèåòî ìó íàäîëó ïî óëåÿ å ðàâíîóñêîðèòåëíî. Êàòî íàïóñíå óëåÿ ñúñ ñêîðîñò Vk, òîï÷åòî ñå äâèæè ïî ïàðàáîëà äî ñúïðèêîñíîâåíèåòî ìó ñ ïîäà (ñúïðîòèâëåíèåòî íà âúçäóõà ñå ïðåíåáðåãâà). Ïúòÿò, èçìèíàò îò òîï÷åòî ïî óëåÿ å


�EMBED Equation.3���(1), 


a ñêîðîñòòà ñ êîÿòî òî ãî íàïóñêà, å


 �EMBED Equation.3���(2).


	Ñïîðåä ïðèíöèïà íà íåçàâèñèìîñòòà íà äâèæåíèÿòà, àêî ñ �EMBED Equation.3��� ñå îçíà÷è èíòåðâàëúò îò âðåìå, ïðåç êîéòî òîï÷åòî ñå äâèæè ïî ïàðàáîëà, òî ùå ñå ïîëó÷è


�EMBED Equation.3���;�EMBED Equation.3���(3).


	Êàòî ñå èçêëþ÷è âðåìåòî �EMBED Equation.3��� îò ñèñòåìàòà óðàâíåíèÿ (3), ìîæå äà ñ îïðåäåëè çàìíîòî óñêîðåíèå g: 


�EMBED Equation.3���(4)


	Îò ðàçãëåæäàíåòî íà äâèæåíèåòî íà òîï÷åòî ïî íàâåäåíàòà ðàâíèíà ìîãàò äà ñå îïðåäåëÿò è ðåäèöà äðóãè õàðàêòåðíè âåëè÷èíè îò ìåõàíèêàòà.


-Îïèòíà ïîñòàíîâêà


	Íàâåäåíàòà ðàâíèíà èìà ãðàäóèðàíà äúãà, ïî êîÿòî ñå îò÷èòà úãúëúò, êîéòî òÿ ñêëþ÷âà ñ õîðèçîíòàëíàòà ðàâíèíà, à óëåÿò å ìåòàëåí, ïðàâîúãúëåí ñ äúëæèíà äâà ìåòðà. Ïóñêàíåòî íà òîï÷åòî ïî íàâåäåíàòà ðàâíèíà ñòàâà ÷ðåç åëåêòðîìàãíèò, à èíòåðâàëúò îò âðåìå çà äâèæåíèåòî ìó ñå îò÷èòà ÷ðåç åëåêòðîíåí õðîíîìåòúð, êàòî èçêëþ÷âàíåòî íà åëåêòðîìàãíèòà ñòàâà åäíîâðåìåííî ñ âêëþ÷âàíåòî íà õðîíîìåòúðà. Ñïèðàíåòî íà õðîíîìåòúðà ñòàâà àâòîìàòè÷íî, â ìîìåíòà êîãàòî òîï÷åòî íàïóñêà íàâåäåíàòà ðàâíèíà. Âñè÷êî òîâà çíà÷èòåëíî íàìàëÿâà ñóáåêòèâíàòà ãðåøêà.


-Çàäà÷è è íà÷èí íà èçïúëíåíèå


	Çà ïî-òî÷íî îïðåäåëÿíå íà âðåìåòî t, òî ñå èçìåðâà äåñåò ïúòè. Ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè ñå ïîäðåæäàò â òàáëèöà. Ñ ïîëó÷åíàòà îò òàáëèöàòà ñðåäíà ñòîéíîñò íà âðåìåòî ÷ðåç çàìåñòâàíå â (2) ñå îïðåäåëÿ ñêîðîñòòà ñ êîÿòî òîï÷åòî íàïóñêà íàâåäåíàòà ðàâíèíà.


	Âúðõó ïîäà ñå çàêðåïâà ëèñò õàðòèÿ, êîéòî ñå ïîêðèâà ñ èíäèãî. Òàêà âúðõó õàðòèÿòà ñå ôèêñèðà ìÿñòîòî íà âñÿêî ïîïàäåíèå íà òîï÷åòî. Çà d ñå èçìåðâà ðàçñòîÿíèåòî îò âñÿêî ïîïàäåíèå äî òî÷êàòà, â êîÿòî îòâåñúò, ñïóñíàò îò êðàÿ íà íàâåäåíàòà ðàâíèíà, äîêîñâà ïîäà. Ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè ñå íàíàñÿò â ñúùàòà òàáëèöà è ïî ãîðåîïèñàíèÿ íà÷èí ñå îïðåäåëÿ dñð.


�EMBED Equation.3��� 


	Èçìåðâà ñå âèñî÷èíàòà H îò êðàÿ íà íàâåäåíàòà ðàâíèíà äî ïîäà. Ñ ïîëó÷åíèòå ñòîéíîñòè, çàìåñòåíè â (4), Ñå îïðåäåëÿ g, êàòî ñòîéíîñòèòå íà �EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3��� ñå âçåìàò îò òàáëèöà.


	Â òî÷êàòà À òîï÷åòî ïðèòåæàâà ïîòåíöèàëíà åíåðãèÿ Ep ïî îòíîøåíèå íà õîðèçîíòàëíà ðàâíèíà, ìèíàâàùà ïðåç êðàÿ íà óëåÿ


�EMBED Equation.3���  (5)


	Ïðè äâèæåíèåòî íà òîï÷åòî òàçè åíåðãèÿ ïðåìèíàâà â êèíåòè÷íà åíåðãèÿíà íà ïîñòúïàòåëíî äâèæåíèå Ek1, êèíåòè÷íà åíåðãèÿ íà âúðòåëèâî äâèæåíèå Ek2, à ÷àñò îò íåÿ ñå ðàçñåéâà êàòî çàãóáè - Ef. Ñúãëàñíî çàêîíà çà çàïàçâàíå íà åíåðãèÿòà çà òî÷êà B ñå ïîëó÷àâà


�EMBED Equation.3��� (6)


m è I - ìàñà è èíåð÷åí ìîìåíò íà òîï÷åòî.


	Vk è �EMBED Equation.3��� - ñêîðîñòòà íà ïîñòúïàòåëíîòî äâèæåíèå (ëèíåéíà ñêîðîñò) è úãëîâà ñêîðîñò íà òîïå÷òî. Èíåð÷íèÿò ìîìåíò íà òîï÷åòî ñå ïðåñìÿòà îò


�EMBED Equation.3��� 


Úãëîâàòà ñêîðîñò íà òîï÷åòî �EMBED Equation.3��� å ñâúðçàíà ñúñ ñêîðîñòòà Vk.Òÿ å 


�EMBED Equation.3��� 


â ñëó÷àé íà öèëèíäðè÷åí óëåé è


�EMBED Equation.3��� 


êîãàòî òîï÷åòî ñå òúðêàëÿ â ïðàâîúãúëåí óëåé.


	Îïðåäåëÿò ñ â äæàóëè (J) ñòîéíîñòèòå íà Ep, Ek è Ek2. Îò (6) ñå ïðåñìÿòà Ef.


	Îòíîñèòåëíàòà �EMBED Equation.3��� ãðåøêà ñå ïðåñìÿòà ïî ôîðìóëàòà


�EMBED Equation.3��� (7).





3.Îïèòíè äàííè





1) Îïðåäåëÿíå íà ëèíåéíàòà ñêîðîñò Vk.





Òàáëèöà çà ëèíåéíàòà ñêîðîñò Vk 


Íîìåð íà îïèòà�
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�



�EMBED Equation.3���ñð=�EMBED Equation.3��� n=10;	�EMBED Equation.3��� 





2) Îïðåäåëÿíå íà çåìíîòî óñêîðåíèå g.





�EMBED Equation.3����EMBED Equation.3��� 





3) Îïðåäåëÿíå íà êèíåòè÷íàòà åíåðãèÿ íà ïîñòúïàòåëíî äâèæåíèå Ek1.


�EMBED Equation.3���   


4) Îïðåäåëÿíå íà êèíåòè÷íà åíåðãèÿ íà âúðòåëèâî äâèæåíèå Ek2.


�EMBED Equation.3��� ; �EMBED Equation.3��� ; �EMBED Equation.3��� ; �EMBED Equation.3���   => �EMBED Equation.3��� 


5) Îïðåäåëÿíå íà ïîòåíöèàëíàòà åíåðãèÿ Ep.


�EMBED Equation.3��� 


6) Îïðåäåëÿíå íà åíåðãèÿòà íà çàãóáèòå Ef.


 Ef=Ep-Ek1-Ek2 





4.Ðåçóëòàò è ïðåöåíêà íà òî÷íîñòòà





1) �EMBED Equation.3��� 





2) H=0,86m; d=0,76m;�EMBED Equation.3���; �EMBED Equation.3���; �EMBED Equation.3���; �EMBED Equation.3��� 


�EMBED Equation.3��� 





3) �EMBED Equation.3��� 





4) �EMBED Equation.3���


 


5) �EMBED Equation.3��� 





6) �EMBED Equation.3��� 





Ãðåøêè:





�EMBED Equation.3���; �EMBED Equation.3���; �EMBED Equation.3���.
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