Протокол №6 - Упражнение 14

“Градуиране на уред за измерване на температури”

1. Теоретична обосновка.
При различни температури контактите на затворена верига от два различни метала във веригата протича ток. Ако при Т1>T2 токът, който протича, има дадена посока, то при T1<T2 токът има противоположно посока. Обикновено с повишаване на температурната разликата расте и големината на протичащия във веригата ток. Това явление се нарича ефект на Зеебек.
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След осъщесвяване на контакт меду двата различни метала, електрони преминават от метала с по-малка отделитална работа към метала с по-голяма такава, докато настъпи изравняване на нивата на ферми в двата метала. При това (U21 e възприето да се нарича въшна контактна потенциална ралика (КПР). За различните двойки метали тя има различни стойности - от няколко десети до няколко волта и почти не зависи от температурата.

(U'21 се нарича вътрешна КПР. Тя зависи от разликата в концентрациите на свободните електрони в двата метала и температурата на контакта.

При ефекта на Зеебек получените вътрешни КПР в местата на двата контакта имат различни стойности именно поради наличието на температурна разлика и в затворена верига възниква електродвижещо напрежение.

Теоретичните пресмятания показват, че

(1)






,

където (АВ се нарича специфично термоелектродвижещо напрежение. При извеждане на формулата (1) се прави допускането, че (АВ не се изменя забележимо в разглеждания температурен интервал.

Стойността на коефициента (АВ зависи от температурата и в общия случай зависимостта на т.е.д.н. от температурата е нелинейна, но при всяка термодвойка ими линеен участък, който се използва в практиката.

2. Опитна постановка, задачи и указания за изпълнението им.
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Градуирането на уреда за измерване на температури се извършва по опитната схема, показана по-долу. Тя включва: термодвойка, дюаров съд, електрически котлон със съд за вода, електропещ и тигел с калай, миливолтметър.

Градуирането на тер​модвойката се извършва по точките на топене на еталонни вещества. За тази цел:

1. Поставят се двата края на термодвойката в съда с топящ се лед и се нулира уреда.

2. След това единият ат краищата на термодвойката остава през цялото време на измерването в съда с лед, а втория край се поставя в съда с кипяща вода и отново се отчитат показанията на уреда. Температурата на кипене на водата се изчислява по формулата 

, където b е атмосферното налягане измерено в mm Hg стълб.

3. Поставя се втория край в тигел с разтопен калай. Температурата на втвърдяване на чистия калай се взема от таблица. За да се измери т.едн на термодвойката именно при температурата на топене на метала, препоръчва се да се разтопи всичкия калай в тигела, да се изключи пещта и по време на изстиването на метала да се отчитат показанията на уреда през равни интервали от време. След втвърдяването на калая, същия трябва отново да се разтопи, при което също се правят измервания.

4. С получените данни се строи графиката на зависимостта на скалните деления, отчетени по уреда, и времето в процеса на нагряване и изстиване на калая. От платото на графиката се определя съответното на температурата на топене на калая показание на уреда.

5. С получените данни се строи графиката на дадената термодвойка. По ординатната ос се нанасят показанията на отчитащия уред в скални деления, а по абцисната - температурата. От графиката се изготвя таблица за съответствието на скалните деления на отчитащия уред и температурата.

От линейната част на графиката се определя специфичното т.едн на термодвойката, което се нарича още чувствителност на дадената термодвойка (АВ=(ET/(T.

3. Опитни данни.

Нулира се уреда при поставени при една и съща температура краища на термодвойката (в случая се отчита едно скално деление).

Прави се измерване и на температурата на кипене на водата във скални деления. Действителната температура на кипене (във градуси) се изчислява по формулата 

. В случая b=760mm Hg стълб, а от това следва t=100(C.
Имерва се температурата на топене (в скални деления) на калая и данните се нанасят в таблицата:

	t, min
	0
	2
	4
	6
	8
	10
	12
	14
	16
	18
	20

	ET
	24
	23,5
	22,5
	21,5
	20,8
	20
	19,2
	19
	18,8
	18,5
	18


От получената графика се вижда, че на температурата на топене на калая отговарят 19 скални деления (tтоп. Sn=231,9(C).




Получените данни се нанасят в табли​цата:

	Вещества
	Точки
	t, (C
	ЕT

	H2O(лед)
	топене
	0
	1


	H2O
	кипене
	100
	8

	Sn
	втвърдяване
	231,9
	19


Въз основа на горните данни се построява графиката на термо​двойката:




4. Анализ и преценка на точността.
Получената графика на термодвойката е линейна, следователно същата може да се използва за измелване на температурата в обхвата 0 - 240(С.
PAGE  
1

_1004019520.unknown

_1004092282.unknown

_1004093664.xls
Sheet: Chart1

Sheet: Sheet1

Sheet: Sheet2

Sheet: Sheet3

Sheet: Sheet4

Sheet: Sheet5

Sheet: Sheet6

Sheet: Sheet7

Sheet: Sheet8

Sheet: Sheet9

Sheet: Sheet10

Sheet: Sheet11

Sheet: Sheet12

Sheet: Sheet13

Sheet: Sheet14

Sheet: Sheet15

Sheet: Sheet16

0.0

100.0

231.9

1.0

8.0

19.0


_1004091569.xls
Sheet: Chart1

Sheet: Sheet1

Sheet: Sheet2

Sheet: Sheet3

Sheet: Sheet4

Sheet: Sheet5

Sheet: Sheet6

Sheet: Sheet7

Sheet: Sheet8

Sheet: Sheet9

Sheet: Sheet10

Sheet: Sheet11

Sheet: Sheet12

Sheet: Sheet13

Sheet: Sheet14

Sheet: Sheet15

Sheet: Sheet16

0.0

2.0

4.0

6.0

8.0

10.0

12.0

14.0

16.0

18.0

20.0

24.0

23.5

22.5

21.5

20.8

20.0

19.2

19.0

18.8

18.5

18.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0


_1004018480.unknown

