Протокол №5 - Упражнение 19

“Определяне показателя на пречупване с микроскоп”

1. Теоретична обосновка.
При преминамането на светлината през плоската граница на две прозрачни вещества с различни оптически плътности, падащия лъч светлина се разделя на два - отразен ОВ и пречупен ОD. Посоките на тези лъчи се определят от законите за отражение и пречупване на светлината.

1. Лъчът АD, падащ на пречупващата повърхност, нормалата към повърхността  в точката на падане О, отразения лъч ОВ и пречупения лъч OD лежат в една равнина.

2. Ъгълът на отражение (POB е рвен на ъгъла на падане (РОА.

3. 

.

За две дадени стреди и за лъчи с определена дължина на вълната отношението на скоростите на светлината в средите І и ІІ е постоянна величина, т.е. 

.



Величината n21 се нарича относителен показател на пречупване на втората среда спрямо първата. Ако една от средите, например І, е вакуум, то n21 се нарича абсолютен показател на пречупване или просто показател на пречупване. Абсолютния показател на пречупване за средата ІІ е 

, където с е скоростта на светлината във вакуум, а v2 - скоростта на светлината в средата ІІ.

Показателят на пречупване зависи от дължината на вълната на светлината и от свойствата на средата. Абсолютния показател на пречупване е винаги по-голям от 1. Относителният показател на пречупване на две среди е свързан с абсолютните показатели на средите чрез съотношението 

.



За определяне показателя на пречупване на веществата съществуват различни методи. Един от тях е този с микроскоп. В основата му лежи привидното намаляване на дебелинета на стъклена пластинка в следствие пречупването на светлинните лъчи, преминаващи през пластинката. В точка А на долната поверхност на пластинката падат лъчите 1 и 2. Лъчът 2 пада (, не се пречупва и излиза във въздуха през точка С. Лъчът 1 се пречупва и излиза от пластината в точка D. При излизането от пластинката лъчът OD образува ъгъл на пречупване (, по-голям от ъгъла на падане (. Ако се гледа от точка D по посока на DO, то пресичането на лъчите OD и АС ще бъде не в точка А, а точка Е, т.е. дебелината на пластината ще се стори равна на СЕ. Привидната дебелина на пластинката СЕ=h е по-малка от истинската СА=h. За близки до нормалата лъчи ъглите на падане и пречупване са малки и синусите им могат да се заменят с техните тангенси. Тогава по законите на пречупване на светлината може да се определи показателят на пречупване, като 

.
Следователно, показателят на пречупване може да се намери от отношението между истинската и мнимата дебелина на пластината.

2. Схема на опитната постановка, задачи и начин на изпълннието им.

Задачата е да се определи показателя на пречупване на стъклена или друга прозрачна плоскопаралелна пластинка чрез микроскоп.

За изпълнението й е необходимо:

1. Със стрелкови индикатор, закрепен към микроскопа, да се измери истинската дебелина на пластинката Н.

2. Да се определи мнимата дебелина на пластинката h. За тази цел с винта се фокусира щрихът, нанесен върху горната повърхност на пластинката. Отчита се показанието по стрелковия индикатор. Фокусира се щриха, нанесен върху долната поверхност след което се огчита разликата в показанията на уреда.

3. Да се изчисли показателят на пречупване по формулата n=H/h.

Истинската и мнимата дебелина на пластинката се измелват многократно. Пресмята се средната квадратична грешка за мнимата дебелина. Изчислява се относителната и абсолютната грешка за показателя на пречупване.

3. Опитни данни
	i
	hi, mm
	(hi, mm
	((hi)2

	1
	1,26
	0,002
	4.10-6

	2
	1,24
	0,018
	3,24.10-4

	3
	1,27
	0,012
	1,44.10-4

	4
	1,28
	0,022
	4,84.10-4

	5
	1,24
	0,018
	3,24.10-4




; 

; H=1,88(0,01mm
Изчислява се средноквадратичната крешка:




Следователно h(1,25(0,01 mm. Оттук 

 или 

.



; 




. Така за показателя на пречупване окончателно се получава:



 или 


4. Анализ на резултатите.
От получените грешки се вижда, че показателя на пречупване за даденото в-во е измерен сравнително точно.
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