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Теоретична обосновка: Електронната структура на металите се характеризира с малък брой валентни електрони, разположени на външния електронен слой. Те са най-отдалечени от ядрото и връзката им с него е слаба. Това определя тяхното типично свойство - редукционна активност. По степен на активност металите са подредени в ред на електродните потенциали.


	Металите, които се намират преди водорода проявяват голяма химична активност. Те се окисляват непосредствено от кислорода на въздуха, редуцират H+ йони и могат да ги изместват от водата, от водните разтвори на киселините и от основите. При киселини с неокислително действие този процес е съпроводен с отделяне на водород. Киселините с окислително действие също реагират с тези метали, но водород не се отделя, тъй като протичат вторични окислителни процеси.


	Металите, разположени след водорода се характеризират с малка химична активност. Те се разтварят само в киселини с повишена окислителна способност.


	Определянето на химичния характер на оксидите и хидроксидите се основава на отчитане на водородния показател (pH) на техните водни разтвори. Индикацията на pH се извършва с помощта на униврсален индикатор, който мени цвета си в среди с различна киселинност, респективно основност.


Начин на работа: 


	Опит 1 Отнасяне на металите с разредена сярна киселина: В пет епруветки се наливат по 3 - 5 cm3 от разтвор на разредена (20 %-на) сярна киселина. В първата от тях се поставят магнезиеви стружки, във втората - цинкова гранула, в третата - алуминиева гранула, в четвъртата - железни стружки и в петата - медни пластинки. В продължение на 2 - 3 min се наблюдава кои метали взаимодействат с киселината. Епруветките, в които не протичат реакции или взаимодействието е много бавно, се нагряват на спиртна лампа.


	Наблюденията от изпитваните метали - външните прояви, химичните уравнения на протеклите взаимодействия и обяснението на резултата, са представени в таблица.


	Отнасяне на мед с концентрирана сярна киселина: В една епруветка се поставят няколко медни пластинки, които се заливат с 2 - 3 cm3 концентрирана сярна киселина. Епруветката се нагрява внимателно на спиртна лампа и се наблюдава взаимодействието.


	Резултатите от наблюдението - външни прояви, химични уравнения на реакциите и обяснение на резултата, са нанесени в таблица.


	Опит 2 Отнасяне на металите с основи: От амфотерните метали цинк и алуминий се поставя по една гранула в отделни епруветки и се добавят по 2 cm3 от разредена (15 %-на) натриева основа. Взаимодействието се наблюдава на студено и при нагряване. Външните прояви, уравненията на реакциите и обяснението на резултата са нанесени в таблица.


	Опит 3 Химичен характер на оксидите и хидроксидите: В отделни гнезда на бяла порцеланова плочка се поставят по няколко кристалчета от оксиди и хидроксиди или по 1 - 2 капки от разтвори на хидроксиди. Към тях се добавят по 1 - 2 cm3  вода.


	Химичният характер на разтвора се изпитва с универсален индикатор, а получените резултати са нанесени в таблица.





Опитни резултати: 








Опит 1:


Метал�
Уравнение на реакцията�
Външна проява�
Обяснение на резултата�
�
Mg�
Mg + H2SO4 (          ( MgSO4 + H2�
отделя се газ�
Mg е електроотрицателен метал и се разтваря в киселини с неокислително действие�
�
Zn�
Zn + H2SO4 (                ( ZnSO4 + H2�
отделя се газ�
Zn е електроотрицателен метал�
�
Al�
2Al + 3H2SO4 (           (Al2(SO4)3  + 3H2�
отделя се газ�
Al е електроотрицателен метал�
�
Fe�
Fe + H2SO4 (           ( FeSO4 + H2�
отделя се газ�
Fe е електроотрицателен метал�
�
Cu�
няма�
няма�
медта не реагира с разредена сярна киселина�
�



Уравнение на реакцията�
Външна проява�
Обяснение на резултата�
�
Cu + 2H2SO4 (..........(                    ( CuSO4 + SO2 + 2H2O�
разтвора потъмнява�
Cu се разтваря само в окислителнодействащи киселини�
�
Опит 2:


Метал�
Уравнение на реакцията�
Външна проява�
Обяснение на резултата�
�
Zn�
Zn + 2NaOH + 2H2O ( ( Na2[Zn(OH)] + H2�
отделя се газ�
цинкът се разтваря до натриев тетрахидрооксоцинкат�
�
Al�
2Al + 6NaOH + 6H2O ( ( 2Na3[Al(OH)6] + 3H2�
отделя се газ�
алуминият се разтваря до натриев хексахидрооксоалуминат�
�
Опит 3:





N пер.�
N    ат.�
Елемент�
Оксид�
Хидроксид�
pH�
Химичен характер�
�
2�
5�
B�
�
H3BO3�
5�
киселина�
�
2�
7�
N�
�
HNO3�
2�
киселина�
�
3�
11�
Na�
�
NaOH�
10�
основа�
�
3�
12�
Mg�
MgO�
�
8�
основа�
�
3�
13�
Al�
Al2O3�
�
6�
киселина�
�
3�
15�
P�
�
H3PO4�
1�
киселина�
�
3�
16�
S�
�
H2SO4�
1�
киселина�
�
4�
19�
K�
�
KOH�
10�
основа�
�
4�
20�
Ca�
CaO�
�
8�
основа�
�
4�
30�
Zn�
ZnO�
�
5�
киселина�
�
5�
50�
Sn�
SnO2�
�
6�
киселина�
�
5�
56�
Ba�
BaO�
�
10�
основа�
�
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