КОНСТРУКТИВЕН АНАЛИЗ НА 

ПРЕКЪСВАЧ БУТОНЕН
1.1. Условното графично и буквено означение на Бутонен Прекъсвач в принципна ел. схема: 



 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


1.2. Физически принцип на действие на Прекъсвач бутонен :
Той е предназначен за включване и изключване на електрически вериги.Има широко приложение в пултовете за управление и в различни битови електрически уреди, както и в осветителната апаратура.За затваряне на елетрическата верига трябва да се натисне бутона 12.При това бутонът и челно притискания от него пружинен диск 11 се преместват постъпателно.Движението на диска предизвиква завъртане на 90 градуса по часовниковата стрелка на направляващата пластина 8 и на главината 7 и плъзтгачът 5 се допира до пластините 2, с което веригата се затваря.След освобождаване на бутона 12, под въздействието на конусната пружина той заедно с диска 11 се връща в първоначалното си положение.Храповото устройство (поз.11 и 12) позволява на диска да се върти свободно, като бутонът остава не- подвижен.За отваряне на електрическата верига трябва отново да се натисне бутона 12.При това описаните по-горе операции се повтарят и плъзгачът 5 след завъртане на 90 градуса по посока на часовниковата стрелка се отмества от контактните пластини 2 и електрическата верига се отваря.
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1.3. Ред на сглобяване:
Редът на сглобяване определя последователността на поставяне на детайлите с цел монтирането на ТО. 

Последователност при сглобяването:
	Операция №
	Детайл или СЕ, към който се добавя 
	Детайл или СЕ, който се добавя 
	Получена група детайли
	Инструмент

	1
	1
	3
	А(3+1)
	-

	2
	А
	4
	
	-

	3
	1
	5
	
	-

	4
	1
	2
	
	-

	5
	1
	6
	В(1+2+5+6)
	-

	6
	В
	7
	С(В+7)
	-

	7
	С
	9
	
	-

	8
	11
	8
	D(8+11)
	-

	9
	9
	10
	Е(10+9)
	-

	10
	E
	D
	F(D+E)
	-

	11
	D
	12
	
	-

	12
	F
	13
	
	-

	13
	13
	14
	G(14+13)
	-

	14
	G
	15
	
	-

	15
	13
	16
	
	-


1.4. Списък на възможните причини за нефункциониране на изделието:
· нарушени връзки към околната среда (изолация); 

· неточна изработка или монтаж на детайлите и изделието 
· механично нарушение на направляващата пластина, породено от продължителна експлоатация;

· счупване на бутона; 

· счупване на пружина;
Функционално-стойностен  анализ

1. Определяне на главната функция:
Главната функция на техническия обект Прекъсвач Бутонен е: включване и изключване на електрическа верига чрез механичен натиск.

2. Определяне на основни функции:

F1 – преместване;

F2 – провеждане на електрическа енергия;

F3 – прекъсване на електрическа енергия;

F4 – електроизолация;

F5 – връщане в изходно положение;

F6 – защита на изделието от ок.среда и на ок.среда от него;
F7 – вътрешно закрепване и закрепване към околната среда;
Оценка на изделието

1) Функционално – стойностна оценка на изделието

	Rr
	Fx
	(r, %

	R1
	F3
	25

	R2
	F2
	21,4

	R3
	F1
	17,9

	R4
	F5
	14,3

	R5
	F4
	10,7

	R6
	F7
	7,1

	R7
	F6
	3,6


Относителната тежест на всяка Rr в първо приближение може да се определи като се приеме, че коефициента на тежест αr се отнася помежду си както следва:
 α1: α2: α3:......: αp=p(p-1):(p-2):…….:3:2:1.
 Стойността на α(Rr) се пресмята по формулата
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2) Определяне на относителните разходи за фактическото реализиране на всяка функция:
	детайл №
	коли- че-ство
	Функция
	Цена лв

	
	
	F1
	F2
	F3
	F4
	F5
	F6
	F7
	

	1
	1
	
	 
	 
	0.2
	 
	0.4
	0.4
	3.7

	
	
	
	
	
	0.7
	
	1.5
	1.5
	

	2
	2
	
	0.5
	 0.5
	 
	
	 
	   
	0.5

	
	
	
	0.25
	0.25
	
	
	
	
	

	3
	2
	
	
	
	 
	
	 
	 1
	0.7

	
	
	
	
	
	
	
	
	0.7
	

	4
	2
	
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	0.1

	
	
	
	
	
	
	
	
	0,1
	

	5
	1
	0.6
	0.2
	0.2 
	 
	
	 
	
	1.2

	
	
	0.72
	0.24
	0.24
	
	
	
	
	

	6
	1
	0.5
	
	
	 
	 0.5
	 
	
	0.5

	
	
	0.25
	
	
	
	0.25
	
	
	

	7
	1
	1
	 
	
	 
	 
	 
	
	1.3

	
	
	1.3
	
	
	
	
	
	
	

	8
	1
	1
	 
	
	 
	 
	 
	 
	0.7

	
	
	0.7
	
	
	
	
	
	
	

	9
	1
	
	 
	
	0.5 
	 
	 0.5
	
	0.5

	
	
	
	
	
	0.25
	
	0.25
	
	

	10
	1
	0.5
	 
	 
	 
	0.5 
	 
	
	0.9

	
	
	0.45
	
	
	
	0.45
	
	
	

	11
	1
	1
	 
	 
	 
	
	
	
	1.3

	
	
	1.3
	
	
	
	
	
	
	

	12
	1
	1
	
	 
	
	
	 
	 
	1.5

	
	
	1.5
	
	
	
	
	
	
	

	13
	1
	
	
	 
	 0.5
	
	0.5 
	
	1.9

	
	
	
	
	
	0.95
	
	0.95
	
	

	14
	1
	
	
	 
	 
	
	 
	1 
	0.7

	
	
	
	
	
	
	
	
	0.7
	

	15
	1
	
	 
	 
	 

 
	
	 
	1
	1

	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	

	16
	1
	
	
	 
	
	
	
	 1
	0.8

	
	
	
	
	
	
	
	
	0.8
	

	( лв
	6.22
	0.49 
	0.49
	 1.9
	0.7
	2.7
	4.8
	17.3

	%
	35.95
	2.83 
	2.83 
	10.99
	4.05 
	 15.6
	27.75
	100 %


3) Построяване на функционално стойностна характеристика
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4) Изводи:

1. Функцията F7 има големи относителни разходи в срав-нение с нейната относителна значимост, следователно трябва да се търсят нови варианти на ел. изолация (вид и количество), при които разходите значително да намалеят.
2. Подобна констатация може да се направи и за функ-цияте F6 и F1.

3. Функцията F2, която е с относително голяма значимост, има сравнително малки разходи, което позволява евентуално да се помисли за нови решения, които биха повишили качеството на изделието или въвеждане на нови функции.
4. Подобна констатация може да се направи донякъде и за функциите  F3, и F5.
5. Разходите за F4 отговарят на нейната относителна значимост.
5) Предложения за нови варианти на конструктивни решения:

1. Метод на контролните въпроси:

Вариант1: Използване на други материали за изработката на основата и капака – бустрен ПС-184-18 БДС 12603 85,  БДС 7115-85 с цел постигане на по-ниска цена.

Вариант2 - Използване на по-евтини технологии за произ-водство на детайлите, като например отливане на формата, за пластмасите, валцоване за металните части.
Вариант3- Използване на по-евтин метал или сплав за направляващата пластина 8
2. Метод на фокусните обекти 
 Методът е предназначен за търсене на нови функции на изделието, но може да се използува и при търсене на нови варианти на функции.

· фокус – “прекъсвач”; 

· случайни съществителни имена – кутия, мишка, бутон, монета;

· прилагателни имена:

· кутия  – бяла, смачкана, пластмасова; 

· мишка – оптична, сива;

· бутон – мигащ, самоизключващ се;

· монета – звънтяща, кръгла; 

· някои решения

Вариант4 - бял прекъсвач - оцветен, декоративен – прекъсвач  на пералня.

Вариант5– смачкан прекъсвач – компактен.
Вариант6– оптичен прекъсвач – прекъсвач, който се задей-ства само автоматично при светлинна сигнализация..

Вариант7– пластмасов прекъсвач – прекъсвач, който е из-работен от органични полимери, приближаващти се по-здравина с металите, с изключение на детайлите, затварящи веригата.

Вариант8– мигащ прекъсвач – прекъсвач със свтлинна сигнализация за вкл./изкл. състояние.

Вариант9 -  самоизключващ се прекъсвач – изключва се сам след определен интервал от време.

Вариант10 - кръгъл прекъсвач – естетически подбрани за-облени форми на детайлите.

Вариант11 - звънящ прекъсвач – прекъсвач, свързан със  звукова сигнална система 

Размерен анализ


Определяне на сглобките и граничните отклонения

	1) (12 H8/e7
За 1) сглобка:

а.) Сглобката е в система “основен отвор” – понеже допусковият знак на вала е H;

б.) Сглобкате е с хлабина, понеже допусковият  знак на вала е: “e”;
в.) граничните отклонения са:

· за отвора ((12 H8)

· горно отклонение: +0,027
· долно отклонение: 0
· за вала ((12 e7)

·  горно отклонение: -0,037
·  долно отклонение: -0,050

	 2) 11 H8/e7
За 2) сглобка:

а.) Сглобката е в система “основен отвор” – понеже допусковият знак на отвора е: H;

б.) Сглобкате е с хлабина,понеже допусковият  знак на вала е “e”;

в.) граничните отклонения са:

· за отвора (11 H8)

· горно отклонение: +0,027
· долно отклонение: 0

· за вала (11 e7)
· горно отклонение:  -0,037
· долно отклонение: -0,050


Графично изобразяване на допусковите зони:

· Минимална хлабина Jmin=0.037
· Максимална хлабина Jmax=0,027+0.05=0,077

[image: image4]
Графично изобразяване на допусковите зони:
· Минимална хлабина Jmin=0.037 mm

· Maксималнахлабина Jmax=0,027+0.05=0,077 


[image: image5]
· Избор по зададени характеристики на сглобка на гладко цилиндрично съединение:

Разглеждаме сглобката между детайлите 3 и 4. Тя трябва да бъде с хлабина, за да се осигурява движението на оста 4, в противен случай няма да може да се извършва движение т.е. JТmin=0,015 и JТmax =0,05. Съответната сглобка e 15 H7/f7, за която Jmin =0,016 и Jmax=0,052. Разликата между JТmin и Jmin , между JТmax и Jmax е по-малка от 10%.
Други видове анализи
Описание на комплекта конструктивна задължителна документация:

Сборен чертеж на изделието;Скици на изграждащите го детайли;3-D изображения и чертежи на детайлите;Конструктивен анализ на изделието; Функционално-стойностен анализ на изделието; Размерен анализ на изделието.

Описание технологията за изработване на двата детайла от 1а:
Изработване на основа: Отливане, пресоване, пробиване, изрязване.

Изработване на стойка: Отливане, провиване, резбоване, струговане.
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