Инженрен анализ

1.Конструктивен анализ.

1,1 Определяне на УГО и УБО.
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1.2 Определяне на физическия принцип на действие.





     Мех.

Мех.
Механично въртене
    въртене

сила


ел.   
    Превключване на ел.
ел.енергия

енергия
      верига

1.3 Ред на сглобяване.




№  на СЕ
Позиции на участващите съставни части

1
1,3,2,7

2
13,11,12

Операция
Детайл или СЕ към който се добавя
Детайл или СЕ който се добавя

1. 
13
12

2. 
12
11

3. 
13
9

4. 
1
7

5. 
1
2

6. 
1
3

7. 
1
9

8. 
4
5

9. 
5
8

10. 
4
6

11. 
9,1
4,6

12. 
9
10

1.4 Списък на възможни причини за нефункциониране на изделието.


1.4.1 Неточна изработка или монтаж на детайлите


1.4.2 Нарушени връзки с околната среда


1.4.3 Механична повреда на изделието или съставните му части.


1.4.4 Замърсяване на контактните повърхности.


1.4.5 Студени спойки на проводниците.

2. Функционален анализ

2.1 Определяне на главната функция на ТО: ТО “Превключвател “ превключва ел.вериги  чрез механично въртене.

2.2 Определяне на основни функции.


2.2.1 Определяне на входните и изьодните потоци  и физико- техническите ефекти .

· въвеждане на механична и електрична енергия..

-    извеждане на електрическа енергия

-    пренасочване на електрическа енергия.


2.2.2 Анализ на изделието и околната среда с оглед необходимостта:


· защита н изделието от влага и прах.

· Защита на околната среда и човека от токов удар 

2.2.3 Детайл №1 – основа  служи за закрепване на други детайли на ТО към него и закрепване на изделието към околната среда.

2.2.4 Проверка на всички детайли на ТО в определените вече функции


F1 – въвеждане на механична енергия


F2 – въртене на контактуващият елемент


F3 – въвеждане и извеждане на електрическа енергия


F4 – прикрепване към основата


F5 – ограничител на въртенето на контактните елементи (КЕ)


F6 – осигуряване стабилност на положението на КЕ


F7 – закрепване 

Fх
Детайли №


1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13

F1




-







-

F2



-




-





F3

-



-
-







F4
-
-

-










F5


-











F6




-


-






F7









-
-
-


2.3 Главни функции на детаилите


детайл №1 – държи контактните пластини


детайл №2 – изнася ел. енергия

детайл №3 – ограничава въртенето на КЕ

детайл №4 – върти КЕ

детайл №5 – осигурява стабилност при контакт на КЕ

детайл №6 – пренася ел. енергия

детайл №7 – пренася ел. енергия

детайл №8 – осигурява стабилност на контакта на КЕ

детайл №9 – въвежда механично въртене на КЕ

детайл №10 – осигурява закрепване

детайл №11 – осигурява закрепване

детайл №12 – осигурява закрепване 

детайл №13 – въвежда механично въртене на КЕ

3. Оценка на изделието

3.1 Функционално-стойностен анализ.


3.1.1 Определяне значимостта на всяка функция.

Първо се ранжират всички пазкрити функции Fх (х=1,2…р-  общия брой разкрити функции) по важност. На първо място се поставя тази,  която ни съвпада с главната функция. В резултат от пдреждането се получава списък от подредени функции Rr (r=1,2….p- поредния номер на функцията в ранжирания списък.


Rr:{ F2,F6,F3,F4,F7,F5,F1}

Относителната тежест на всяка R  в първо приближение може да се определи , като се приеме, че коефицентите на тежест (r се отнася (1:(2:….(р= р:(р-1) :….2:1, където  Стойността на  ((Rr) се смята като  ((Rr)=100/(1+2+…p)*(p-r-1) %

Rr
Fx
(x,%

R1
F2
25

R2
F6
21,4

R3
F3
17,9

R4
F4
14,3

R5
F7
10,7

R6
F5
7,1

R7
F1
3,5

3.1.2 Определяне на относителните разходи за фактическото реализиране на всяка функция.

Детайл №
Функции Fx
Цена лв 

13. 
F1
F2
F3
F4
F5
F6
F7


1



1/2500



2500

2


.6/270
.4/180



450

3




1/50


50

4

.6/840

.4/560



1400

5
.4/200




.6/300

500

6


1/300




300

7


1/650




650

8





1/150

150

9

1/1100





1100

10






1/50
50

11






1/50
50

12






1/50
50

13
1/800






800

(C7лв
1000
1940
1220
3240
50
450
150
8050

%
12.42
24.1
15.16
40.25
0.62
5.59
1.86
100

3.1.3 Построяване на функционално – стойностна диаграма.

3.2 Изводи

3.2.1   За F1 и F4 изводът е – изразходвани са повече средства отколкото е                            необходимо.Нужно е констуктивнорешение.

3.2.2 За F5,F6 и F7 – израсходвани са по-малко средства, отколкото съответните функции заслужават.Търси се ново конструктивно решение, при което да се намали разликата между значимост и цена, което би повишило качеството на изделието или се въвеждат нови функции.

    Чрез намиране на оптимални конструктивни решения би се подобрила   инженерно -  стойностната характеристика на изделието.

3.3 Предложения за други варианти на конструктивни решения.

3.3.1 Метод на контролните въпроси. Може ли да :

3.3.2 Отпадне детайл

3.3.3 Да се опрости конструкцията на детайл

3.3.4 Да се замени ориентацията в пространството на ТО с противоположна

3.3.5 Да се промени конструкцията на детайл

3.3.6 Да се замени материал

3.3.7 Да се олекоти детайл

3.3.8 Да се обединят детайли

3.3.9 Да се замени огъване с опън или натиск

3.3.10 Да се смени закрепването 

3.3.11 Да се замени въртеливото движение с възвратно – постъпателно 

Вариант 1 (отговор на 1 и 9) отпада детайл 11, в 13 се прави резба и 12 се заменя с винт.

Вариант2 (отговор на 1,3 и 5) – отпадат детайли  11,12 и 13 ,  заменя се материала на 9 АСт1 на гетинакс и промяна на формата му , като в горния край завършва с хоризонтална ос.

Отговорите на останалите въпроси са отрицателни.

3.4 Метод на фокусните обекти.

· фокус – “превключвател” (ПР), “ключ”

· съществителни – лист, радио, аквариум,монета

· прилагателни:

· лист – бял, смачкан

· радио – счупено,  настроено

· аквариум – пълен, голям

· монета – звънтяща 

Вариант3 – бял ПР оцветен, декоративен – ПР на пералня

Вариант4 – смачкан ПР – компактен ПР

Вариант 5 – счупен ПР –ПР ,който се задейства само автоматично в случай на специални условия.

Вариант6 – настроен ПР – ПР,който превключва само в слъчай на конкретни извиквания или при специални условия

Вариант7   - пълен  ПР – ПР на който веригите са непрекъснато под напрежение

Вариант8  -  голям ПР – габаритен ПР – много позиционен шалтер на ел. табло

Вариант9  - отворен ПР – ПР на който не всички изводи се използват

Вариант10  - дървен ПР – ПР който няма особенно прецизна изработка, дизаин или принцип на работа  

Вариант11  - звънящ ПР – ПР свързан със сигнална система , задействаща се при промяна на положението на КЕ.

Скица за ЧС на вариант 1

1 – основа 

2 – пластина контактна 

3 – лост 

4 – пластина

5 – пружина 

6 – сфера 


7 – винт 

8 – ос 

9 – винт 

10 – ръкохватка 

азмерен анализ: Вариант 8
(фигура 6.33 страница 114)
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Повърхнина
1’
2’
3’
4’
5’
6’

Детайли 
9/10
10/11
11
4
9/2
2/4

Звено
Знак
№
IT
ES
EI

A1(3’/2)
-
11
0,18
+0,09
-0.09

A2(2’/1’)
-
5
0,03
+0
-0,03

A3(1’/5’)
+
18
0,18
+0,09
-0,09

A4(5’/6’)
+
8
0,15
+0.075
-0,075

A5(6’/4’)
-
9,5
0,15
+0,075
-0,075

· Пресмятане на Размерна Верига (РВ)

**  Ибзорът на     по зададени характеристики

Характеристики – сглобката между детайли 1 и 2 (фигура 6.33)

(34мм

Хмин=0 Хмах=0,078

Съединението между двата детайла е подвижно – следователно между двата детайла трябва да има : 

· Минимална хлабина Jmin=0

·  Максимална хлабина Jmax=0,078

Сглобката  е 34H8h8 от  таблица 6.13
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