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     ТЕХНИЧЕСКИ УНИВЕРСИТЕТ – СОФИЯ

Катедра: Електроизмервателна техника

Име: Мирослав Райчев Борисов
Ф.№ 06021398

Специалност: Електроника
Група: 44

Ръководител: доц. Атанасов
Дата: март ‘99 

УПРАЖНЕНИЕ №1
Тема: Измерване на ток, напрежение и мощност с електромеханични аналогови уреди.

Използвани уреди:

№
Наименование
с-ма
Фабр. №
клас
обхват
ск. дел.
константа

1.
Миливолтметър
МЕ
147003
0,5
60 mV
120
0,5 mV/дел

2.
Ватметър
ЕМ
687606
0,5
120 W
120
1 W/дел.

3.
Волтметър
МЕ
1315706
0,5
130 V
130
1 V/дел.

4.
Амперметър
МЕ
39132
0,5
5 А



Цел на упражнението: Запознаване с основните уреди за измерване на ток, напрежение и мощност, както и с начините за разширяване на обхватите им.
1. Задачи за изпълнение: 
2. Да се измери постоянен ел.ток с амперметър при различни обхвати, реализирани чрез електрически шунтове.

3. Да се измери постоянно електрическо напрежение с волтметър при различни обхвати, реализирани с допълнителни резистори.

4. Да се измери активна ел.мощност в промрнливотокова верига при подходящо разширени обхвати на използваните уреди (волтметър, амперметър и ватметър).

1. Същност на метода и използвани формули:
2. [image: image8.png]


Измерване на ел.ток:

Изследваната схема е показана на фиг. 1. 
Необходими формули:
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, където:
 m - шунтов множител; 






Фиг. 1

RA – вътрешно съпротивление на амперметъра; 

I’H – разширен обхват на уреда.

3. [image: image9.bmp]Измерване на ел.напрежение:

Изследваната схема е показана на фиг. 2. 
Необходими формули:
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, където:
RV – вътрешно съпротивление на волтметъра; 


Фиг. 2

U’H – разширен обхват на уреда;
n -  допълнителен  множител, показващ колко пъти е увеличен обхвата;
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Измерване на активна мощност:

Уредите за  измерване на ел.мощност се нар. ватметри. Всеки ватметър има две вериги - напрежителна и токова.

Изследваната схема е показана на фиг. 3.

Необходими формули: 
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Фиг. 3
1. Резултати от измерванията и изчисленията:

2. Измерване на ел.ток:

IH = 12mA            (H = 120            RA = 5(            CI = 0.1mA/дел.

I’H
m 
Rш
C’I
(x
Ix

A
-
(
A/дел.
Дел.
A

0,6
50
0,102
0,005
115
0,580

2,4
200
0,025
0,02
29
0,580

6
500
0,010
0,05
11
0,550

3. Измерване на ел.напрежение:

UH = 60mV            (H = 120            RV = 5(            CV = 0.5mV/дел.

U’H
n 
RД
C’V
(x
Ux

V
-
(
V/дел.
Дел.
V

12
200
995
0,1
108
10,8

24
400
1995
0,2
54
10,8

60
1000
4995
0,5
22
11,0

4. Измерване на ел.мощност:

UH = 60V       IH = 5A       PH = 300W       cos( = 1       RW = 6000(       CW = 2.5W/дел.

U’H
n 
RA
I’H
KIH
P’A
C’W
IX
UX
(x
PX

V
-
(
A
-
W
W/дел
A
V
дел.
W

240
4
18000
15
3
300
30
8,55
220
63
1881

240
4
18000
15
3
300
30
9,6
220
70
2100

Изводи:

С използването на подходящи шунтове и допълнителни съпротивления при амперметри, волтметри и ватметри – можем да разширим номиналния обхват на използвания уред. Това ни позволява да измерим стойности на измерваната величина, които надхърят номиналния обхват на използвания уред. 


При променливотокови вериги за разширяване обхвата на уредите се използват съответно токов трансформатор при амперметър и напрежителен трансформатор при волтметъра.
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